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 ETABS2013هثاحث جذیذ در  طثقّای فَلادی رًٍذ کلی طزاحی ساسُ
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 کاظن تْادرًژاد ٍلاضذیتْیِ کٌٌذُ: 

 کارضٌاس ارضذ ػوزاى                                     

 دفتز ًوایٌذگی ضْزستاى ًکا )استاى هاسًذراى( 3ًاظز ٍ هحاسة پایِ                                                            



 * ETABS2013ّای فَلادی تا تَجِ تِ هثاحث جذیذ در *رًٍذ کلی طزاحی ساسُ

 

 ٔثاحج اص ػاصٜ ًشاحی دس. تاؿذٔی ّٔی ٔمشسات رذیذ ٔثاحج هٛاتي تٝ تٛرٝ تا فٛلادی ػاصٜ یه ًشاحیٔشاحُ صیش سٚ٘ذ هقذهِ: 

 .ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٘ظش دس 9811 ٘أٝ آییٗ ٘ٛیغپیؾ آخشیٗ ٔفاد ٘یض صِضِٝ تاسٌزاسی تحج تشای ٚ ؿذٜ اػتفادٜ 99 ٚیشایؾ 01ٍ 6

 اػتفادٜ ؿذٜ اػت. ETABS 2013 افضاس٘شْ اص ػاصٜ ٚ ًشاحی تحّیُ تشایٕٞچٙیٗ 

 

 تؼییي هـخلات پشٍطُ:*

 ُػاصٜ لشاسٌیشی ٔح  ٔـخلات ٔلاِح  

 ػاصٜ ػاخت ٔحُ خان  ٓافمی رٟت ایػاصٜ ػیؼت  

 خان ٔماٚٔت  ٓػٕٛدی رٟت ایػاصٜ ػیؼت  

 ٘ٛع واستشی  ػمف ٘ٛع  

 

 :هؼادل اػتاتیىی تحلیل اًجام ؿشایظ*

 خیش؟ یا ٞؼت اػتاتیىی سٚؽ تٝ تحّیُ ؿشایي داسای ػاصٜ ایٗ آیا وٝ ایٙؼت وشد تحج آٖ سٚی تایذ وٝ ایٔؼاِٝ اِٚیٗ

ٞای تا اتیىی تشای وّیٝ ػاختٕاٖتحّیُ اػت ،. ًثك رذَٚاػت دادٜ تٛهیح ٔٛسد ایٗ دس 0822 ٘أٝ آییٗ 4 ٘ٛیغپیؾ 1-3 رذَٚ

 وٝ ٔتش اص تشاص پایٝ 52ٞای ٘أٙظٓ تا استفاع وٕتشاص ٔتش اص تشاص پایٝ ٚ ػاختٕاٖ 52ٞای ٔٙظٓ تا استفاع وٕتشاص ػٝ ًثمٝ، ػاختٕاٖ

 ٘أٙظٕی ٚ ٘شْ یّیخ ًثمٝ، ٘شْ ًثمٝ ،رشٔی ٘أٙظٕی ٘ٛع اص استفاع دس ٚ ؿذیذ پیچـی یا پیچـی ٘ٛع اص پلاٖ دس ٘ثایذ آٖ ٘أٙظٕی

 ، ٔزاص اػت:تاؿذ استفاع دس ٞٙذػی

 
 

 



 :استفاع ٍ پلاى دس ػاصُ هٌظوی ؿشایظ*

 ٌشدیذٜ روش استفاع ٚ پلاٖ دس ٘أٙظٕی تخؾ دٚ دس ؿشایي ایٗ. اػت ؿذٜ روش 0822 ٘أٝ آییٗ اص 7-1 تٙذ دس ٞاػاصٜ ٔٙظٕی ؿشایي

 :ٕ٘اییذ ٜٔـاٞذ تٛا٘یذٔی سا هٛاتي ایٗ صیش ٞایؿىُ دس. اػت

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 ًىات:

 .ٌشددٕ٘ی ٘أٙظٕی ٞٙذػی دس پلاٖ ؿأُ وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ تاؿذ پلاٖ ًَٛ ػشاػش دس اٌش وٙؼَٛ ٚرٛد -1

 تاستش ػیؼتٓ تٛصیغ اِٚیٝ پلاٖ دس وٝ ؿٛد ػؼی اٌش تاؿذ. ؿذٜ ًشاحی وأُ ًٛس تٝ تایؼت ػاصٜٔی پیچـی تشای تشسػی ٘أٙظٕی -0

 .داؿت ٘خٛاٞذ ٚرٛد ٘یض پیچـی ٘أٙظٕی ػٕلاً تاؿذ ٔتماسٖ كٛست تٝ ثیرا٘

 ٘ظش اص ٘ؼثتاً ٞاپلاٖ ایٙىٝ تٝ تٛرٝ تا ٚ تٍیشیٓ یىؼاٖ ًثمات ٕٞٝ دس سا ػمف ایػاصٜ ػیؼتٓ اٌش ٞٓ دیافشآٌ دس ٘أٙظٕی -3

 تٛاٖ ایٗ ٘أٙظٕی سا دس ٘ظش ٍ٘شفت.ٔی تاؿٙذ، تیپ ٘ؼثتاً ٞاداوت لشاسٌیشی

 ٚ ؿتٝ تاؿٙذدا لشاس لاب یه دس ًثمات دس)تادتٙذٞا(  ػیؼتٓ تاستش را٘ثی را٘ثی، اٌش تاستش ػیؼتٓ كفحٝ اص خاسد تشای ٘أٙظٕی -4

تٛاٖ ایٗ ٘أٙظٕی ٔی ،٘ذاؿتٝ تاؿذ ٚرٛد لاتی راییراتٝ استفاع دس ٘یض ( خٕـی لابٕٞچٙیٗ دس ػیؼتٓ تاستش را٘ثی ) ٍٚشد٘ذ ٘ راراتٝ

 ت.سا دس ٘ظش ٍ٘شف

ؿٛد )صیشا دس ساػتای ٕ٘ی دیذٜ تادتٙذی دس كٛستی وٝ ٔتماسٖ تاؿٙذ رٟت دس غیشٔٛاصی ٔؼٕٛلاً را٘ثی تاستش ٞایػیؼتٓ ٔٙظٕی٘ا -5

 اِثتٝ وٝ ؿٛدٔی دیذٜ ؿٛ٘ذ ارشا ٔٛسب كٛست تٝ خٕـی لاب تیشٞای اص تشخی اٌش اػت خٕـی لاب وٝ رٟتی دس ِٚی ٔحٛس لشاس داس٘ذ(

 .ؿٛدٕ٘ی اػتاتیىی تحّیُ ا٘زاْ دس ذٚدیتٔح تاػج ٔؼاِٝ ایٗ

 لاتُ اتؼاد ٞاوٙؼَٛ ٔؼٕٛلاً چٖٛأا  ذ٘تـٛ دس استفاع ٚ رشٔی ٞٙذػی ٘أٙظٕی تاػج تٛا٘ذٔی ًثمات تشخی دس ٞاوٙؼَٛ ٚرٛد -6

 .ؿٛدٕ٘ی ایزاد ٔـىّی ٘ذاس٘ذ پلاٖ اكّی اتؼاد تٝ ٘ؼثت ایٔلاحظٝ

 .ؿذ ٘خٛاٞذ دیذٜ ٘ـٛ٘ذ راراتٝ لاب كفحٝ دس دٞا٘ٝ یه اص تیؾ تادتٙذٞا اٌش ٞٓ عاستفا دس را٘ثی تاستش ػیؼتٓ یظٕ٘أٙ -7

 ٔماًغ لشاسٌیشی دِیُ تٝ لاػذتاً پاییٙتش ًثمات ػختی ٚ ٞؼتٙذ تیپ ٞاپلأٖؼٕٛلاً  ایٙىٝ تٝ تٛرٝ تا ٞٓ ػختی دس یظٕ٘أٙ -8

 لاب ػیؼتٓ پاییٗ ًثمٝ وٝ حاِتی ٔخلاً خاف ٔٛاسد دس فمي ٙظٕی٘أ ایٗ. ؿٛدٕ٘ی دیذٜ لاػذتاً اػت تالاتش ًثمات اص تیؾ تشػٍٙیٗ

 داسد تالاتش ًثمات اص تیؾ ای ٔلاحظٝ لاتُ ٔمذاس تٝ استفاع پاییٗ ًثمٝ یا اػت تادتٙذ یا تشؿی دیٛاس تا ػیؼتٓ تالا ًثمات ٚ خٕـی

 تاؿذ()٘أٙظٕی ٔماٚٔت دس استفاع ٞٓ ٔا٘ٙذ ایٗ تٙذ ٔی .آیذ پیؾ اػت ٕٔىٗ

 :ػاصُ ًاهؼیٌی ضشیة *تؼییي

 صِضِٝ اص ٘اؿی تاسٞای دس هشیة ایٗ. اػت ػاصٜ ٘أؼیٙی هشیة ؿٛدٔی دیذٜ 0822 ٘أٝ آییٗ رذیذ ٚیشایؾ دس وٝ هشایثی اص ىیی

. وٙیٓ ارتٙاب لا٘ٛ٘ی كٛست تٝ ٘ٛػی تٝ هشیة ایٗ اص وٝ وٙیٓ ػؼی تایذ الأىاٖ حتی ػاصٜ تشای اِٚیٝ ًشح دس. ؿٛدٔی هشب

 ٘أٝ آییٗ 3-3 رذَٚ ٚ 1-1-3-3 تٙذ دس هشیة ایٗ تٝ ٔشتٛى هٛاتي. ؿٛدٔی ًشح ؿذٖ غیشالتلادی تاػج هشیة ایٗ صا اػتفادٜ

 :اػت هشٚسی صیش ٘ىات روش ٔٛسد ایٗ دس. اػت ؿذٜ روش 0822

 .ؿٛد تشسػی هشیة تایذ ایٗ پایٝ تشاص اص ٔتش 12 اص تیؾ استفاػی تا ٚ ًثمٝ ػٝ اص ٞای تیؾػاختٕاٖتشای  -1

 حذالُ داسای تایذ(  پاییٗ ًثمات لاػذتاً) اػت ػاختٕاٖ پایٝ تشؿی ٘یشٚی دسكذ 35 اص تالاتش پایٝ تشؽ ٘یشٚی داسای وٝ ًثماتی دس -0

 اٌش ٔٙظٓ پلاٖ دس خٕـی لاب رٟت تشای. تاؿذ أتذاد ٞش ٚ ػاختٕاٖ رشْ ٔشوض ًشف ٞش دس را٘ثی تاسٞای تشاتش دس ٔماْٚ دٞا٘ٝ دٚ

 تٟٙایی تٝ خٛد لاب ٞش وٝ داؿتٝ تاؿٙذ ٚرٛد ٔماْٚ لاب دٚحذالُ  رشْ ٔشوض ػٕت ٞش دستایذ  وٙیٓ فشم پلاٖ ٚػي سا رشْ ٔشوض

 دٚ رشْ ٔشوض ػٕت دٚ اص یه ٞش دس اٌش ٞٓ تادتٙذی لاب رٟت دس. ٘یؼت ٔـىّی خٕـی لاب رٟت دس ٔؼٕٛلاً. تاؿذ دٚ دٞا٘ٝ داسای



 ًثمات دس تٛأٖی اِثتٝ. اػت ػٕت آٖ دس تادتٙذ دٞا٘ٝ 4 تٝ ٘یاص تشتیة ایٗ تٝ. داؿت ٘خٛاٞذ ٚرٛد ٔـىُ ایٗ دٞیٓ لشاس تادتٙذ دٞا٘ٝ

 :داد واٞؾ دٞا٘ٝ دٚ تٝ سا دٞا٘ٝ تؼذاد ایٗ اػت وُ پایٝ تشؽ دسكذ 35 اص وٕتش پایٝ تشؽ وٝ تالا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. تشاتش یه دس ٘ظش ٌشفت 3-3 رذَٚ هٛاتي اػاع تش سا ٘أؼیٙی هشیة تٛأٖی ٘ـٛد تأیٗ دِیّی تٝ ػاصٜ ٔٙظٕی ؿشایي اٌش حتی -3

 .:اػت پایٝ تشؽ دسكذ 35 اص تیؾ تشؿی تا ًثمات تٝ ٔشتٛى هٛاتي ایٗ

 یه ٞش اٌش ٕٞچٙیٗ. وٙذ رزب خٛد تٝ سا ًثمٝ اٖ تشؽ دسكذ 33 اص وٕتش اػت ؿذٜ اػتفادٜ تادتٙذ وٝ رٟتی دس ٟٔاستٙذ ٞش 

 ٘ؼثی راییراتٝ ٘ؼثت پیچـی ؿذیذ ٘أٙظٕی دس. ٘ـٛد پیچؾ ؿذیذ یظٕ٘أٙ آٔذٖ ٚرٛد تٝ تاػج ؿٛ٘ذ حزف ٟٔاستٙذٞا اص

 تادتٙذٞای اص اػتفادٜ ؿشایي ایٗ تأیٗ تشای سػذٔی ٘ظش تٝ. اػت 1.4 تالای ًثمٝ ٔیاٍ٘یٗ ٘ؼثی راییراتٝ تٝ یٕٓضٔاو

 ٞٓ تادتٙذٞا تشاتش تیـتش ٞایدٞا٘ٝ تؼذاد اص ػتفادٜا ٕٞچٙیٗ. تاؿذ اِٚٛیت دس لٌشی تادتٙذٞای تٝ ٘ؼثت ًثمات ایٗ دس هشتذسی

 .تٛد خٛاٞذ ٔٙاػثی ٌضیٙٝ

 دس دسكذی 33 واٞؾ تاػج ػٕلاً تیش یه حزف ػٕلاً تاؿذ داؿتٝ ٚرٛد ٔماْٚ لاب وافی تؼذاد اٌش خٕـی لاب ػیؼتٓ دس 

 داسای ػاصٜ ػادی حاِت دس یٙىٝا ٍٔش آٚسد، ٘خٛاٞذ ٚرٛد تٝ ٞٓ ؿذیذ پیچـی ٘أٙظٕی ػٕلاً ٚ ؿذ ٘خٛاٞذ ًثمٝ ٔماٚٔت

 .ٌشدد ٚهؼیت تـذیذ تاػج ػٕلاً تیش یه حزف وٝ تاؿذ پیچـی ٘أٙظٕی

           یا ٔتماسٖ تشریحاً اِثتٝ ٚ ٔتؼذد ٞایدٞا٘ٝ تا تادتٙذ اص اػتفادٜ یا ٚ تالا ٘أؼیٙی دِیُ تٝ خٕـی لاب ػیؼتٓ اص اػتفادٜ   ًکتِ 

 اػت. اِٚٛیت داسای یه ٘أؼیٙی یةهش اص اػتفادٜ تشای دٌٚا٘ٝ ػیؼتٓ

 یافتٝ تـذیذ تاسٞای تشویة دس ػٕلاً ؿٛد ا٘زاْ واس ایٗ اٌش ِٚی ؿٛد هشب پایٝ تشؽ دس تایذ هشیة ایٗ 0822 ٘أٝ آییٗ ًثك    ًکتِ

 تشویة دس تٟٙا ٚ ؿٛدٕ٘ی ِحاٍ یافتٝ تـذیذ تاسٞای تشویة دس احش ایٗ وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ ASCE ٘أٝآییٗ دس أا. ؿٛدٔی اػٕاَ ٘یض

 تٟٙا ٚ ٘یؼت هشیة ایٗ دس صِضِٝ هشیة وشدٖ هشب تٝ ٘یاصی دٞیٓ لشاس ػادی تاسٞای تشویة سا ٔؼیاس اٌش. ؿٛدٔی ِحاٍ ػادی تاسٞای

 .ؿٛدٔی اػٕاَ ًشاحی ػادی تاسٞای تشویة دس

 هْاستٌذ ّوگشا ضشتذسی
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 صلضلِ: اص ًاؿی لائن تؼییي ًیشٍی*

 :اػت ؿذٜ روش 0822 ٘أٝ آییٗ 9-3-3 تٙذ دس ٔؼاِٝ ایٗ هٛاتي

 

 

 : اػت هشٚسی ٔٛسد ایٗ دس صیش ٘ىات تٝ تٛرٝ

 تشٌـتی ٚ سفت تاس ایٗ. ؿٛدٔی اػٕاَ ػاصٜ لؼٕتٟای تٕاْ تٝ تاس ایٗ. اػت ػاصٜ ٔشدٜ تاس اص دسكذی )الف( تٙذ اص ٘اؿی لائٓ تاس 

 تاس واٞٙذٜ احش اص ؿٛدٔی تالاػت تٝ سٚ صِضِٝ تاس وٝ حاِتی دس. ؿٛد اػٕاَ ٘یض پی تٝ وٝ ٘یؼت هشٚسی آٖ تالای تٝ سٚ تاس أا اػت

 .وشد اػتفادٜ ٘یض حمّی

 تاسٞای واٞٙذٜ احش اص تالا تٝ سٚ تاس اػٕاَ حاِت دس. ؿٛد اػٕاَ تایذ پاییٗ تٝ سٚ ٞٓ ٚ تالا تٝ سٚ ٞٓ وٙؼَٛ اص ٘اؿی لائٓ صِضِٝ تاس 

 .وشد كشفٙظش تایذ حمّی

 لائٓ صِضِٝ تاس حاِت دٚ تایذ اػت، ٔتفاٚت حمّی تاسٞای اػٕاَ ٘حٜٛ تالا تٝ سٚ حاِت دس ٝصِضِ لائٓ تاسٞای تشای ایٙىٝ تٝ تٛرٝ تا 

 .ٕ٘ٛد ٔؼشفی حاِت دٚ ایٗ تشای ٔتفاٚت



 ػاصُ: تحلیل دس 31-011 تاس تشویة لضٍم ػذم یا لضٍم*

 : ٌیشد ا٘زاْ تایذ آٖ تا ٔؼادَ حاِت ٞش یا ٚ 32-122 تاس تشویة صیش ٔٛاسد دس

 پلاى. دس هٌظنًا ػاختواى -0

 ّؼتٌذ. هتؼاهذ جْت دٍ دس هماٍم ایػاص ػیؼتن دٍ تماط هحل وِ ػتًَْایی  -9

 ٕٞضٔاٖ كٛست تٝ تایذ افمی تاسٞای تا صِضِٝ لائٓ تاسٞای 3-9-3-3 تٙذ ًثك ،ٞؼتٙذ صِضِٝ لائٓ تاس احش ؿأُ ٞایی وٝػاصٜدس  ًىتِ:

 حوٛس تا 32-122 احش وٝ ٘یؼت لاصْ ٓظٔٙ ٞای ػاصٜ تشای وٝ سػذٔی ظش٘ تٝ اِثتٝ. ؿٛ٘ذ تشویة ٞٓ تا 32-122 احش سػایت تا

 افمی حاِت دٚ)  صِضِٝ تاس حاِت ػٝ ٞش ٕٞضٔاٖ حوٛس تا سا 32-122 احش إًیٙاٖ رٟت دس .ٌیشد ا٘زاْ افمی صِضِٝ تاس دٚ ٞش ٕٞضٔاٖ

  .ٌیشیٓٔی ٘ظش دس( لائٓ یىی ٚ

 دٍم: هشتثِ آثاس وشدى لحاػ تا دّن هثحث ضَاتظ تا هغاتك ػاصُ تحلیل سٍؽ*

 ػاصٜ تحّیُ ٔختّف ٞایسٚؽ 0-12 تخؾ دٞٓ ٔثحج دس

 ایٙزا دس. اػت ؿذٜ روش دْٚ ٔشتثٝ آحاس وشدٖ ِحاٍ تا

تحّیُ  سٚؽ وٙیٓٔی ا٘تخاب ػاصٜ تحّیُ تشای وٝ سٚؿی

 5-1-0-12 تٙذ دس سٚؽ ایٗ ٞایٔحذٚدیت. اػت ٔؼتمیٓ

 ػاصٜ تشای تٙذ ایٗ تا ٌٔاتك. اػت ؿذٜ روش دٞٓ ٔثحج

 :داؿت ٞیٓاخٛ

 

 ٔثحج دٞٓ اص ٘ٛع تحّیُ ٔشتثٝ دْٚ تاؿذ. 4-1-0-12ٞا ٌٔاتك تٙذ تحّیُ ػاصٜ -1

 تاس حاِت یىؼشی اػوا دس اِٚیٝ ٘مق وشدٖ ِحاٍ تشای ٕٞچٙیٗ. وٙیٓٔی فؼاَ تش٘أٝ دس سا احش ایٗ ، دِتا-پی احش ٌشفتٗ ٘ظش دس تشای -0

 فٛق تاسٞای. وٙٙذٔی اػٕاَ ػاصٜ تٝ سا حمّی تاسٞای 2.220 را٘ثی كٛست تٝ تاس حالات ایٗ. وٙیٓٔی شفیٔؼ تش٘أٝ دس Notional ٘ٛع اص

 احشات تذٖٚ ٔىاٟ٘ای تغییش تٝ حا٘ٛیٝ احشات وشدٖ ِحاٍ تا ٞای ٔىاٖ تغییش ٘ؼثت آ٘ىٝ ؿشى تٝ وشد تشویة حمّی تاسٞای تا فمي تٛأٖی سا

 .ؿٛدٔی تأیٗ ٘یض ؿشایي ایٗ وٝ صد سا حذع ایٗ ؿٛدٔی وٝ ٘ـٛد تیـتش 1.7 اص حا٘ٛیٝ

 اػتفادٜ ٔتغیشی هشیة اص حاَ یه دس. داسد ٚرٛد ػختی واٞؾ هشیة اػٕاَ تشای سٚؽ دٚ اػوا، ػختی واٞؾ وشدٖ ِحاٍ تشای -3

 دس وٝ یاتذ واٞؾ تحات هشیة یه تا تٛا٘ذٔی ٕٞچٙیٗ. ٔیـٛد اػٕاَ دٞٓ ٔثحج هٛاتي ٔـاتٝ افضاس٘شْ تٛػي هشیة ایٗ وٝ وٙیٓٔی

 ؿذٜ اهافٝ 2.221 هشیة ٔمذاس. ٌشد٘ذ ٔحاػثٝ 2.223 هشیة تا 2.220 هشیة رای تٝ notionlal حاِت تاسٞای تایذ كٛست ایٗ

 هتغیش ػختی واّؾ ضشیة وِ اٍل حالت اػت تٟتش اػاع ایٗ تش. ؿٛد اػٕاَ تایذ ٞٓ را٘ثی تاسٞای ؿأُ تاسٞای تشویة دس حتی

 .ٌشدد اػتفادٜ اػت

 تٛا٘ذٔی k2 هشیة. اػت ٔٛرٛد دٞٓ ٔثحج دس هشیة دٚ ایٗ تٛهیحات. داسیٓ k1 هشیة یه ٚ k2 هشیة یه سٚؽ ایٗ دس -4

 خٕـی ٍِٙش ٔحاػثٝ دس وٝ داسد ٚرٛد ٘یض Kltb هشیة یه .ؿٛد ِحاٍ یه صیش تٛا٘ذٔی k1 هشیة ِٚی ؿٛد ِحاٍ یه تشاتش ٕٞیـٝ

 وٛچه ػذدی تٝ سا l22 هشیة یا هشیة ایٗ تٛأٖی فـاسی تاَ دس وافی را٘ثی ٟٔاس فشم تا تیشٞا تشای ٚ اػت تاحیشٌزاس ػوٛ اػٕی

 .وشد ٚیشایؾ

 



 تاس: حالات *هؼشفی

 :DEADًَع  اص DEAD تاس حالت -0

 تاسٞایی ٙییؼ. ٞؼتٙذ یه ٌشٜٚ ٔشدٜ تاس ٘ٛع اص تاسٞا ایٗ. تاؿذٔی داِٟا ٚصٖ ٚ اػىّت ٚصٖ لثیُ اص ٔشدٜ تاسٞای اػٕاَ رٟت تاس حاِت ایٗ

 .اػت اِٚیٝ ٔماٚٔت تٝ تتٗ ٔماٚٔت سػیذٖ اص لثُ وٝ

 : SUPER DEADًَع اص SD تاس حالت -9

 تاس حاِت ایٗ. ؿٛد ا٘زاْ افضاس٘شْ دس وأپٛصیت تیشٞای ًشاحی ٚ تاؿذ وأپٛصیت ٘ٛع اص ػمف وٝ ؿٛدٔی تؼشیف ٚلتی فمي تاس حاِت ایٗ

 .اػت پیشأٛ٘ی دیٛاسٞای ٚ اصیوفؼ ٚصٖ لثیُ اص 2 ٌشٜٚ ٔشدٜ تاسٞای ؿأُ

 :REDUCED LIVE ًَع اصRL  تاس حالت -3

 وٝ ٞاییواستشی تشای. ؿٛدٔی تؼشیف تاؿذ، ص٘ذٜ ػشتاس واٞؾ لاتّیت ص٘ذٜ تاس وٝ حاِتی دس ًثمات ص٘ذٜ تاسٞای اػٕاَ تشای تاس حاِت ایٗ

 ٔؼىٛ٘ی ٞایواستشی دس. وشد اػٕاَ سا تاس حاِت ایٗ تٛأٖی ٞاویًٙپاس ٔٛسد دس رض تاؿذ ٔشتغ ٔتش تش ویٌّٛشْ 555 اص وٕتش آٟ٘ا ص٘ذٜ تاس

  ؿٛد.ٔی تاْ رض ٞاواستشی تٕاْ ؿأُ حاِت ایٗ پاسویًٙ فالذ

 :ROOF LIVE ًَع اص RLIVE تاس حالت -4

 .وٙیٓٔی ٚاسد تاس حاِت ایٗ دس سا یٕٓضٔاو ٔمذاس تاسایٗ ٚ تشف ص٘ذٜ، تاسٞای تیٗ تاْ دس. تاْ ص٘ذٜ تاس وشدٖ ِحاٍ تشای

 :LIVE ًَع اص  LIVEحالت تاس -5

 ثاؿذ،٘ ص٘ذٜ ػشتاس واٞؾ لاتّیت ص٘ذٜ تاس وٝ حاِتی دس (پزیشایی اتالٟای ٚ پّٝساٜ واستشیٟای) ًثمات ص٘ذٜ تاسٞای اػٕاَ تشای تاس حاِت ایٗ

 ؿٛ٘ذ.ٕ٘ی ٚاسد ٞاتیغٝ ٔؼادَ تاس ٞاواستشی ایٗ دس .ؿٛدٔی تؼشیف

 :LIVEًَع  صا PL تاس حالت -5
 ایٗ غیش دس وٙیٓ اػٕاَ ٌؼتشدٜ ٔؼادَ كٛست تٝ سا ٞا تیغٝ تاس تخٛاٞیٓ وٝ اػت ٚلتی تاس حاِت ایٗ. ٞا تیغٝ ٌؼتشدٜ ٔؼادَ ص٘ذٜ تاسٞای اػٕاَ رٟت 

 .٘یؼت آٖ ٔؼشفی تٝ ٘یاصی كٛست

 :OTHER ًَع اص MASS تاس حالت -6
 دس ایٔلاحظٝ لاتُ استفاع اختلاف آٟ٘ا ٔزاٚس ًثمٝ تا وٝ ًثماتی دیٍش ٚ تاْ ًثمٝ تٝ ٔشتٛى ٞا، تیغٝ اص ٘اؿی ٚصٖ ٚ رشْ ػاصیٔؼادَ تاس تؼشیف تشای

 .ؿٛدٔی دیذٜ آٟ٘ا ٔٛسد دس ٚصٖ ٚ رشْ تیٗ اختلاف ػادی حاِت دس وٝ دیٛاسٞا ٚصٖ ٚ رشْ ػاصیٔؼادَ رٟت دس ؿٛدٔی دیذٜ دیٛاسٞا استفاع

 : صیش حؿش تِ SEISMIC ًَع اص صلضلِ تاس حالات -7

- EX  رٟت صِضِٝ تشای x ٖٚاتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ تذ 

-EY  رٟت صِضِٝ تشای y ٖٚاتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ تذ 

-EPX  رٟت صِضِٝ تشای X ٔخثت رٟت دس دسكذ 5 ٔیضاٖ تٝ اتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ تا 

-EPY  رٟت صِضِٝ تشای y ثتٔخ رٟت دس دسكذ 5 ٔیضاٖ تٝ اتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ تا 

-ENX  رٟت صِضِٝ تشای x ٔٙفی رٟت دس دسكذ 5 ٔیضاٖ تٝ اتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ تا 

-ENY  رٟت صِضِٝ تشای y ٔٙفی رٟت دس دسكذ 5 ٔیضاٖ تٝ اتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ تا 

 .ؿٛدٔی ٔؼشفی آٖ دس صِضِٝ هشیة ٚ ؿٛدٔی تؼشیف USER COEFFICIENT ٘ٛع اص فٛق تاس حالات تٕاْ

 ٞاًشٜ اص ٘اؿی صِضِٝ لائٓ تاسٞای اػٕاَ رٟت EZ1 تاس حاِت -

 ؿذیذ تؼیاس صِضِٝ خٌش تا ٌٔٙثك دس ػاصٜ لشاسٌیشی  اص ٘اؿی صِضِٝ لائٓ تاسٞای اػٕاَ شایت EZ2 تاس حاِت -



 : صیش ؿشح تِ NOTIONAL ًَع اص صیش ؿشح تِ ػاخت خغاّای وشدى لحاػ تشای NOTIONAL تاس حالات -8

-NDEADX  رٟت دس یه ٔشدٜ تاس تا ٔتٙاظش ٔٛٞٛٔی ستا اػٕاَ رٟت x ٝدسكذ 2.0 ٔیضاٖ ت 

-NDEADY  رٟت دس یه ٔشدٜ تاس تا ٔتٙاظش ٔٛٞٛٔی تاس اػٕاَ رٟت y ٝدسكذ 2.0 ٔیضاٖ ت 

-NSDX  رٟت دس 0 ٌشٜٚ ٔشدٜ تاس تا ٔتٙاظش ٔٛٞٛٔی تاس اػٕاَ رٟت x ٝدسكذ 2.0 ٔیضاٖ ت 

-NSDY  رٟت دس 0 ٌشٜٚ ٔشدٜ تاس تا ٔتٙاظش ٔٛٞٛٔی تاس اػٕاَ رٟت y ٝدسكذ 2.0 ٔیضاٖ ت 

-NLIVEX  حاِت تاس تا ٔتٙاظش ٔٛٞٛٔی تاس اػٕاَ رٟت LIVE رٟت دس x ٝدسكذ 2.0 ٔیضاٖ ت 

-NLIVEY  حاِت تاس تا ٔتٙاظش ٔٛٞٛٔی تاس اػٕاَ رٟت LIVE رٟت دس y ٝدسكذ 2.0 ٔیضاٖ ت 

-NRLIVEX  حاِت تاس تا ٔتٙاظش ٔٛٞٛٔی تاس اػٕاَ رٟت RLIVE رٟت دس x ٝدسكذ 2.0 ٔیضاٖ ت 

-NRLIVEY  حاِت تاس تا ٔتٙاظش ٔٛٞٛٔی تاس اػٕاَ رٟت RLIVE رٟت دس y ٝدسكذ 2.0 ٔیضاٖ ت 

-NPLX  حاِت تاس تا ٔتٙاظش ٔٛٞٛٔی تاس اػٕاَ رٟت PL رٟت دس x ٝدسكذ 2.0 ٔیضاٖ ت 

- NPLY حاِت تاس تا ٔتٙاظش ٔٛٞٛٔی تاس اػٕاَ رٟت PL رٟت دس y ٝدسكذ 2.0 ضأٖی ت 

 .ؿٛد وٝ تیٗ تاس تاد ٚ صِضِٝ، تاس صِضِٝ حاوٓ اػتفشم ٔی :0ًىتِ

 .ؿٛد ایٗ تاس اص تاسٞای تشف ٚ ص٘ذٜ تاْ وٕتش اػتؿٛد ٚ فشم ٔیاص تاس تاساٖ كشفٙظش ٔی :9ًىتِ

 :صلضلِ پایِ تشؽ هحاػثِ جْت ػاصُ هَثش جشم هحاػثِ جْت تاس تشویة *

ٔثحج ؿـٓ  0-3 رذَٚ تا ٌٔاتك ص٘ذٜ تاسٞای ٔٛحش دسكذ. اػت ص٘ذٜ تاسٞای ٔٛحش دسكذ ٚ ٔشدٜ سٞایتا تٕاْ ؿأُ تاس تشویة ایٗ

 اص ٘اؿی ص٘ذٜ تاس وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ. آیذتذػت ٔی ؿـٓ ٔثحج 1-7-6 رذَٚ تٝ تٛرٝ تا تاْ ص٘ذٜ تاس ٔـاسوت دسكذ. آیذتذػت ٔی

 ٚصٖ ٚ رشْ ػاصی ٔؼادَ تاس ٔـاسوت. ؿٛد ٌشفتٝ ٘ظش دس دسكذ 122 شاتشت تایذ داسد ٚرٛد ػاصٜ دس ٕٞیـٝ چٖٛ ٞا تیغٝ ٔؼادَ تاس

 :ؿٛد ٔؼشفی ػاصٜ رشْ ٔحاػثٝ رٟت افضاس٘شْ تٝ تایذ صیش تاس تشویة اػاع ایٗ تش پغ. ؿٛدٔی ِحاٍ دسكذ 122 تشاتش ٘یض دیٛاسٞا

 

                         (       )          

  

 

 :ػاصُ عشاحی جْت تاسگزاسی تشویثات*

 :اػت هشٚسی صیش ٘ىات تٝ تٛرٝ .اػت وأپٛصیت تیشٞای رض فّضی اػىّت ًشاحی رٟت فميصیش  تشویثات

 . ؿٛدٕ٘ی ٚاسد افضاس ٘شْ تٝ تاسٌزاسی تشویثات ٕٞیٗ ِضٚٔاً ٚ اػت ػاصٜ ًشاحی رٟت وّی كٛست تٝ تشویثات ایٗ -1

 .ؿٛدٔی هشب ٔماٚٔت اهافٝ هشیة دس صِضِٝ تاس هشیة دس وٝ تٛد خٛاٞٙذ تشویثات ٕٞیٗ افتٝی تـذیذ تاسٌزاسی تشویثات -2

 یه ٚ افمی رٟت دٚ)  اػت دیٍش رٟات دسكذ 35 تا رٟت یه صِضِٝ ٘یشٚی دسكذ 155 تشویة اػٕاَ ِضْٚ فشم تا صیش تشویثات -3

 لائٓ(. رٟت

𝜶          ٓ𝟐 ٔثحج ؿـ −           رذَٚ 𝟑

𝜷          ٓ𝟏 ٔثحج ؿـ − 𝟕 −  رذَٚ 𝟔



 ٔثحج 3-3-2-6 تٙذ)  1.2D+1.6Lr+L ػشی تشویة دس ص٘ذٜ تاس هشیة تاؿذ، غٔشت ٔتش تش ویٌّٛشْ 555 اص وٕتش ػاصٜ ص٘ذٜ تاس اٌش -4

 سػذٔی ٘ظش تٝ. وٙذٔی كذق ٞٓ صِضِٝ ٚ ص٘ذٜ تا ٔشدٜ تاسٞای تشویة تشای ٚهؼیت ٕٞیٗ. وٙذٔی تغییش 5.5 هشیة تٝ 1 رای تٝ(  ؿـٓ

 .ؿٛدٔی ٚاسد ػاصٜ تش ٕٞیـٝ ٞاتیغٝ ٔؼادَ تاس وٝ اػت خاًش تذیٗ ایٗ. ٘ثاؿذ ٞاتیغٝ ٔؼادَ ص٘ذٜ تاس ؿأُ هشیة واٞؾ ایٗ وٝ

 ا٘تخاب اتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ فالذ صِضِٝ را٘ثی تاسٞای دس اػت دسكذ 35 ؿأُ وٝ تاسی حاِت ، 35-155 احش تشای تاسٞا تشویة دس -5

 .ا٘ذؿذٜ

 .تاؿذٔی ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ تاسٞای ٚرٛد تذٖٚ اؿذتٔی تالا تٝ سٚ وٝ حاِتی دس وٙؼِٟٛاػت تٝ ٔشتٛى وٝ EX1 صِضِٝ لائٓ تاس حاِت -6

 تاسّای صًذُ تاسّای صلضلِ NOTIONALتاسّای 
تاسّای 
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 فلضی: اػىلت عشاحی جْت افضاسًشم تِ هؼشفی تَػظ ؿذُ اكلاح تاسّای تشویة*

 .اػت یافتٝ تـذیذ تاسٞای تشویة داسد، ٚرٛد فّضی ٞای ػاصٜ ًشاحی دس وٝ ٟٕٔی ٘ىات اص یىی

 ٚیشایؾ ایٗ دس خٛؿثختا٘ٝ. ؿٛدٔی تِٛیذ خٛدواس كٛست تٝ افضاس٘شْ تٛػي اتاسٞ تشویة AISC360-10 ٘أٝآییٗ تا ًشاحی حاِت دس

( ؿٛدٔی ٚاسد افضاس٘شْ تٝ صِضِٝ لائٓ تاس احش وشدٖ ِحاٍ تشای وٝ هشیثی) Design seismic SDS هشیة وٝ كٛستی دس دٞٓ ٔثحج اص

 دیذٜ ٘أٝییٗآ دٚ تیٗ ٌٔاتمت ػٕلاً ؿٛد ٚاسد 2 تشاتش افضاس ٘شْ دس ؿٛدٔی رایٍضیٗ صِضِٝ لائٓ تاسٞای كٛست تٝ 2822 ٘أٝ آییٗ دس ٚ

 :داسد ٚرٛد ٞٓ صیش ٘ىات ٔٛسد ایٗ دس أا. ؿٛدٔی

 ایٗ(. اػت ؿذٜ روش رذیذ دٞٓ ٔثحج دس كشاحت تٝ ٔؼاِٝ ایٗ) ٕ٘ٛد ِحاٍ ٘یض سا 35-155 احش تایذ یافتٝ تـذیذ تاسٞای تشویة دس -1

 تاس تشویة دس تاؿذ، لاصْ 35-155 احش وٝ كٛستی دس. تاؿیٓ تشویة ایٗ اػٕاَ تٝ ّٔضْ ٘یض ػادی تاسٞای تشویة دس وٝ اػت كٛستی دس

 آٖ رای تٝ ٚ ٌشددٕ٘ی اػٕاَ هشیة ایٗ افضاس٘شْ یافتٝ تـذیذ خٛدواس تاسٞای تشویة دس أا. ؿٛد اػٕاَ تایذ 5.3 هشیة ٘یض یافتٝ تـذیذ

 .ؿٛدٔی تاسٞا تشویة ٗای ؿذٖ تالا دػت تاػج وٝ ؿٛدٔی اػٕاَ 1 هشیة

 تاسٞای تشویة رٟت وٝ ٔماٚٔت اهافٝ هشیة تاؿذ، ٔتفاٚت ٞٓ تا رٟت دٚ دس ؿذٜ اػتفادٜ ایػاصٜ ػیؼتٓ اٌش ایٙىٝ تؼذی ٘ىتٝ -2

 ٚ تشای 3 تشاتش دٞٓ ٔثحج ًثك خٕـی لاب رٟت تشای هشیة ٔخلاً ایٗ. اػت ٔتفاٚت رٟت دٚ تشای ٘یض ؿٛدٔی اػتفادٜ یافتٝ تـذیذ

 ٚاسد سا هشیثی چٝ تایذ حاَ. ٚاسد ٕ٘ٛد تٛاٖهشیة سا ٔی یه فمي افضاس٘شْ دس أا. تاؿذٔی 2 تشاتش ٔحٛس ٞٓ ٟٔاستٙذ ٚ ػادٜ لاب ترٟ

 وٙیٓ؟



 :اػت صیش ؿشح تٝ یپیـٟٙاد حّی ساٜ

 وٙیٓ، ِحاٍ 2 تشاتش سا ٔماٚٔت اهافٝ هشیة ٔخلاً ایٙىٝ فشم تا تذٞیٓ، افضاس٘شْ تتٛا٘یٓ تٝ سا ٔماٚٔت اهافٝ هشیة یه تٟٙا ایٙىٝ تشای -1

٘ؼثت هشیة اهافٝ ٔماٚٔت تشای لاب خٕـی تٝ ) 1.5 هشیة دس سا صِضِٝ هشیة( X رٟت ٔخلاً) خٕـی لاب رٟت تشای تٛا٘یٓٔی

 تشویة دس ذ،وٙٔی تالا دػت سا ػادی تاسٞای تشویة وٝ هشیة اهافٝ ایٗ رثشاٖ تشای. وٙیٓ ( هشبهشیة اهافٝ ٔماٚٔت تشای ٟٔاستٙذ

  هشیة  دس سا خٕـی لاب رٟت صِضِٝ تاس هشیة ػادی تاسٞای
 

 
 .وٙیٓٔی هشب

  هشیة دس تایذ دػتی وٙتشَ دس ٞٓ سا دسیفت ٔمادیش خٕـی لاب رٟت تشای ػاصٜ، دس دسیفت وٙتشَ ٍٞٙاْ دس فمي     ًىتِ:
 

 
 .وٙیٓ هشب

 تشای سا صِضِٝ هشیة ،ؿٛد اػٕاَ پٟٙاٖ كٛست تٝ ٘یض 5.3 هشیة ،یافتٝ تـذیذ تاسٞای تشویة دس دسكذ 35 رٟت دس ایٙىٝ تشای -2

 تشای. وٙیٓٔی هشب 5.3 هشیة تا ،ؿٛ٘ذٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس ٔتؼأذ رٟت دسكذ 35 اػٕاَ رٟت تٟٙا وٝ EX ٚ EY افمی تاس حاِتٟای

 دٚ ایٗ تٝ ٔشتٛى ػادی تاسٞای تشویة دس ٔٛرٛد ..5 هشیة ٘ـٛ٘ذ، پاییٗ دػت 5.3 هشیة ایٗ اػٕاَ تا ػادی تاسٞای تشویة ایٙىٝ

 .وٙیٓٔی حزف سا تاس حاِت

 تشای. اػت 35-155 كٛست تٝ صِضِٝ تاسٞای تمیٝ تا آٟ٘ا تشویة. ؿٛ٘ذٕ٘ی تـذیذ ؿأُ ASCE ٘أٝ آییٗ اػاع تش ی لائٓتاسٞا -3

 حالات تاسٌزاسی تٝ ؿىُ صیش اػت: ٚ ٛدؿ تؼشیف Other كٛست تٝ تاسٞا ایٗ ٘ٛع اػت لاصْ ٘ـٛد آٖ ؿأُ تـذیذ ایٙىٝ

 EZ1  :ؿذیذ تؼیاس صِضِٝ خٌش تا ٌٔٙمٝ دس ػاصٜ لشاسٌیشی اص ٘اؿی صِضِٝ لائٓ تاس حاِت 

 EZ2  :ٞاوٙؼَٛ اص ٘اؿی صِضِٝ لائٓ تاس حاِت 

 :K ضشیة ٍ صلضلِ ضشیة هحاػثِ*

 ٔحاػثٝ سا ؿٛدٔی ا٘زاْ ػاصٜ استفاع دس صِضِٝ ی٘یشٚ تٛصیغ آٖ اػاع تش وٝ K هشیة ٚ صِضِٝ هشیة افضاس٘شْ تٝ ٔؼشفی رٟت

 ٔحاػثٝ X ٚ Y رٟت تشای سا صِضِٝ هشیة، ایػاصٜ ػیؼتٓ ٚ خان ٘ٛع، ػاصٜ احذاث ٔحُ ،ػاصٜ واستشی تا تٛرٝ تٝ. ٙیٓىٔی

 :ٔیىٙیٓ

 

 

 

 
 



 

 صًذُ: *تاسّای

 ٛد.ؿٔی اػتخشاد ؿـٓ ٔثحج 1-5-6 رذَٚ اص یىٙٛاخت ص٘ذٜ ٌؼتشدٜ تاسٞای ٔمادیش
 ٚ تزٕغ ٔحُ اتالٟای ، 255 تشاتش ٔؼىٛ٘ی ٚاحذٞای داخُ ػشٚیؼٟا ٚ ساٞشٚٞا ٚ اتالٟا ،155 تشاتش سا تاْ ص٘ذٜ تاس رذَٚ ایٗ ٌٔاتك

تش  ویٌّٛشْ 555 یا ٚ ٔزاٚس اتاق ص٘ذٜ تاس تشاتش 1.5 تاِىٟٙا ٚ 555 تشاتش پّٟٟا ساٜ ، 555 تشاتش( پزیشایی اتاق) آٖ تا ٔشتثي ساٞشٚٞای

 .ؿٛد ِحاٍ تایذ( اػت وٕتش وذاْ ٞش) ٔشتغٔتش 

 ٞالؼٕت ٔاتمی ِٚی ٘ذاس٘ذ سا ػشتاس واٞؾ لاتّیتٞؼتٙذ،  تش ٔتش ٔشتغ ویٌّٛشْ 555 حذالُ ص٘ذٜ تاس داسای وٝ ٞاییلؼٕت لاػذتاً

 ًثمات تشای. وٙیٓٔی ِحاٍ سا (ٔؼٕٛلاً تاس ص٘ذٜ تاْآٟ٘ا ) تیـتش ٔمذاس تشف تاس ٚ تاْ ص٘ذٜ تاس تیٗ. ٞؼتٙذ ػشتاس واٞؾ لاتّیت داسای

 .وٙیٓ اػٕاَ سا ص٘ذٜ تاس تایذ لاِة واستشی تٝ تٛرٝ تا پاُ٘ ٞش دس ٘یض

-پلِ راُ سًذُ تار حاضز حال در. ًیست 222 ثاتت ػذد هسکًَی طثقات تار دیگز قثلی ًاهِآییي خلاف تز جذیذ ًاهِآییي در کِ رسذهی ًظز تِ ًکتِ:

 تزای جذیذی تار حالت تایذ ٍ ًذارًذ را سزتار کاّص قاتلیت حالت دٍ ایي تثؼاً ٍ است یافتِ افشایص هقذار ّویي تِ ًیش پذیزایی اتاقْای ٍ 522 تِ ّا

 .ضَد تؼزیف سزتار کاّص قاتلیت تذٍى آًْا
 

 هشدُ: تاسّای همادیش *هحاػثِ

 :اػت تٛرٝ لاتُ صیش ٘ىاتتاسٞای ٔشدٜ  ٔحاػثات دس

 تش٘أٝ تٝ كفش تشاتش ػمف تتٗ ٚصٖ وٝ كٛستی دس تاسٌزاسی صٔاٖ دس. ؿٛدٕ٘ی ٔحاػثٝ ٞا تیغٝ ٔؼادَ تاس دیٍش ًثمات ٔشدٜ تاس دس -1

 ٘ٛع اص SD تاس حاِت دس تاس ایٗ. ٌشدد وؼش ػمف ٔشدٜ تاس اص آٖ تیشٞای ٚصٖ ٚ ػمف داَ ٚصٖ تایذ تاسٌزاسی صٔاٖ دس ٘ـٛد، ٔؼشفی

Super Dead ؿذ خٛاٞذ ٚاسد. 

 ٔؼیاس تاْ دس ػمف هخأت ٔتٛػي ٔمذاس تایذ ٔٙظٛس ایٗ تشای. ؿٛد ِحاٍ ٘یض تٙذی ؿیة ٚرٛد احش تایذ تاْ ٜٔشد تاس ٔحاػثٝ دس -2

 .ٌیشد لشاس ٔحاػثٝ

 دیٛاس ٔشتغ ٔتش ٚصٖ ٕ٘ا ػًٙ ٚرٛد دِیُ تٝ ٕ٘ا لؼٕت دس. ؿٛدٔی ٔحاػثٝ غیشٕ٘ا ٚ ٕ٘ا لؼٕت دٚ دس پیشأٛ٘ی دیٛاسٞای تاسٞای -3

 دسكذ ػی اٌش ٔخلاً. وشد وؼش دیٛاسٞا ٔشتغ ٔتش ٚصٖ اص سا تاصؿٛ دسكذ تایذ تاصؿٛ ٚرٛد دِیُ تٝ ٕ٘ا ػٕت دس ٝاِثت. تٛد خٛاٞذ تیـتش

 تٝ خٌی كٛست تٝ پیشأٛ٘ی دیٛاسٞای تاس. ٕ٘ٛد هشب 5.7 هشیة دس دیٛاسٞا ٚصٖ ٔمذاس تایذ تاؿذ تاصؿٛ لؼٕت ایٗ دس دیٛاسٞا ػٌح

 تا وف)  ًثمٝ ٔفیذ استفاع دس سا آٖ ٔمذاس تایذ دیٛاسٞا ٔشتغ ٔتش تاس ٔحاػثٝ اص پغ تاس ایٗ ثٝٔحاػ دس. ؿٛدٔی اػٕاَ آٟ٘ا صیش تیشٞای

 .ٕ٘ٛد هشب(  ػمف

 ٔحاػثٝ ایٗ دس. وٙیٓٔی تمؼیٓ ػمف ٔؼاحت تش ٚ ٔحاػثٝ سا دیٛاسٞا ٚصٖ اػت، ص٘ذٜ ٘ٛع اص اِثتٝ وٝ ٞاتیغٝ ٔؼادَ تاس ٔحاػثٝ دس -4

 ٔحاػثٝ دس. اػت ٌشفتٝ لشاس ٔشتغ ٔتش ویٌّٛشْ 455 اص وٕتش ص٘ذٜ تاس تا ػمف اص لؼٕتی دس وٝ وٙیٓٔی ٔحاػثٝ سا دیٛاسٞایی ٚصٖ فمي

 ٘احیٝ دٚ ایٗ اص وذاْ ٞش تٝ سا ٚصٖ تخؾ تٝ سا تاس ٘لف ٔیتٛاٖ 455 اص تیـتش ٚ وٕتش ص٘ذٜ تاس تا ٘احیٝ دٚ ٔشص وٝ دیٛاسٞایی ٚصٖ

 .داد اختلاف



 *هماعغ ػاصُ:

 :ػاصُ دس ادُاػتف هَسد هماعغ

 ٚ ٞاػتٖٛ ٔفلّی، لاب ػٕت اكّی تیشٞای خٕـی، لاب ػٕت اكّی تیشٞای فشػی، تیشٞای ٔماًغ ؿأُ، اػوا ٔماًغدس حاِت وّی 

 اتٛػّىت ٞایِیؼت ٔماًغ اص. پشداصیٓٔی ػاصٜ ًشاحی تٝ آٖ اػاع تش ٚ ػاصیٓٔی ٘ظش ٔٛسد ػاصٜ تشای ٔٙاػة ٔماًؼی. تاؿذٔی تادتٙذٞا

 دس ٔماًغ ایٗ وٝ ٕ٘ٛد تٛرٝ تایذ اِثتٝ. دٞیٓٔی لشاس سا دػتٝ ایٗ ٔٙاػة ٔماًغ دػتٝ ٞش دس ٚ ػاصیٓٔی فٛق ٞایدػتٝ اص یه ٞش تشای

 سا ٔماًغ ایٗ ٚ وشد تٟیٝ سا ٘یاص ٔٛسد ٔماًغ اص ِیؼتی تمشیثی كٛست تٝ ؿٛدٔی ِٚی. وشد خٛاٞذ تغییش ٘یاص حؼة تش ػاصٜ ًشاحی ًَٛ

 .ػاخت ٔختّف ؿٟایسٚ تٝ افضاس٘شْ دس

 :واهپَصیت فشػی تیشّای

 ٚسق تٛأٖی ٘یاص كٛست دس ؿىُ I ٔماًغ تشای اِثتٝ. ٌشفت ٘ظش دس تٛأٖی سا ٘اٚدا٘ی ٚ ؿىُ I ٔماًغ تٟٙا افضاس ٘شْ دس ٔماًغ ایٗ تشای

 ایٗ. تاؿذ ٔٙاػة 27 تا 14 ٕ٘شٜ اص IPE ؿذٜ ٘ٛسد ٔماًغ اص اػتفادٜ تیشٞا ایٗ تشایدس وُ .ٕ٘ٛد تؼشیف آٖ صیش لؼٕت دس ٘یض تمٛیت

 كؼٛدی سؿذ یىثاسٜ تٝ تالا تٝ 25 ٕ٘شٜ اص IPE تیشٞای لیٕت ایٙىٝ تٝ تٛرٝ تا اِثتٝ. ٞؼتٙذ Import لاتُ افضاس ٘شْ دس ساحتی تٝ ٔماًغ

 اص اػت ٘یاص تالاتش ٔماًغ تٝ وٝ لؼٕتٟایی تشای ٚ ٕ٘ٛد اػتفادٜ 18 ٕ٘شٜ تا حذاوخش فشػی تیشٞای اص وٝ اػت تٟتش ٕ٘ایٙذٔی تٛرٟی لاتُ

 تا تٛأٖی آٖ داخُ ػٛساخٟای اص كشفٙظش تا سا ص٘ثٛسی ٔماًغ. ٕ٘ٛد اػتفادٜ پاییٗ تاَ صیش دس تمٛیت ٚسق تا ٔماًغ یا ص٘ثٛسی لا٘ٝ ٔماًغ

 ٕٔٙٛع ٙذتادت تٝ ٔتلُ تیشٞای ٚ خٕـی لاب ػٕت تیشٞای تشای ٔماًغ ایٗ اص اػتفادٜ اِثتٝ. ٕ٘ٛد ٔذَ I WIDE Flange ٌضیٙٝ

 ا٘زاْ افضاس٘شْ دس ِٚی اػت لاصْ آٟ٘ا ًشاحی تشای وٝ ٞاییوٙتشَ ٚ ٔیفتذ اٖ داخُ وٝ صیادی تشؽ ػّت تٝ ٞٓ پّٟا تمیٝ تشای ٚ اػت

 تیشٞای دس. ؿٛد اػتفادٜ آٟ٘ا اص ػمف فشػی تیشٞای تشای فمي ٚ ٘ـٛد اػتفادٜ ٔماًغ ایٗ اص ٘یض پّٟا تمیٝ تشای وٝ اػت تٟتش ؿٛدٕ٘ی

 .ٕ٘ایذٕ٘ی ایزاد خاكی ٔـىُ افضاس٘شْ دس تشؽ هٛاتي وٙتشَ ػذْ ػٕلاً ٚ ٘یؼت تٛرٝ لاتُ تیش تش ٚاسد تشؽ ػیفش

 :هفللی اكلی تیشّای

 ٔماًغ. ٕ٘ٛد تمٛیت تالا ٚ پاییٗ تاَ دس ٚسق تا سا آٟ٘ا تٛأٖی ٕٞچٙیٗ. ٕ٘ٛد اػتفادٜ IPE ٔماًغ اص ٔیـٛد ٞٓ IPE اكّی تیشٞای تشای

 General یا SD كٛست تٝ وٝ ٔماًؼی وٝ ٕ٘اییذ تٛرٝ. ٕ٘ٛد ٔؼادَ تیشٞا تشای افضاس ٘شْ دس BOX ٔماًغ تا ؿٛدٔی ٞٓ سا دٚتُ

 ٘شْ تا ًشاحی دس ٔـىلاتی ایزاد تاػج ٔٛالغ تشخی دس ٔؼاِٝ ایٗ ٚ ؿٛ٘ذٕ٘ی دادٜ تـخیق فـشدٜ كٛست تٝ افضاس٘شْ دس ؿٛ٘ذٔی ػاختٝ

 ػاخت دس ST37 فٛلاد اص اػتفادٜ فشم تا. ٕ٘ٛد اػتفادٜ ٞٓ تیشٚسق كٛست تٝ ؿىُ I ٔماًغ اص تٛأٖی فٛق ٔٛاسد اص غیش. ؿٛدٔی افضاس

 تٝ راٖ آصاد استفاع ٘ؼثت ٚ 22 ػذد اص تاِٟا هخأت تٝ ػشم ٘ؼثت ٔماًغ تشای فـشدٌی ؿشى سػایت رٟت وٝ ٕ٘ٛد دلت تایذ ٔماًغ

 .٘ـٛد تیـتش 32 ػذد اص تیتمٛی ٚسق هخات تٝ ػشم ٘ؼثت ٚ 115 ػذد اص راٖ هخأت

 :خوـی لاب ػوت اكلی تیشّای

 یا ٚ اػت ٘یاص تضسٌتشی ٔماًغ تٝ وٝ ٔٛاسدی تشای. تاؿذ ٔٙاػة تٛا٘ذٔی ٞٓ ته IPE ٔماًغ اص اػتفادٜ خٕـی لاب ػٕت تیشٞای تشای

 چٖٛ ؿىُ I تیشٚسلٟای دس. اػت ٔٙاػة ٘یض ؿىُ I تیشٚسلٟای اص اػتفادٜ ٘یؼت التلادی كشفٝ تٝ تالا ػایض تا IPE ٔماًغ اص اػتفادٜ

 ٔحذٚدیت تا ای ِشصٜ فـشدٌی ؿشى داسای ؿذٜ ػاختٝ ٔمٌغ وٝ اػت لاصْ اػت، ٔتٛػي خٕـی لاب ػاصٜ پزیشیؿىُ ػٌحٔخلاً 

 تیشٚسق ٔماًغ تاَ هخأت تٝ ػشم ٘ؼثت اػاع ایٗ تش. تاؿذ 1-4-3-15 رذَٚ ٌٔاتك Landa md حذاوخش هخأت تٝ ػشم ٘ؼثت

 اػتفادٜ دٚتُ ٔماًغ اص وٝ ؿٛدٔی تٛكیٝ. تاؿذ 115 حذٚد اص وٕتش تایذ راٖ هخأت تٝ راٖ آصاد استفاع ٘ؼثت ٚ 22 اص تشوٕ تایذ



 ٔمٌؼی تٝ ته حاِت ٔؼادَ ٔمٌغ تٝ ٘ؼثت ػٕذتاً ٚ دٞذٔی واٞؾ سا خٕـی لاب ػاصٜ ػختی دٚتُ ٔماًغ اص اػتفادٜ. ٘ـٛد

  غیشارشایی تؼواً ٚ تضسي اتؼاد اتلاَ ٚسلٟای اتؼاد ٘یض ػتٖٛ تٝ تیش ٌیشداس اتلاَ تحج دس ٚ ٛدؿٔی ٔٙزش ٚص٘ی ٘ظش اص حذالُ غیشالتلادی

 

 اػتفادٜ تٝ ٘یاص كٛست دس حاَ ٞش تٝ. ٕ٘ٛد ٔؼادَ افضاس ٘شْ دس BOX ٔمٌغ تا سا آٟ٘ا تٛأٖی ٔماًغ ایٗ تٝ ٘یاص كٛست دس أا تٛد؛ خٛاٞذ

 كٛستی دس تاوغ تا دٚتُ ٔماًغ ػاصیٔؼادَ دس. ؿٛد اختیاس 18 حذٚد اص وٕتش تایذ ٔمٌغ اَت هخأت تٝ ػشم ٘ؼثت تایذ ٔماًغ ایٗ اص

 .داد واٞؾ سا تاَ ػشم ٘ؼثت ٕٞاٖ تٝ ٚ افضایؾ سا تاَ ٚسق هخأت تٛأٖی ٘ـذ سػایت فٛق هاتٌٝ وٝ

 :تادتٌذ جْت هٌاػة هماعغ

 ایٗ تٝ ػاصیٔؼادَ. ٕ٘ٛد ٔؼادَ Box ٔمٌغ تا وٝ اػت تٟتش سا ٔماًغ یٗا. ٕ٘ٛد اػتفادٜ ٘اٚدا٘ی دٚتُ ٔمٌغ اص تٛأٖی تادتٙذٞا تشای

 .٘ـٛد ٔـىُ دچاس ٔمٌغ فـشدٌی تـخیق دس افضاس٘شْ وٝ ایٙؼت خاًش تٝ ؿىُ

 :ػتَى جْت هٌاػة هماعغ

-15 رذَٚ اتيهٛ اػاع تش Landa md ٔحذٚدیت تا ایِشصٜ فـشدٜ تایذ ٔتٛػي خٕـی لاتٟای هٛاتي اػاع تش ٞاػتٖٛ ٔمٌغٔخلاً 

 ٔمٌغ ٕٞچٙیٗ ٚ تمٛیت ٚسق تذٖٚ یا تا IPE دٚتُ ٔماًغ یا ٚ پٟٗ تاَ كٛست تٝ تیشٚسق یا IPB كٛست تٝ ؿىُ I ٔماًغ. تاؿذ 3-4-1

Box یؼٙی اػت خٕـی لاب تیشٞای ٔحذٚدیت ٕٞاٖ ػتٖٛ تاَ هخأت تٝ ػشم ٘ؼثت ٔٛسد دس. تاؿذ ٔٙاػة حاِت ایٗ تشای ٔیتٛا٘ذ 

 ٔیضاٖ تٝ تؼتٍی هخأت تٝ راٖ استفاع ٘ؼثت حذاوخش ٔیضاٖ ٔمٌغ راٖ ٔٛسد دس. ؿٛد تیـتش 22 ػذد اص ٘ثایذ تهخأ تٝ ػشم ٘ؼثت

 یه اػت تٟتش. تاؿذ تیـتش ٘ثایذ 115 حذٚد اص ٘ؼثت ایٗ حاَ ٞش دس. ؿٛدٔی ا٘زاْ افضاس ٘شْ تٛػي وٙتشَ ایٗ ٚ داسد ػتٖٛ فـاسی تاس

 دس. تاؿذ رٛاتٍٛ ٔمٌغ فـشدٌی ِحاٍ اص ٞٓ تاص تٛرٝ لاتُ ٔحٛسی تاس ٚرٛد كٛست دس تا دؿٛ سػایت صٔیٙٝ ایٗ دس إًیٙاٖ حاؿیٝ

 ػشم ٘ؼثت ٘یض تاَ ٔٛسد دس. داساػت سا ؿىُ I ٔماًغ ٔٛسد دس ؿذٜ روش ٔحذٚدیت ٕٞاٖ ٘یض هخأت تٝ استفاع ٘ؼثت ٘یض تاوغ ٔماًغ

 ٔحٛس ٔٛاصی وٝ ؿٛدٔی ٔحؼٛب تاَ ٔمٌغ اص لؼٕتی ٞاػتٖٛ ٛسدٔ دس وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ. ؿٛد تیـتش ٘ثایذ 33 حذٚد اص هخأت تٝ

 خاًش تٝ ایٗ. ٘یؼت ٔٙاػة اٞػتٖٛ ٔٛسد دس تاوغ كٛست تٝ ػاصیٔؼادَ تمٛیت ٚسق تذٖٚ یا تا IPE دٚتُ ٔماًغ تشای. تاؿذ خٕؾ

 اػت إٞیت داسای تیشٞا لافخ تش ایٙزا دس وٝ آٖ هؼیف رٟت دس ٔمٌغ ٔـخلات تاوغ كٛست تٝ ػاصیٔؼادَ كٛست دس وٝ ایٙؼت

 غیشفـشدٜ كٛست تٝ سا ٔمٌغ افضاس٘شْ Section Designer دس ٔمٌغ ػاخت كٛست دس. وشد خٛاٞذ تغییش ٚالؼی ٔمٌغ تٝ ٘ؼثت

 تشای. وشد ٜداػتفا ؿىُ ایٗ تٝ ٔماًغ ایٗ اص تٛأٖی تاؿذ ٌشفتٝ ا٘زاْ دػتی كٛست تٝ فـشدٌی وٙتشَ اٌش اِثتٝ. دٞذٔی تـخیق

 فشآیٙذ دس ٔـىّی ٔؼشفی ایٗ. وشد ٔؼشفی افضاس ٘شْ تٝ OMF ٘ٛع اص سا آٟ٘ا تٛأٖی ٍ٘یشد ٔماًغ ایٗ اص اػتفادٜ تٝ ایشادی افضاس٘شْ ٝایٙى

 یافتٝ تـذیذ تاس تشویة تشاتش دس وٙتشَ رض IMF حاِت دس اهافٝ كٛست تٝ وٝ وٙتشِی تٟٙا ػتٟٛ٘ا ایٗ ٔٛسد دس. آٚسدٕ٘ی ایزاد ًشاحی

-ٔی ا٘زاْ OMF حاِت دس ٘یض یافتٝ تـذیذ تاس تشویة وٙتشَ. ؿٛدٔی ا٘زاْ دػتی وٙتشَ ایٗ وٝ اػت فـشدٌی وٙتشَ ؿٛدٔی ا٘زاْ

 وٕا٘ؾ رٟت اص ٔـىّی ٔمٌغ ایٙىٝ فشم تا( Mn) ٔمٌغ اػٕی ٔماْٚ خٕـی ٍِٙش ٔحاػثٝ دس وٝ ٕ٘ٛد تٛرٝ تایذ حاِت ایٗ دس. ٌیشد

 تٝ چٝ ؿىُ I ٔماًغ ػٕذٜ دس دٚ ایٗ اختلاف. ؿٛدٔی اػتفادٜ آٖ تؼّیٓ ٍِٙش اص ٔمٌغ، پلاػتیه ٍِٙش اص اػتفادٜ رای تٝ ٘ذاسد را٘ثی

 اِثتٝ تٛد خٛاٞذ إًیٙاٖ رٟت دس وٝ اػت دسكذ 25 تا 15 حذٚد دس لٛی ٔحٛس حَٛ خٕؾ تشای دٚتُ كٛست تٝ چٝ ٚ ته كٛست

 .وشد تاص٘ٛیؼی سا ٔمٌغ اػٕی ٔماْٚ خٕـی ٍِٙش ٔمذاس اػوا ایٗ تشای ته تٝ ته كٛست تٝ تٛأٖی

 

 



 هؼزفی هقاطغ: 

خٛاٞیٓ تشای پشٚطٜ اػتفادٜ وٙیٓ ای وٝ ٔیٞا ٚ تادتٙذٞا دس ػیؼتٓ ػاصٜتایؼت تشسػی وٙیٓ وٝ ٔماًغ تیشٞا، ػتٖٛاتتذا ٔی -1

ای تشسػی ؿٛد. تا تٛرٝ تٝ ٞای ػاصٜتایذ داسای چٝ ؿشایٌی تاؿٙذ ٚ ػپغ الذاْ تٝ ػاخت آٟ٘ا وٙیٓ. تشای ایٙىاس اتتذا تایذ ػیؼتٓ

 داسیٓ: 92هثحث دّن ٍیشایؾ ػال 

 تَضیحات ّاػتَى تیشّا ایػیؼتن ػاصُ

 داس هجاص اػت.ّای تؼتػتَى فـشدُ فـشدُ (OMF)ّای خوـی هؼوَلی لاب

 (λmd) ایفـشدُ لشصُ  (λmd) ایفـشدُ لشصُ (IMF)ّای خوـی هتَػظ لاب

داس هجاص اػت تِ ّای تؼتػتَى

عی وِ خوؾ حَل هحَس تا هلالح ؿش

 تاؿذ.

 داس هجاص ًیؼت.ّای تؼتػتَى (λhd) ای فـشدُ لشصُ (λhd) ایفـشدُ لشصُ (SMF)ّای خوـی ٍیظُ لاب

 

 :(OCBF)ّای هْاستٌذی ؿذُ ّوگشا هؼوَلی لاب

ای تا فـشدٜ ِشصٜتایذ اص ٘ٛع  V  ٚΛٞای اص ٘ٛع ٞای ٟٔاستٙذی ؿذٜ دس ٟٔاستٙذیٞا ٚ تیشٞای ٘ظیش دٞا٘ٝٔماًغ اػوای ٟٔاستٙذی

ٞای تیشٞای ٘ظیش دٞا٘ٝٞا ٚ ٚ ٔماًغ وّیٝ ػتٖٛ 4-3-12ٌٔاتك ٔمادیش رذَٚ  λmdحذاوخش ٘ؼثت پٟٙا تٝ هخأت تشاتش  ٔحذٚدیت

 لٌشی ٚ هشتذسی تایذ فـشدٜ تاؿٙذ. ٞای اص ٘ٛعدس ٟٔاستٙذی ٟٔاستٙذی ؿذٜ

 :(SCBF)ّای هْاستٌذی ؿذُ ّوگشا ٍیظُ لاب

ای تا ٔحذٚدیت حذاوخش ٘ؼثت پٟٙا تٝ فـشدٜ ِشصٜتایذ اص ٘ٛع  ٞای ٟٔاستٙذی ؿذٜ٘ظیش دٞا٘ٝٞای ػتٖٛ ٞا ٚٔماًغ اػوای ٟٔاستٙذی

ای تا ٔحذٚدیت فـشدٜ ِشصٜتایذ اص ٘ٛع  ٞای ٟٔاستٙذی ؿذٜتیشٞای دٞا٘ٝٚ ٔماًغ  4-3-12ٌٔاتك ٔمادیش رذَٚ  λhdهخأت تشاتش 

 ٞا تایذ فـشدٜ تاؿٙذ.ٚ ٔماًغ تمیٝ ػتٖٛ 4-3-12ٌٔاتك ٔمادیش رذَٚ  λmdهخأت تشاتش  حذاوخش ٘ؼثت پٟٙا تٝ

 :(EBF)ٍیظُ  ٍاگشاّای هْاستٌذی ؿذُ لاب

ؿىُ )٘ٛسد ؿذٜ یا ػاختٝ ؿذٜ اص ٚسق( یا اص ٘ٛع لًٛی ؿىُ ػاختٝ ؿذٜ اص ٚسق تاؿذ.تیشٞای پیٛ٘ذ  Iٔمٌغ تیش پیٛ٘ذ تایذ اص ٘ٛع 

 تاؿٙذ. 4-3-12ٌٔاتك ٔمادیش رذَٚ  λhdای تا ٔحذٚدیت حذاوخش ٘ؼثت پٟٙا تٝ هخأت تشاتش ٘ٛع فـشدٜ ِشصٜ تایذ داسای ٔمٌغ اص

ای تا تیش یا تیشٞای خاسد اص ٘احیٝ پیٛ٘ذ اٌش داسای ٔمٌغ ٔتفاٚت تا ٔمٌغ تیش پیٛ٘ذ تاؿذ، تایذ داسای ٔمٌغ اص ٘ٛع فـشدٜ ِشصٜ

 تاؿذ. 4-3-12ٌٔاتك ٔمادیش رذَٚ  λmdش ٔحذٚدیت حذاوخش ٘ؼثت پٟٙا تٝ هخأت تشات

ٌٔاتك  λhdای تا ٔحذٚدیت حذاوخش ٘ؼثت پٟٙا تٝ هخأت تشاتش اص ٘ٛع فـشدٜ ِشصٜ ٞای ٟٔاستٙذی تایذ٘ظیش دٞا٘ٝٞای ٔماًغ ػتٖٛ

ای تا ٔحذٚدیت شصٜفـشدٜ ِٞا تایذ اص ٘ٛع ٔماًغ اػوای ٟٔاستٙذیٞا تایذ فـشدٜ تاؿٙذ. ٚ ٔماًغ تمیٝ ػتٖٛ 4-3-12ٔمادیش رذَٚ 

 تاؿٙذ. 4-3-12ٌٔاتك ٔمادیش رذَٚ  λmdحذاوخش ٘ؼثت پٟٙا تٝ هخأت تشاتش 
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 ًىات صیش دس هَسد هماعغ سا تایذ تَجِ ًوَد:

 گردًذ. هذل GENERAL ٍ SD از غیر دیگر ّای ٌِگسی با حتواً دارًذ را تیرّا ٍ ستَى برای استفادُ بیشتریي کِ ای جعبِ ٍ شکل I هقاعع -1

 تعییي قَی جْت لٌگر آًْا در عوذتاً آًکِ بِ تَجِ با را آًْا تَاىهی البتِ هیکٌین استفادُ تقَیت ٍرق بذٍى یا با دٍبل تیرّای از اگر تیرّا برای -2

 SD صَرت بِ بخَاّین اگر ٍلی. آهذ خَاّذً پیش هشکلی صَرت ایي در کِ کرد هعادل باکس هقغع صَرت بِ تَاىهی است کٌٌذُ

 اسوی هقاٍهت هقذار ّستٌذ، فشاری بال جاًبی گاُ تکیِ شرط دارای ٍ فشرد هقاعع هَارد اکثر در ایٌکِ بِ تَجِ با کٌین هذل  GENERALیا

 هحافظِ هقذار ایي بایذ یا کِ است کاراًِ هحافظِ افسار ًرم هحاسبات حالت ایي در کِ شًَذ هحاسبِ هقغع پلاستیک لٌگر اساس بر بایذ خوشی

 هقاعع در هعوَلاً ایٌکِ بِ تَجِ با. کٌین قبَل ّن را یک از بالاتر کوی تٌشْای ًسبت سازُ سٌگیٌی از جلَگیری برای ایٌکِ یا ٍ کٌین قبَل را کاری

. داد قرار قبَل هَرد بالاتر حذٍد ّویي تا ّن را تٌش ًسبت هیتَاى است بیشتر درصذ 22 تا 12 حذٍد تسلین لٌگر بِ ًسبت پلاستیک لٌگر هقذار

 کرد(. قبَل تیرّا در را تٌش ًسبت 1115 حذٍد تا هثلاً)

 هقاعع از استفادُ بذٍى هیتَاًین ٍ ًیست هشکلی کِ کٌین استفادُ باکس یا I هقغع از آًْا برای اگر خوشی قابْای ستًَْای هَرد در -3

GENERAL ٍ SD دٍبل هثل هقغعی از اگر ٍلی کٌین؛ هذل را آًْا IPE بِ سازی هذل از استفادُ بِ هجبَر کِ کٌین استفادُ ٍرق بذٍى یا با 

 هَجَد ای گًَِ بِ هقغع دٍ دٌّذُ تشکیل اجسای بیي کافی اتصال ایٌکِ ٍ هقغع فشردگی فرض با ّن باز باشین، SD یا GENERAL صَرت

 اگر کِ شَدهی کاراًِ هحافظِ افسار ًرم هحاسبات ًیس حالت ایي در کِ کٌین استفادُ کپلاستی لٌگر از بایذ کرد فرض باکس را آى بتَاى کِ باشذ

 ًسبت از بخشی فقظ ایٌجا در البتِ. )بگیرین ًظر در یک از بیشتر کوی را قبَل قابل تٌش ًسبت بایذ ّن باز کٌین قبَل را کاری هحافظِ ایي ًخَاّین

 هٌْذسی قضاٍت ٍ تقریب بِ هجبَر ٍ ًشَین هَاجِ هشکلات ایي با ایٌکِ برای(. کٌین قبَل هجاز حذ از بیش بایذ را است خوش بِ هربَط کِ تٌش

 .کٌین استفادُ شکل I ٍ باکس هقاعع از فقظ یا ٍ کٌین قبَل را افسار ًرم بالای دست هحاسبات بایذ یا ًشَین خغا با ّوراُ

 

= 𝟒𝟑 = 𝟒𝟑 



تی وٝ ٕٔىٗ اػت ؿشایي فـشدٌی سا داؿتٝ تاؿٙذ(. تشای فـشدٜ ٞؼتٙذ )دس كٛس تٝ كٛست غیش GENERAL  ٚSDٔماًغ  -4

تٛاٖ ٔا٘ٙذ سٚؽ تٙؾ ٔزاص ػوٛ ٔٛسد ٘ظش سا ا٘تخاب ٚ ػپغ دس دس سٚؽ حاِت حذی ٕ٘یٔؼشفی وشدٖ ؿشایي فـشدٌی ایٗ ٔماًغ 

ٔزاص خٕـی تشای ؿىُ، تٙؾ  Iتغییش داد صیشا دس سٚؽ تٙؾ ٔزاص ٔخلاً تشای ٔماًغ  2166سا  216لؼٕت تٙؾ ٔزاص خٕـی ٔمذاس 

تاؿذ )یؼٙی تٙؾ ٔزاص آٟ٘ا تٝ ٔـخلات ٔمٌغ تؼتٍی ٘ذاسد ٚ ٔی 0.6Fyٚ تشای ٔماًغ غیش فـشدٜ تشاتش  0.66Fyٔماًغ فـشدٜ تشاتش 

تفاٚت آٟ٘ا تٟٙا دس یه هشیة اػت( أا دس سٚؽ حاِت حذی ٔماٚٔت اػٕی ٞش ٔمٌغ تٝ ًٛس ٔخاَ تٝ ٔـخلات آٖ ٔمٌغ اص لثیُ 

 Iٔماٚٔت خٕـی اػٕی اػوای  1392ٔثحج دٞٓ ٚیشایؾ ػاَ  2-5-2-15تیه ٚاتؼتٝ اػت. ٔخلاً ًثك تٙذ اػاع ٔمٌغ پلاػ

 آیذ:ؿىُ تٝ كٛست صیش تذػت ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؿىُ تایؼتی تشای ٞش ػوٛ تٝ ًٛس رذاٌا٘ٝ ٔمذاس اػاع ٔمٌغ پلاػتیه حَٛ  Iاػٕی اػوای  یؼٙی تشای ٔحاػثٝ ٔماٚٔت خٕـی

ٔتشٞا سا وٝ دس ساتٌٝ ٚرٛد داسد سا تذػت آٚسیٓ ٚ تؼذ دس تٙظیٕات تش٘أٝ آٖ سا ٚاسد وٙیٓ تا ٔمٌغ ٔٛسد ٘ظش ٚ دیٍش پاسا xٔحٛس 

 فـشدٜ تٝ حؼاب آیذ.

 

 

 

 

 

 

 

 ًتیجِ کلی:

تٛاٖ تغییشات ٘اؿی اص دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔماًغ غیش فـشدٜ سا تٝ ًٛس وّی تشای دیٍش ٕ٘ی AISC 360دس حاِت اػتفادٜ اص آییٗ ٘أٝ  

تی ٔـخلات پلاػتیه ٔمٌغ ٚ ٕٞٝ اػوا یىؼاٖ اػٕاَ وشد تّىٝ تشای ٞش ٔمٌغ تا ا٘تخاب ٔزضای آٖ ٔمٌغ ٚ ػپغ تؼییٗ دػ

تایؼت تغییشات ػوٛ تٝ ػوٛ اػٕاَ ؿٛد. صٔا٘ی وٝ تخٛاٞیٓ اص ٔماًغ دٚتُ ٔتفاٚتی تشای ػتٟٛ٘ا اػتفادٜ وٙیٓ دیٍش ٔـخلات ٔی

ؿٛد. تٙاتشایٗ ٔحاػثات دػتی تؼیاس ًٛلا٘ی خٛاٞذ دٞذ صیاد ٔیافضاس تـخیق ٔیدس آٖ كٛست تؼذاد ٔماًغ غیش فـشدٜ وٝ ٘شْ

اػتفادٜ  صیشاص ٔشاحُ  2213ٚ تشای ایتثض ٚسطٖ  PROPERتش اص ٘شْ افضاس ٚ پاییٗ 9وٝ تشای ایٙىاس تٟتش اػت تشای ایتثض ٚسطٖ ؿذ 

 وٙیٓ:



 

 : ETABS 2013دس  PRO( تا فشهت  PROPERعشیمِ اػتفادُ اص هماعغ اص لثل ػاختِ ؿذُ )تَػظ ًشم افضاس *

 

افضاس )وٝ تٛػي ٘شْ PROٞای ( تاص وٙیذ ٚ ٔماًغ ٔٛسد ٘یاص سا اص فای9ُتش ایتثض )ٔخلاً ٚسطٖ پاییٗٞای اتتذا تایذ فایُ سا تا ٘ؼخٝ

PROPER ٜتاص وٙیذ. ٔماًغ ػش رای خٛدؿاٖ دس ٔذَ  2213ا٘ذ( ایٕپٛست وٙیذ. ػپغ ٕٞاٖ فایُ سا تا ایتثض ٘ؼخٝ ایزاد ؿذ

 2213خٛد سا ٔؼتمیٕاً تٝ داخُ ایتثض ٘ؼخٝ  PROٔماًغ  اٌش تخٛاٞیذحاَ ٞؼتٙذ تذٖٚ آ٘ىٝ ٘یاصی تٝ تغییش فشٔت ٔماًغ تاؿذ. 

تثذیُ وٙیذ.  Xmlٞا سا تٝ فشٔت وّیٝ فایُ Export Xmlسا ا٘تخاب ٕ٘ٛدٜ ٚ اص لاتّیت  PROتایؼت وّیٝ ٔماًغ ایٕپٛست وٙیذ ٔی

 سا داس٘ذ. 2213لاتّیت ایٕپٛست تٝ ایتثض ٘ؼخٝ  Xmlٞا تٝ فشٔت صیشا فایُ

 Exportسا تا لاتّیت  ٔماًغ ٚاسد ؿذٜتٛاٖ ٔی 2213. أا دس ایتثض ٘ؼخٝ ٘یؼتٙذ فـشدٜ تش٘أٝ ٘ظش اص GENERAL  ٚSDٔماًغ 

Xml  تٝ فشٔتXml  تثذیُ وشد ٚ ایٗ فایُ تا فشٔتXml ٝٔٞایی ٕٞچٖٛ سا تا تش٘اNotepad  ٝتاص وشد ٚ ٔـخلات ٔماًغ سا ت

فـشدٜ تٝ ایٕپٛست وشد وٝ دس ایٗ كٛست ٔماًغ  2213ٜ تٝ تش٘أٝ ایتثض ٘ؼخٝ ٔـخلات ٔماًغ ٔؼادَ تغییش داد ٚ ػپغ دٚتاس

 آیٙذ:حؼاب ٔی

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ّا، تیشّا ٍ تادتٌذّا سا ایجاد وٌین:تایؼت هماعغ ػتَىحال هی -2

 ّا:ػتَى

ُ یا ٔماًغ تاوغ( اػتفادٜ وٙیٓ، ٔـىُ فـشدٜ تٛدٖ ٚ یا ؿى I)ٔماًغ  PRO.دس كٛستی وٝ تخٛاٞیٓ اص ٔماًغ فایُ ٞا ػتٖٛتشای 

 دٞذ. ای تٛدٖ ٘ذاسیٓ ٚ تش٘أٝ ٞٓ آٟ٘ا سا دسػت تـخیق ٔیفـشدٜ ِشصٜ

 Add I/Wide Flange  ٚAddؿىُ )تٝ كٛست ته ٚ ٘ٝ تٝ كٛست دٚتُ( ٚ تاوغ سا تٛػي دػتٛس  Iتٛا٘یٓ ٔماًغ تیش ٚسق ٔی

Box/Tube ای سا داسا تاؿذ( وٝ دس ایٗ كٛست سا ًٛسی دس ٘ظش تٍیشیٓ وٝ ؿشایي فـشدٜ یا فـشدٜ ِشصٜ ایزاد وٙیٓ )اتؼاد ٔماًغ

 دٞذ.تش٘أٝ ٞٓ آٟ٘ا سا دسػت تـخیق ٔی

اػتفادٜ وٙیٓ چٖٛ تش٘أٝ  GENERAL ٍ SDٞا اػتفادٜ ٕ٘ائیٓ، ٘ثایذ اص لؼٕت دس كٛستی وٝ تخٛاٞیٓ اص ٔماًغ دٚتُ تشای ػتٖٛ

 اػتفادٜ ٕ٘ٛد. PROPER٘شْ افضاس تٛاٖ اص واس ٔیٌیشد. تشای ایٗسا تٝ كٛست غیش فـشدٜ دس ٘ظش ٔی SDٔماًغ ػاختٝ ؿذٜ تٛػي 

 :تیشّا

ای تٛدٖ ( اػتفادٜ وٙیٓ، ٔـىُ فـشدٜ تٛدٖ ٚ یا فـشدٜ ِشصIPEٜ)ٔماًغ  PRO.فایُ تشای تیشٞا دس كٛستی وٝ تخٛاٞیٓ اص ٔماًغ 

 دٞذ.ٔی٘ذاسیٓ ٚ تش٘أٝ ٞٓ آٟ٘ا سا دسػت تـخیق 

ایزاد وٙیٓ )اتؼاد  Add I/Wide Flangeؿىُ )تٝ كٛست ته ٚ ٘ٝ تٝ كٛست دٚتُ( سا تٛػي دػتٛس  Iتٛا٘یٓ ٔماًغ تیش ٚسق ٔی

تش٘أٝ ٞٓ آٟ٘ا سا دسػت تـخیق ای سا داسا تاؿذ( وٝ دس ایٗ كٛست ٔماًغ سا ًٛسی دس ٘ظش تٍیشیٓ وٝ ؿشایي فـشدٜ یا فـشدٜ ِشصٜ

 دٞذ.ٔی

اػتفادٜ وٙیٓ چٖٛ تش٘أٝ  GENERAL ٍ SDتخٛاٞیٓ اص ٔماًغ دٚتُ تشای تیشٞا اػتفادٜ ٕ٘ائیٓ، ٘ثایذ اص لؼٕت  دس كٛستی وٝ

 اػتفادٜ ٕ٘ٛد. PROPER٘شْ افضاس تٛاٖ اص واس ٔیٌیشد. تشای ایٗسا تٝ كٛست غیش فـشدٜ دس ٘ظش ٔی SDٔماًغ ػاختٝ ؿذٜ تٛػي 

 تادتٌذّا:

تٛػي دػتٛس  PRO.اص ٔماًغ فایُ تٛا٘یٓ ته، ٘ثـی ته ٚ دٚتُ تشای تادتٙذ اػتفادٜ وٙیٓ ٔیاٌش تخٛاٞیٓ اص ٔماًغ ٘اٚدا٘ی 

Import ٜدٞذ.ای تٛدٖ ٘ذاسیٓ ٚ تش٘أٝ ٞٓ آٟ٘ا سا دسػت تـخیق ٔیاػتفادٜ وٙیٓ، ٔـىُ فـشدٜ تٛدٖ ٚ یا فـشدٜ ِشص 

ؿٛ٘ذ اػتفادٜ وٙیٓ ٔذَ ٔی SD تش٘أٝ تا وٝی ٔماًؼ اص ٓتٛا٘یٕ٘ی دس كٛستی وٝ تخٛاٞیٓ اص ٔماًغ ٘اٚدا٘ی دٚتُ اػتفادٜ وٙیٓ،

حُ تٛاٖ دٚ واس ا٘زاْ داد. ساٌٜیشد. تشای ایٗ واس ٔیسا تٝ كٛست غیش فـشدٜ دس ٘ظش ٔی SDچٖٛ تش٘أٝ ٔماًغ ػاختٝ ؿذٜ تٛػي 

 Frame لؼٕت دسوشد، یؼٙی ایٙىٝ  ػاصیحُ دْٚ ایٙىٝ تا ٔماًغ تاوغ ٔؼادَاػتفادٜ ٕ٘ٛد. ساٜ PROPER٘شْ افضاس اَٚ ایٙىٝ اص 

Section  دػتٛسAdd Box/Tube  وشد ٚاسد سا اػت ٘اٚدا٘ی دٚتُ ٔـاتٝ وٝ تاوغ ٔمٌغ ٔـخلات تاصؿذٜ پٙزشٜ دس ٚ وشدسا ارشا .

 ٔمٌغ ٔؼّٕا دٞذ رٛاب تاوغ ٔمٌغ ایٗ ٚ اػت ؿذٜ ؼادَٔ 2U12 ٘اٚدا٘ی دٚتُ تا ٔخاَ ػٙٛاٖ تٝ وٝ تاوغ ٔمٌغ یٝٔخلاً اٌش 

 خٛاٞذ تٛد. رٛاتٍٛ ٔمٌغ ایٗ تشای تاؿذ ٔی تاوغ ٔمٌغ اص تشلٛی ٔمذاس یٝوٝ  2U12 ٘اٚدا٘ی ٚتُد

 

 



 :PROPERتَػظ ًشم افضاس *ایجاد هماعغ 

 ػاختٝ ٔماًغ یا Generalچٙا٘چٝ تٝ كٛست  ETABS افضاس٘شْ تٝ ؿذٜ ٔؼشفی ٔماًغ AISC360 ٌٔاتك حذی حاِت ًشاحی دس

 لؼٕت دس ًشاحی ا٘زاْ اص پغ تٙاتشایٗ .ؿٛ٘ذٔی ؿٙاختٝ غیشفـشدٜ كٛست تٝ تش٘أٝ ِحاٍ اص تاؿٙذ Section Designer تا ؿذٜ

 كٛست تٝ ؿذٜ ٔذَ ًشاحی ٔماًغ ٘تایذ تتٛاٖ آ٘ىٝ تشای. ؿذ خٛاٞذ دادٜ ٘ـاٖ ٔمٌغ تٛدٖ فـشدٜ ػذْ پیغاْ ًشاحی رضئیات

General  ٚSection Designer  ٔماًغ ٔیثایؼت وشد ٔـاٞذٜ ٔیثاؿذ افضاس٘شْ ٔٙٛاَ ًثك وٝ ٌ٘ٛسآ ٚالؼی كٛست تٝ افضاس٘شْ دسسا 

General  ٚSection Designer  ٝٔماًغ كٛستسا تٝ ؿىّی ت I ُتا وٙیٓ ػاصی ٔؼادَ ؿى ETABS  ٔمٌغ اػاع ٔماًغ ایٗتشای 

 .دٞذ ا٘زاْ ٔماًغ ایٗ سٚی سا فـشدٌی وٙتشَ تتٛا٘ذ راٖ ٚ تاَ ػشم ٚ ٞاهخأت اخز تا ٚ دٞذ لشاس تشسػی ٔلان سا پلاػتیه

 ٔـخلات راٖ، ٚ تاَ ػشم ٚ هخأت تؼشیف تا ٘ثـی یا ٚ ٘اٚدا٘ی، ؿىُ I ٔمٌغ ٘ٛع تٝ تؼتٝ ؿذٜ تؼشیف ٔماًغ تشای تٙاتشایٗ

 ٔاطَٚ تٝ ٔزٟض اوؼُ فایُ تٛػي ػپغ ٚ ٚاسد ؿىُ Angle یا Channel یا I/wide Flange ٔمٌغ یه كٛست تٝ سا ٔشوة ٔمٌغ

 افضاس٘شْ دس سا ٔماًغ ایٗػاصیٓ ٚ ػپغ ٔی pro.* پؼٛ٘ذ تا فایُتٝ كٛست یه  سا ٔماًغ ایٌٗٔاتك ؿىُ صیش  Proper افضاس٘شْ

 :دٞیٓٔی اختلاف ٞاإِاٖ تٝ ٚ فشاخٛا٘ی

 

 ٚ I/wide Flange ، Channelٞای تٛاٖ تٝ تشتیة سٚی لؼٕتٔی ٘ثـی ٚ ٘اٚدا٘ی، ؿىُ Iٔشوة )دٚتُ(  ٔمٌغتشای ٔؼادَ ػاصی 

Angle ٝٙتٝ ٔشتٛى ػتٖٛ دسٞا، وّیه ٕ٘ٛد ٚ ٔـخلات ٔماًغ ٔشوة سا ٚاسد ٕ٘ٛد. پغ اص وّیه تش سٚی ٞش وذاْ اص ٌضی Type 

Text ٔمذاس دٚتُ ٔماًغ تشای وٝدٞذ. دلت ؿٛد سا ٘ـاٖ ٔی ٔمٌغ ٘ٛع I ُؿى TF , TW ته ٔماًغ راٖ ٚ تاَ هخأت دٚتشاتش سا 

 ٘اٚدا٘ی ته هخأت تا تفاٚتی تاَ هخأت أاتاؿذ ٔی ته ٘اٚدا٘ی هخأت تشاتش دٚ راٖ ٔتهخا ٘اٚدا٘ی دٚتُ تشای .ٌشفت دس٘ظش

ایزاد وٙیٓ وٝ ٔشاحُ تٝ  pro.*یه فایُ تا پؼٛ٘ذ  Properخٛاٞیٓ ٔمٌغ ؿىُ صیش سا تٛػي تش٘أٝ تشای ٔخاَ ٔی .داؿت ٘خٛاٞذ

 تاؿٙذ:كٛست صیش ٔی



 

 

 

 

 

 

 

 

وّیه ٕ٘ٛدٜ ٚ تٝ ٔحُ  Import I/Wide Flangeسا ارشا ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ سٚی ٌضیٙٝ  Define > Frame Sectionsٛس اتتذا دػت گام اٍل:

 ٕ٘ائیٓ:ٔی OKسا ا٘تخاب وشدٜ ٚ  IPE240سا ا٘تخاب ٕ٘ٛدٜ ٚ دس رؼثٝ رذیذ تاص ؿذٜ ٔمٌغ  Euro.proافضاس سفتٝ ٚ فایُ ٘لة ٘شْ

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 𝑫 = 𝟐𝟎 𝒄𝒎 

𝑷𝑳𝒇 𝟐𝟖 ∗ 𝟐 (𝒄𝒎 ∗ 𝒄𝒎) 

𝑷𝑳𝒇 𝟐𝟖 ∗ 𝟐 (𝒄𝒎 ∗ 𝒄𝒎) 

𝑰𝑷𝑬 𝟐𝟒𝟎 

𝟐𝑰𝑷𝑬𝟐𝟒𝟎_𝟐𝑷𝑳𝒇𝟐𝟖𝟎𝒙𝟐𝟎_𝑫𝟐𝟎𝟎  ∶  ٔمٌغ



دس  Section Designerوّیه ٕ٘ٛدٜ ٚ دس رؼثٝ رذیذ تاص ؿذٜ سٚی دوٕٝ  Add SD Sectionس وـٛی دْٚ سٚی ٌضیٙٝ دگام دٍم: 

سا ارشا وشدٜ ٚ دس دٚ ٘مٌٝ دس  Draw > Draw Structural Shape > I/Wide Flangeدػتٛس وٙیٓ. لؼٕت پاییٗ رؼثٝ وّیه ٔی

ایزاد ؿذٜ وّیه ساػت وٙیذ ٚ ٔـخلات ٔمٌغ سا  Iٓ. ػپغ سٚی ٔمٌغ ؿٛیٕ٘ائیٓ ٚ اص حاِت تشػیٓ خاسد ٔیكفحٝ وّیه ٔی

 وٙیٓ:ٚاسد ٔی

ٔٛلؼیت ٔا٘ٙذ ؿىُ صیش وّیه وشدٜ ٚ ػپغ اص حاِت دٚ سا ارشا وشدٜ ٚ دس  Draw > Draw Solid Shape > Rectangleدػتٛس 

 ٕ٘ائیٓ:غ ٚسق تالا ٚ پاییٗ سا ٚاسد ٔیؿٛیٓ. ػپغ سٚی ٔماًغ ایزاد ؿذٜ وّیه ساػت ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔـخلات ٔمٌتشػیٓ خاسد ٔی

 

 

 

 کٌیناًتخاب هی IPE240ًَع هقطغ را 
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 𝑯𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕 = هخأت ٚسق = 𝟐 𝒄𝒎 

 𝑾𝒊𝒅𝒕𝒉 = ػشم ٚسق = 𝟐𝟖 𝒄𝒎 

 𝒀 𝑪𝒆𝒏𝒕𝒆𝒓 =
𝟐𝟒

𝟐
 

𝟐

𝟐
= 𝟏𝟑 𝒄𝒎 

تاؿذ. تشای ٔـاٞذٜ ٔـخلات ٔمٌغ ٔا٘ٙذ: ٔؼاحت، ٕٔاٖ ایٙشػی، حاتت پغ اص تشػیٓ، ؿىُ وّی ٔمٌغ تٝ كٛست صیش ٔی

وٙیٓ. ٔـخلات ٔمٌغ تشای ٚاسد وشدٖ دس تش٘أٝ ارشا ٔی سا Display > Show Section Propertiesپیچـی ٚ ... دػتٛس 

proper :لاتُ ٔـاٞذٜ اػت 



 

 ػتٖٛ دسوٙیٓ. وّیه ٔی I-Wide Flange Dataوٙیٓ ٚ دس لؼٕت پاییٗ پٙزشٜ سٚی ٌضیٙٝ سا ارشا ٔی properتش٘أٝ  گام ػَم:

 EDI_LABEL TEXT  ٚLABEL TEXTوٙیٓ. دس ػتٖٛ ؿىُ( تایپ ٔی I)تشای ٔماًغ  Wسا حشف  ٔمٌغ ٘ٛع Type Text تٝ ٔشتٛى

ٞای تا ٚسق IPE240)ٔمٌغ دٚتُ  2IPE240_2PLf280x20_D200ٌیشیٓ ٔخلا تشای ایٗ ٔمٌغ یه ٘اْ تشای ٔمٌغ دس ٘ظش ٔی

ٔؼاحت وُ ٔمٌغ  Aٔتش(. دس ػتٖٛ ػا٘تی 22ٔتش ٚ تا فاكّٝ ٔشوض تٝ ٔشوض ػا٘تی 2ٔتش ٚ هخأت ػا٘تی 28تمٛیتی تاَ تٝ ػشم 

تاؿذ ٚ هخأت دٚ ٚسق تمٛیتی تاَ ٔی IPE240استفاع وّی ٔمٌغ وٝ حاكُ رٕغ استفاع ٔمٌغ  D ٔتش ٔشتغ(، ػتٖٛػا٘تی 19212)

 IPE240ٚ ػشم یه تاَ ٔمٌغ  IPE240ػشم وُ ٔمٌغ وٝ حاكُ رٕغ فاكّٝ ٔشوض تٝ ٔشوض ٔماًغ  BFٔتش(، ػتٖٛ ػا٘تی 28)

 تشاتش دٚ TF(، ػتٖٛ 2*0.62=1.24 cm) IPE240غ دٚ تشاتش هخأت راٖ ٔمٌ TWٔتش ٔشتغ(، ػتٖٛ ػا٘تی (22+12=32)تاؿذ )ٔی

فاكّٝ ٚرٝ خاسری تاَ تا پٙزٝ ٔاٞیچٝ وٝ ٔؼٕٛلاً  KDES  ٚKDETٞای (، ػت2*0.98=1.96 cmٖٛ) IPE240ٔمٌغ  تاَ هخأت

ىُ تالا تشاتش ( )وٝ تا تٛرٝ تٝ ؿ3)ٔحٛس  xٕٔاٖ ایٙشػی حَٛ ٔحٛس  IXٔتش(، ػتٖٛ ػا٘تی 1196ٌیش٘ذ )دس ٘ظش ٔی TFتشاتش هخأت 

26749 cm
cm 2148)اػاع ٔمٌغ پلاػتیه  ZX(، ػتٖٛ  4

cm 1910.7)اػاع ٔمٌغ الاػتیه  SX، ػتٖٛ (3
 RX، ػتٖٛ (3

cm 119.6)ٔؼاحت تشؿی تشای ٔحاػثٝ تشؽ  ASXٚ ػتٖٛ  (cm 11.9)ؿؼاع طیشاػیٖٛ ٔمٌغ 
تاؿٙذ. تٝ ٕٞیٗ تشتیة ٔی (2

cm 12064حاتت پیچـی ٔمٌغ تشاتش  Jٕچٙیٗ ػتٖٛ وٙیٓ ٚ ٞسا ٞٓ ٚاسد ٔی yٔـخلات حَٛ ٔحٛس 
دس ٕ٘ائیٓ. دس پایاٖ ٚاسد ٔی 4

دس  pro.*وٙیٓ ٚ دس كفحٝ ٔشتًٛٝ تشای ایزاد وشدٖ فایُ وّیه ٔی PROPER Control Panelلؼٕت پاییٗ پٙزشٜ سٚی ٌضیٙٝ 

دٜ ٚ دس پٙزشٜ تاص ؿذٜ ٔحّی وٝ وّیه ٕ٘ٛ Click Create Binary V7 Section Database Fileػٕت چپ كفحٝ سٚی ٌضیٙٝ 

ؿٛد وٝ دس ای تاص ٔیپٙزشٜ Saveوٙیٓ ٚ پغ اص وّیه تش سٚی دوٕٝ سا ٚاسد ٔی doublللذ رخیشٜ وشدٖ فایُ سا داسیٓ ا٘تخاب ٚ ٘اْ 

سا داسیٓ  pro.*ای وٝ للذ ػاخت فایُ تایؼت آٖ كفحٝوٙیٓ ٚ دس پٙزشٜ رذیذ تاص ؿذٜ ٔیٔی OKآٖ ٚاحذ ٔتش سا ا٘تخاب وشدٜ ٚ 

ؿٛد ای تاص ٔیوٙیٓ ٚ دس ٟ٘ایت پٙزشٜٔی OKص٘یٓ ٚ سا ٔی I-Wide Flange Dataسا ػلأت تض٘یٓ وٝ دس ایٗ لؼٕت ٔا تیه ٌضیٙٝ 

 وٙیٓ:سا وّیه ٔی Doneدٞذ ٚ دوٕٝ وٝ ٔـخلات فایُ ٔٛسد ٘ظش سا ٘ـاٖ ٔی
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وّیه ٕ٘ٛدٜ ٚ تٝ  Import I/Wide Flangeسٚی ٌضیٙٝ  Define > Frame Sectionsدس لؼٕت  ETABSافضاس دس ٘شْ گام چْاسم:

سا ا٘تخاب  2IPE240_2PLf280x20_D200سفتٝ ٚ آٖ سا ا٘تخاب ٕ٘ٛدٜ ٚ دس رؼثٝ رذیذ تاص ؿذٜ ٔمٌغ  doubl.proٔحُ فایُ 

 ٕ٘ائیٓ:ٔی OKوشدٜ ٚ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



1.2DEAD+1.2SD+0.5RL+LIVE+PL+0.2RLIVE 

 :Ry ایلشصُ عشاحی ضاهاتلا*

 ٔـخق 1-2-3-12 رذَٚ دس ٔؼاِٝ ایٗ. ٕ٘اییٓ تؼشیف سا آٖ تا ٔتٙاػة ٔلاِح ،وٙیٓٔی اػتفادٜ ٔمٌؼی چٝ اص ایٙىٝ اػاع تش یذتا

 :اػت ؿذٜ

 

 

 

 

 

 تا ٔتٙاػة ًٛسیىٝ ٝت .اػت تؼشیف لاتُ Define>materails ٔٙٛی ًشیك اص ٚ Fye تؼشیف غاِة دس Ry ،افضاس٘شْ اص 2213 ٘ؼخٝ دس

 دیذٜ تا ٔشتًٛٝ ٔلاِح اٖٚ ٔمٌغ ٞش تشای ٔمٌغ تؼشیف ٍٞٙاْ اػت ٔتفاٚت ٞای Ry ٔمادیش ِحاٍ رذَٚ تٝ ٔشتٛى وٝ یٔماًؼ ا٘ٛاع

 Ry=Fye/Fy                      :دٞیٓ اختلاف سا Fye ٔمذاس دس Ry هشیة ؿذٖ

 :دلتا پی تاس تشویة *

 تاس تشویة ایٗ. ٕ٘اییٓ ٔؼشفی تش٘أٝ تٝ تاس تشویة یه اػت لاصْ حشا ایٗ تشای. اػت دِتا پی احش وٙیٓ فؼاَ تایذ وٝ ٔٛاسدی اص یىی

 :اػت ٌٔشح ٔختّفی ٘ظشات تاس تشویة ایٗ هشایة ٔٛسد دس. تاؿذ ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ تاسٞای ؿأُ تایذ

 1 هشیة تا ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ تشویة -1

 .ٌیشدٔی تؼّك ص٘ذٜ تاس تٝ 1.6 ٚ ٔشدٜ تاس تٝ 1.2 هشیة اػاع ایٗ تش. آٟ٘ا تاس تشویة دس ؿذٜ ٔؼشفی هشایة تا ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ تشویة -2

 ٚ ٔشدٜ تاس تٝ هشایة تیـتشیٗ وٝ تشویثی ؿأُ صِضِٝ تاس ؿأُ تشویثات اص ؿذٜ اػتخشاد هشایثی تا أا هشیثذاس كٛست تٝ تشویة -3

 .ٌیشدٔی تؼّك ص٘ذٜ

 تا صِضِٝ ؿأُ تاسٞای تشویة اص وٝ اػت هشایثی تا حمّی اسٞایت اص تشویثی اص اػتفادٜ افضاس ٘شْ خٛد پیـٟٙاد ؿٛدٔی دیذٜ وٝ ٕٞاٌ٘ٛس

 .ؿٛدٔی ا٘تخاب هشیة تضسٌتشیٗ

 



 *هشاحل ایتثغ:

 ػاخت هذل: -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تٌظیوات ٍاحذ تشًاهِ: -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 Define > Material Properties                                                       :هلالح هـخلات تؼشیف -3

 ٔـخلات تتٗ:  

 

 

 

 

 

 

 

 هلالح تتٌی



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ٔـخلات فٛلاد:

 تا ٔتٙاػة ًٛسیىٝ اػت. تٝ تؼشیف لاتُ Define>materails ٔٙٛی ًشیك اص ٚ Fye تؼشیف غاِة دس Ry افضاس،٘شْ اص 2513 ٘ؼخٝ دس

 دیذٜ تا ٔشتًٛٝ ٔلاِح اٖٚ ٔمٌغ ٞش تشای ٔمٌغ تؼشیف ٍٞٙاْ اػت ٔتفاٚت ٞای Ry ٔمادیش ِحاٍ رذَٚ تٝ ٔشتٛى وٝ ٔماًؼی ا٘ٛاع

 دٞیٓ: اختلاف سا Fye ٔمذاس دس Ry هشیة ؿذٖ

 :تیش ٚسق ٔماًغ-

هلالح 

 فَلادی



 

 :٘ٛسد ؿذٜ ٔماًغ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 𝐹𝑦𝑒 = 1.15 × 𝐹𝑦  𝐹𝑢𝑒 = 1.15 × 𝐹𝑢 

 𝐹𝑦𝑒 = 1.2 × 𝐹𝑦  𝐹𝑢𝑒 = 1.2 × 𝐹𝑢 



 Define > Section Properties > Frame Sections                                            هماعغ: تؼشیف-4

 :ایٚ رؼثٝ ؿىُ Iٔماًغ -

 

 

 

 

 

 

 

 ٔماًغ آٔادٜ )٘ٛسد ؿذٜ(:-

 

  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 :Auto Selectionٔمٌغ -

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 Define > Section Properties > Deck Sections                                      :ّاػمفتؼشیف هماعغ -5

 :تّٛن تیشچٝ ػمف-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػمف وشٚٔیت:-:                                                              وأپٛصیتػمف -

 

 



 DRAWاػتفادٜ اص اتضاس ٔٙٛی                                                                            تشػین هذل:  -6

 Define > Load Patterns ّا:                                                                            تاس تؼشیف-7

 

 

 حاكّوشب ص٘ذٜ تاس ایٗ. اػت ؿذٜ ٚاسد EZ2 تاس حاِت دس ؿذیذ خیّی صِضِٝ خٌش تا ٌٔٙمٝ دس ػاصٜ لشاسٌیشی اص ٘اؿی صِضِٝ لائٓ *تاس

𝟎. 𝟔 .  افضاس ٘شْ خٛد تٛػي DEAD تاس اٌش .ؿٛدٔی 1290 تشاتش ػاصٜ دس هشیة تاؿذ ایٗ A=0.35ٔخلاً اٌش . اػت ػاصٜ ٔشدٜ است دس  

 اػىّت تاس تٝ ٔشتٛى وٝ اػت DEAD تاس حاِت ٔشدٜ تاس تٝ ٔشتٛى وٝ تاس ایٗ اص تخـیؿٛد دس ایٗ كٛست  ٔحاػثٝ خٛدواس كٛست تٝ

 SELF WEIGHT ٌضیٙٝ تشای 1290 هشیة اػٕاَ تا افضاس ٘شْ تٝ EZ2 تاس حاِت ٔؼشفی ٍٞٙاْ دس اػت ػمف داَ ٚ فّضی

MULTIPLIER ٝحاِت دس ؿذٜ اػٕاَ ٔشدٜ تاسٞای تٝ 1290 هشیة اػٕاَ تا آٖ تمیٝ. ؿٛدٔی ٔحاػثٝ افضاس ٘شْ تٛػي خٛدواس كٛست ت 

 تٝ تاس اٌش یؼٙی. اػت SD تاس حاِت دس تاس اػٕاَ ٘حٜٛ تٝٔـا دلیماً آٖ اػٕاَ ٘حٜٛ. اػت ؿذٜ ٚاسد دػتی كٛست تٝ افضاس ٘شْ تٝ SD تاس

 ٚاسد EZ2 تاس حاِت دس 1290 هشیة اػٕاَ تا ؿىُ ٕٞیٗ تٝ ٘یض ٔتٙاظش حاِت اػت، ؿذٜ ٚاسد ػمف إِاٟ٘ای تٝ ػٌحی ٌؼتشدٜ كٛست

 .اػت ؿذٜ اػٕاَ ؿىُ ٕٞیٗ تٝ ض٘ی صِضِٝ لائٓ ٔؼادَ تاس اػت، تٛدٜ خٌی ٌؼتشدٜ كٛست تٝ ٔؼادَ SD ٔشدٜ تاس اٌش یا ٚ اػت ؿذٜ

 تشدٜ واس تٝ هشیة. ؿٛدٔی اػٕاَ ػاصٜ ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ تاسٞای وُ اص هشیثی كٛست تٝ ػاصٜ ًشٜ لؼٕتٟای تشای EZ1 ٘ٛع لائٓ صِضِٝ *تاس

 ٚ ٔشدٜ تاسٞای ٔزٕٛع تٝ تایذ فٛق هشیة ٚ ؿٛد اػتفادٜ 12.9 هشیة اص تایذ اػاع ایٗ تش اػت EZ2 تاس حاِت تشاتش دٚ حاِت ایٗ تشای



 ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ ٚصٖ تمیٝ تٝ ٚ ٔحاػثٝ ٘یض DEAD حاِت دس ػاصٜ ٚصٖ تایذ تاس حاِت ایٗ دس. ؿٛد هشب دسكذ 011 ٔـاسوت دسكذ تا ص٘ذٜ

 .اػت كادق ٘یض لثُ تٙذ دس ؿذٜ ٌفتٝ دیٍش ٘ىات تاس ایٗ اػٕاَ ٘حٜٛ دس. ؿٛد اػٕاَ ػاصٜ

 

 Define > Load Combinations                                            هؼشفی تشویة تاسّا:                   -8

ٟٔاستٙذ ٞٓ  Yلاب خٕـی ٚ رٟت  Xای رٟت رذَٚ تشویة تاسٞا، دس كٛستی وٝ ػیؼتٓ ػاصٜ 13تشای ٔؼشفی تشویة تاس ؿٕاسٜ  هثال:

 وٙیٓ:ٔحٛس تاؿذ تٝ كٛست صیش ػُٕ ٔی

 5.3 هشیة ٘یض یافتٝ تـذیذ تاس تشویة دستایؼت اػتفادٜ وٙیٓ ٔی افضاس٘شْ یافتٝ تـذیذ سخٛدوا تاسٞای تشویةخٛاٞیٓ اص چٖٛ ٔی-

 وٙیٓ.سا ٚاسد ٕ٘ی 5.3هشیة  EX  ٚEYوٙیٓ ٚ دس تشویة تاس هشب ٔی 5.3تشای ایٗ واس ٔمادیش هشیة صِضِٝ سا دس هشیة  .ؿٛد اػٕاَ

 تاسّای صًذُ تاسّای صلضلِ NOTIONALتاسّای 
تاسّای 
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 تاسٞای تشویة رٟت وٝ ٔماٚٔت اهافٝ هشیة ،اػت ٔتفاٚت ٞٓ تا رٟت دٚ دس ٜؿذ اػتفادٜ ایػاصٜ ػیؼتٓ چٖٛ ایٙىٝ تؼذی ٘ىتٝ -

 رٟت ٚ تشای 3 تشاتش دٞٓ ٔثحج ًثك خٕـی لاب رٟت تشای هشیة ایٗ. اػت ٔتفاٚت رٟت دٚ تشای ٘یض ؿٛدٔی اػتفادٜ یافتٝ تـذیذ

 اهافٝ هشیة یه تٟٙا ایٙىٝ تشای .ٚاسد ٕ٘ٛد تٛاٖا ٔیهشیة س یه فمي افضاس٘شْ دس أا. تاؿذٔی 2 تشاتش ٔحٛس ٞٓ ٟٔاستٙذ ٚ ػادٜ لاب

( X رٟت ٔخلاً) خٕـی لاب رٟت تشای تٛا٘یٓٔی وٙیٓ، ِحاٍ 2 تشاتش سا ٔماٚٔت اهافٝ هشیة فشم تذٞیٓ، افضاس٘شْ تتٛا٘یٓ تٝ سا ٔماٚٔت

 تشای. وٙیٓ ( هشبٚٔت تشای ٟٔاستٙذ٘ؼثت هشیة اهافٝ ٔماٚٔت تشای لاب خٕـی تٝ هشیة اهافٝ ٔما) 1.5 هشیة دس سا صِضِٝ هشیة

𝑪 = 𝟎. 𝟐𝟏𝟒 ∗ 𝟎. 𝟑 = 𝟎. 𝟎𝟔𝟒𝟐 



 دس سا خٕـی لاب رٟت صِضِٝ تاس هشیة ػادی تاسٞای تشویة دس وٙذ،ٔی تالا دػت سا ػادی تاسٞای تشویة وٝ هشیة اهافٝ ایٗ رثشاٖ
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 Define > Mass Source          ِصلضل پایِ تشؽ هحاػثِ جْت ػاصُ هَثش جشم هحاػثِ جْت تاس تشویةهؼشفی  -9

 

 

 

 

 

 

 

1 ∗
2

3
= 0.67 

تٌاتشایي دس هؼشفی تشویة تاس تشای 

ٍ تشای ضشیة  1همذاس  EYضشیة 

EPX  وٌین:سا ٍاسد هی 2167همذاس 



1.2DEAD+1.2SD+0.5RL+LIVE+PL+0.2RLIVE 

 Define > Preset P-Delta Options                                                :دلتا پی تاس تشویةهؼشفی  -01

 

 

 

 

 

 Define > Diaphragmsهؼشفی دیافشاگن كلة:                                                                    -00

 

 

 

 

 

  :پی تِ ػتَى اتلال تشای گیشداسگاُ تىیِ اختلاف-09

سا  Assign > Joint > Restraintsسا ا٘تخاب ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ دػتٛس  Baseًثمٝ  Select > Select > Storiesاتتذا تا اػتفادٜ اص دػتٛس 

 ٌاٜ ٌیشداس سا ا٘تخاب وٙیذ:ارشا ٕ٘ٛدٜ ٚ تىیٝ

 

 

 

 

 

 

 

 ا٘مٌاع دسصسد ٘ظش داسای اٌش ػاصٜ ٔٛ

 اص تیؾ تایؼتتاؿذ، ٔی ًثمٝ ٘یٓ ٚ

 تؼشیف ٕ٘ائیٓ. دیافشآٌ ٘ٛع یه



 

 

 

 

 

 وٙیٓ:تا تٛرٝ تٝ ٔثحج ؿـٓ ٔمذاس تاسٞای ٔشدٜ، ص٘ذٜ ٚ ... سا تٝ ػاصٜ اػٕاَ ٔیتاسگزاسی ػاصُ: -03

 :REDUCED LIVE ًَع اصRL  تاس حالت -

 وٝ ٞاییواستشی تشای. ؿٛدٔی تؼشیف تاؿذ، ص٘ذٜ ػشتاس واٞؾ لاتّیت ص٘ذٜ تاس وٝ حاِتی دس ًثمات ص٘ذٜ تاسٞای اػٕاَ تشای تاس حاِت ایٗ

 ٔؼىٛ٘ی ٞایواستشی دس. وشد اػٕاَ سا تاس حاِت ایٗ تٛأٖی ٞاپاسویًٙ ٔٛسد دس رض تاؿذ ٔشتغ ٔتش تش ویٌّٛشْ 555 اص وٕتش آٟ٘ا ص٘ذٜ تاس

  ؿٛد.ٔی تاْ رض ٞاواستشی تٕاْ ؿأُ حاِت ایٗ پاسویًٙ فالذ

 :ROOF LIVE ًَع اص RLIVE تاس حالت -

 .وٙیٓٔی ٚاسد تاس حاِت ایٗ دس سا یٕٓضٔاو ٔمذاس تاسایٗ ٚ تشف ص٘ذٜ، تاسٞای یٗت تاْ دس. تاْ ص٘ذٜ تاس وشدٖ ِحاٍ تشای

 :LIVEًَع  اص LIVE حالت تاس -

 ٞاتیغٝ ٔؼادَ تاس ٞاواستشی ایٗ دس .ؿٛدٔی تؼشیف پزیشایی( اتالٟای ٚ پّٝساٜ ًثمات )واستشیٟای ص٘ذٜ تاسٞای اػٕاَ تشای تاس حاِت ایٗ

 ؿٛ٘ذ.ٕ٘ی ٚاسد

 :LIVEًَع  اص PL تاس تحال -
 .ٞا تیغٝ ٌؼتشدٜ ٔؼادَ ص٘ذٜ تاسٞای اػٕاَ رٟت 

 

 در طثقات:   LIVEتارتِ طَر هثال حالت 

  

 

 

 

 

 

 



 دس. وٙیٓٔی تمؼیٓ ػمف ٔؼاحت تش ٚ ٔحاػثٝ سا دیٛاسٞا ٚصٖ ،اػت ص٘ذٜ ٘ٛع اص اِثتٝ وٝ (PL تاس حالت)ٞا تیغٝ ٔؼادَ تاس ٔحاػثٝ *دس

. اػت ٌشفتٝ لشاس ٔشتغ ٔتش ویٌّٛشْ 422 اص وٕتش ص٘ذٜ تاس تا ػمف اص لؼٕتی دس وٝ وٙیٓٔی ٔحاػثٝ سا دیٛاسٞایی ٚصٖ فمي ٔحاػثٝ ایٗ

 دٚ ایٗ اص وذاْ ٞش تٝ سا ٚصٖ تخؾ تٝ سا تاس ٘لف تٛأٖی 422 اص تیـتش ٚ وٕتش ص٘ذٜ تاس تا ٘احیٝ دٚ ٔشص وٝ دیٛاسٞایی ٚصٖ ٔحاػثٝ دس

 .داد اختلاف ٘احیٝ

 ٌشفتٗ ٘ظش دس تٝ ٘یاصی، تاؿذ ٔشتغ ٔتش تش ویٌّٛشْ 422 اص تیؾ ص٘ذٜ تاس اٌش: ؿذٜ ٌفتٝ كشیحاً وٝ 6 ٔثحج 0-5-5-6 تٙذ تٝ تٛرٝ ات *

 .٘یؼت (PL تاس حالت)ٞا تیغٝ ٔؼادَ تاس

 تاسٞای وُ پغ. داسد ٘یض اس ص٘ذٜ ػشتاس واٞؾ لاتّیت ٘یض 522 ص٘ذٜ تاس ٚالغ دس اػت غیشٔزاص 522 اص تیؾ تاسٞای تشای ػشتاس واٞؾ *

 .(پاسویًٙ لؼٕت ٍٔش)  داسد سا ػشتاس واٞؾ لاتّیت تاْ رض ٔؼىٛ٘ی واستشی تٝ ٔشتٛى

 .٘ـٛد تـذیذ یافتٝ تـذیذ تاسٞای تشویة دس تا ٛدؿ تؼشیف Other ٘ٛع اص لائٓ صِضِٝ تاس *

 ٔـاسوت ٚ ٘یؼت تاس ایٙحاِت ؿأُ 32-122 هاتٌٝ وٝ ػذٔیش ٘ظش تٝ. ٘ذٛؿ ٚاسد 1 هشیة تا تاسٞا تشویة تٕاْ دس لائٓ صِضِٝ اسٞایت *

 .اػت دسكذی 122 صِضِٝ افمی تاس تا تاس حاِت ایٗ

 :صًذُ تاسّای واّؾ-.0

 واٞؾ تا ساتٌٝ دس ؿـٓ ٔثحج هٛاتي. ؿٛدٔی فؼاَ design > live load reduction factor ٔٙٛی ًشیك اص ص٘ذٜ ػشتاس واٞؾ

 تا وٝ ٕ٘اییذ تٛرٝ اِثتٝ. تاؿذٔی AISC7-10 ٘أٝ آییٗ هٛاتي تا ٌٔاتك رذیذ هٛاتي. اػت وشدٜ شتغیی 99 ٚیشایؾ دس ص٘ذٜ تاسٞای

 وٝ ٞٓ آٟ٘ایی ٚ ؿٛدٔی فؼاَ ٘ىات اوخشیت حاَ ٞش تٝ ِٚی ؿٛدٕ٘ی فؼاَ افضاس٘شْ دس ٘ظش ٔٛسد ٘ىات تٕاْ ٘أٝ آییٗ ایٗ ا٘تخاب

 تمیٝ تشای ٚ 125 تشاتش ؿٛدٔی ٚاسد آٟ٘ا تٝ تاس ًثمٝ یه وٝ ػٙاكشی تشای ص٘ذٜ تاس هشیة حذالُ. اػت اعویٌاى رٟت دس ؿٛدٕ٘ی

 :اػت ٘ـذٜ ٔحذٚد آٟ٘ا ٔحٛسی تاسٞای تٝ فمي ٞاػتٖٛ ًشاحی دس ص٘ذٜ ػشتاس واٞؾ اػٕاَ. اػت ؿذٜ تٙظیٓ .12 تشاتش

 

 

 



 design > composite beam design > view revise preferences        :واهپَصیتتیشّای  عشاحی ولی تٌظیوات-05

 سا ا٘تخاب ٕ٘ٛدٜ ٚ: AISC 360-10آییٗ ٘أٝ  Design Codeدػتٛس تالا سا ارشا ٕ٘ٛدٜ ٚ دس رؼثٝ تاص ؿذٜ اص وـٛی ٔشتٛى تٝ 

 :Beam تة دس -

  دس لؼٕتShored?  ٌٝٙضیNo وٝ.وٙیٓٔی فؼاَ سا 

ٔٛلت تؼشیف  پایٝ ٚرٛد ػذْ تش٘أٝ تٝ ػُٕ ایٗ تا

 ؿٛد.ٔی

  دس لؼٕتMiddle Range  پیؾ كٛست تٝ 72ػذد 

 51وٝ  وٙیٓٔی فشم ایٙزا دس. تٛدٜ ٔٙاػة فشم

 ٔختّي ػّٕىشد تذٖٚ ا٘تٟا دسكذ 51اتتذا ٚ  دسكذ

 دسكذ 07ٚ  وٙٙذ تحُٕ سا ٚاسدٜ تاسٞای تٛا٘ٙذٔی

 ٞؼتٙذ. ٔختّي تیش رضء ٔیا٘ی

 ٝتٛدٜ ٔٙاػة فشم پیؾ كٛست تٝ پاسأتشٞا تمی ٚ 

 .٘ذاس٘ذ غییشت تٝ ٘یاصی

 

 :deflection تة دس -

 تیشٞا خیض وشدٖ ٔحذٚد تٝ ٔشتٛى وٝ اَٚ ٌضیٙٝ دس 

 اػت. ٔٙاػة كفش ػذد تاؿذٔی

 ٝٙاػت تٟتش ٚ ٘ذاؿتٝ ٚرٛد دٞٓ ٔثحج دس دْٚ ٌضی 

 دس سا ٔحذٚدیت یٗا تش٘أٝ تا ٌشدد ٚیشایؾ 1 ػذد وٝ

 .ٍ٘یشد ٘ظش

 تٝ تایذ ص٘ذٜ تاس اص ٘اؿی خیض 
 

   
 وُ اص ٘اؿی ضخی ٚ 

 تٝ تاس
 

   
 .ؿٛد ٔحذٚد 

 دائٕی تاسٞای اص ٘اؿی خیض وٙتشَ دس دٞٓ ٔثحج ًثك 

 تٛكیٝ ًثك. ؿٛد دیذٜ ٘یض خضؽ احش تایذ( ٔشدٜ تاس)

 ٔذَٚ ٔمذاس خیض، افضایؾ رٟت ٔحاػثٝ ایٗ دس ٔشارغ

. ؿٛد تمؼیٓ 3 یا 0 هشیة تش تایذ تتٗ الاػتیؼیتٝ

سا  3یا  0ٔمذاس  Creep Factorتٙاتشایٗ دس لؼٕت 

 وٙیٓ.ٚاسد ٔی

 تٛدٜ ٔٙاػة فشم پیؾ كٛست تٝ پاسأتشٞا ػایش ٚ 

 ٘ذاس٘ذ. تغییش تٝ ٘یاصی

 

 



 :Vibration تة دس -
 تاسٞای تحت سا تیش فشوا٘غ وٝ اػت إٞیت ٔٛسد صٔا٘ی تة ایٗ

 دس تٙذیتیغٝ ٚرٛد تٛاٖ تذِیُ)ٔی وٙیٓ ٔحذٚد ٚ وٙتشَ ٚاسدٜ

 تٙذ دٞٓ ٔثحج ًثك. ٘ثاؿذ( ػمف استؼاؽ َوٙتش تٝ ٘یاصی ًثمات

 تٙذیتیغٝ ٚرٛد ػذْ كٛست دس تایذ تیشٞا ًشاحی دس 12-0-12-4

 تٝ تایذ ًشاحی اػاع ایٗ تش. ؿٛد ِحاٍ ٘یض استؼاؽ احش ،ٔٙاػة

 .٘ـٛد تیـتش ٞشتض 5 اص تیش ٘ٛػاٖ فشوا٘غ وٝ ٌیشد ا٘زاْ ایٌٛ٘ٝ

  دس لؼٕتvibration criterion ٌٝٙضی walking 

 ػادی سفتٗ ساٜ ػمف سٚی تش وٝ اػت ؿذٜ فشم ؼٙیی

 وٙیٓ.، ا٘تخاب ٔیداسد ٚرٛد

  دس لؼٕتoccupancy category ٌٝٙضی 

residential  اػت ٔؼىٛ٘ی واستشی داسای ػمفیؼٙی ،

 وٙیٓ.ا٘تخاب ٔی

 

 design > composite beam design > view revise overwrites       :واهپَصیتتیشّای  عشاحی لثل اص تٌظیوات-06

 تاص ؿذٜ: رذیذ پٙزشٜٚ ػپغ دػتٛس تالا سا ارشا ٕ٘ٛدٜ ٚ دس  وٙیٓٔی ا٘تخاب سا ًثمات تٕاْ دس وأپٛصیت تیشٞای تٕأی اتتذا

 :Beam تة دس -

  دس لؼٕتShored?  ٌٝٙضیNo وٙیٓٔی فؼاَ سا. 

 اص لثُ تٙذیؿٕغ فالذ تیشٞا وٝ اػت ؿذٜ فشم

 .ا٘ذتٛدٜ اِٚیٝ ٔماٚٔت تٝ تتٗ سػیذٖ

  دس لؼٕتBeam Fy  ٚBeam Fu اَٚ ٔشحّٝ دس 

 دٚ ایٗ ٔلاِح ٔـخلات ٔؼشفی لؼٕت دس پشٚطٜ

 .٘ذاسد ٚیشایؾ تٝ ٘یاصی ٚ ایٓوشدٜ ٔـخق سا پاسأتش

  دس لؼٕتCover Plate Prezent?  ٌٝٙضیNO سا 

 پاییٗ تاَ دس تمٛیت ٚسلٟای اص یؼٙی. وٙیٓٔی فؼاَ

 .وٙیٓٔی ٘ظش كشف

 3  ٝٙٚسق اص ٔا وٝ صٔا٘ی. ٞؼتٙذ فؼاَ غیش خشآٌضی 

 ػٝ ایٗ وٙیٓ اػتفادٜ تخٛاٞیٓ پاییٗ تاَ دس تمٛیت

 .ؿٛ٘ذٔی فؼاَ ٘یض ٌضیٙٝ

 

 



 :Bracing(C) تة دس -

 لواٚت تا ػختی ایٗ فمذاٖ دس ٘ذاسد سا لاصْ ػختی تتٗ حاِت ایٗ دس وٝ اِٚیٝ ٔماٚٔت تٝ تتٗ سػیذٖ اص لثُ وٝ ؿٛدٔی فشم 

 لاصْ را٘ثی ٟٔاس تٛا٘ذٔی اػت، فـاس تحت وٝ ٌیشدٔی ا٘زاْ تیشٞا تالای تاَ ٔزاٚست دس وٝ ػمف داَ صیش تٙذی اِةل ٟٔٙذػی

 ؿٕا تشای فٛق لواٚت دِیُ ٞش تٝ اٌش یا ٚ اػت ػٕت دٚ یا یه اص داوت ٔزاٚس تیشی اٌش .وٙذ تأیٗ تیش فـاسی تاَ تشای سا

ٌضیٙٝ  Bracing Conditionٚ دس غیش ایٙلٛست دس لؼٕت  ٕ٘اییذ لثَٛ سا تة ایٗ دس فشم پیؾ ٔمادیش تایذ ٘یؼت لثَٛ ٔٛسد

Bracing Specified  ٜدس لؼٕت  تایذ وٝ آیذ ٔی ٚرٛد تٝ آٖ صیش دس ٌضیٙٝ دٚ وٝسا ا٘تخاب ٕ٘ٛدNo.Uniform Braces ٚ 

 ٚاسد 1ػذد  End ٚ Startلؼٕت  وّیه وشدٜ ٚ دس Addسٚی دوٕٝ رذیذ تاص ؿذٜ  پٙزشٜ ٚ دس وشدٜ وّیه آٖ ٔماتُ رؼثٝ دس

 .وٙیٓٔی وّیه Ok دوٕٝ سٚی تش ػپغٚ  ٓٙیؤی

 

 :Shear Stud تة دس -

 لؼٕت ایٗ دس .تاؿذٔی تشؿٍیش اًلاػات تٝ ٔشتٛى تة ایٗ

 تشای سا آٟ٘ا تیٗ فٛاكُ ٕٞشاٜ تٝ تشؿٍیش یه ٔـخلات

 ایٗ فمي تش٘أٝ دس ٚ وٙیٓٔی تؼشیف وأپٛصیت تیشٞای

اٌش تشای تشؿٍیشٞا اص ٘اٚدا٘ی  .وٙذٔی چه سا تشؿٍیشٞا

 وٝ تـٛد تایذ ا٘تخاب ایٌٛ٘ٝ تٝ ٘اٚدا٘ی ؿٕاسٜاػتفادٜ وٙیٓ، 

)ٔؼٕٛلاً ٘اٚدا٘ی  ؿٛد تأیٗ آٖ سٚی تتٗ پٛؿؾ ٔیّیٕتش 05

 ساػتای دس وٝ) ٘اٚدا٘ی ایٗ ًَٛٔٙاػة اػت(.  6ؿٕاسٜ 

 یشت تاَ ػشم اص وٕتش ا٘ذوی( ٌیشدٔی لشاس تیش تاَ ػشهی

 رٛؿىاسی ٚ ؿذٜ ارشا تیش تاَ سٚی ساحتی تٝ تا تاؿذ تایذ

، ًَٛ ٘اٚدا٘ی سا تٝ تیش تاَ ػشم وٕتشیٗتا تٛرٝ تٝ ) ؿٛد

 تیش وٙیٓ ٔخلاً اٌش كٛست تیپ تشای وُ تیشٞا ا٘تخاب ٔی

IPE140 تٛاٖ ٔی اػت ػا٘تیٕتش 7.3 آٖ تاَ ػشم وٝ تاؿذ

 ایٗ فاكّٝ (.ٛدػا٘تی ٔتش ا٘تخاب ٕ٘ 5ًَٛ ٘اٚدا٘ی سا تشاتش 

 ٚ داَ هخأت تشاتش 8 اص ٘ثایذ تیش ًِٛی ساػتای دس تشؿٍیشٞا

 .ؿٛد تیـتش( دٚ ٞش)  ػا٘تیٕتش 82



 ٌٝٙضی user pattern? تشاتش yes دٛا٘تخاب ؿ. 

 لؼٕت دس uniform spacing ّٝوٙیٓ.سا ٚاسد ٔی تیش ًِٛی ساػتای دس تشؿٍیشٞا فاك 

 دس لؼٕت Qn ٕ٘ائیٓسا ٚاسد ٔی 34-8-0-12 ساتٌٝ اػاع تش تشؿٍیش یه تٛػي تحُٕ لاتُ تشؽ ٔمذاس. 

 ٝپاسأتشٞا ایٗ چٛ٘ىٝ تاؿٙذٕ٘ی دادٖ تغییش تٝ ٘یاصی تشؿٍیشٞا تیٗ فٛاكُ حذالُ ٚ فٛاكُ حذاوخش تٝ ٔشتٛى پاسأتشٞا تمی 

 .وٙذ ًشاحی سا اٟ٘ا فٛاكُ ٚ تشؿٍیشٞا تش٘أٝ وٝ ؿٛ٘ذٔی ٌشفتٝ واس تٝ صٔا٘ی

 :deflection تة دس -

 تاؿیٓ داؿتٝ خیض پیؾ تیشٞا دس خٛاٞیٕٓ٘ی اٌش 

 ٌضیٙٝ ?calculate camber ٌضیٙٝ تشای تایذ

no ٕ٘اییٓ ا٘تخاب سا. 

 ٗاػاع تش تیش خیض ٔحاػثٝ ایٙىٝ فشم تا ٕٞچٙی 

 غیشوأپٛصیت حاِت دٚ دس تیش ایٙشػی ٕٔاٖ تٕاْ

 دس اِثتٝ وٝ) ٌیشد ا٘زاْ تایذ غیشوأپٛصیت ٚ

 تمؼیٓ اػاع تش تایذ ٔحاػثٝ توأپٛصی حاِت

 creep factor هشیة تش تتٗ الاػتیؼیتٝ ٔذَٚ

 1 هشیة تایذ كفحٝ ایٗ آخش ٌضیٙٝ دٚ دس( تاؿذ

 دس وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ. )تاؿٙذ ؿذٜ ا٘تخاب

 رٟت ٔشوة ٔمٌغ ایٙشػی ٕٔاٟ٘ای ٔحاػثٝ

 ٔمٌغ ػّٕىشد وٝ ؿٛدٕ٘ی وٙتشَ خیض، وٙتشَ

 اٌش رٟت یٕٗٞ تٝ ٚ ٘الق یا اػت وأُ ٔشوة

 ٔختّي تیشٞا ػّٕىشد ایٙىٝ فشم تا. ؿٛد اػتفادٜ كفحٝ ایٗ ٌضیٙٝ آخشیٗ دس اكلاحی هشیة اص تاؿذ ٘الق ٔشوة تیش ػّٕىشد

 یه تٝ تٛا٘ذٔی هشیة ایٗ تاؿذ ؿذٜ اػتفادٜ داَ ٚ تیش ػّٕىشد ػاصی یىپاسچٝ رٟت تشؿٍیش وافی ا٘ذاصٜ تٝ یؼٙی ،تاؿذ وأُ

 (.ؿٛد ٚیشایؾ

 :Vibration تة دس -
 وٝ) اػت إٞیت فالذ استؼاؽ تحج تاْ ًثمٝ دس ایٙىٝ فشم

 تش ٔؼاِٝ ایٗ ٚ ٘یؼت آٖ تٝ ایاؿاسٜ دٞٓ ٔثحج دس اِثتٝ

 اتالٟای دس ایٙىٝ ٚ( ٌیشدٔی ا٘زاْ ٟٔٙذػی لواٚت اػاع

 رایی ٞش ولاً ٚ آٟ٘ا ٔشتثي ساٞشٚٞای ٚ ػشٚیؼٟا ٚ خلٛكی

 تا استؼاؽ تحج داسد ٔشتغ ٔتش تش ویٌّٛشْ 022 ص٘ذٜ تاس وٝ

 تشای ٘یؼت إٞیت داسای ٔٙاػة تٙذی تیغٝ ٚرٛد فشم

 لؼٕت تشای none ٌضیٙٝ ا٘تخاب تا ٞالؼٕت ایٗ تیشٞای

vibration criterion ًآٟ٘ا تشای استؼاؽ تحج ػٕلا 

  .ؿٛدٔی غیشفؼاَ

 



 Design > Composite Beam Design > Select Design Combinations  :واهپَصیت تیشّای عشاحی تاس تشویة اًتخاب-07

 ٔـاتٝ دلیما وٝ اػت آٔذٜ ٚرٛد تٝ تیشٞا ایٗ ًشاحی ٘أٝآییٗ ا٘تخاب ٍٞٙاْ فشم پیؾ كٛست تٝ تیشٞا ایٗ ًشاحی تاسٞای تشویة

تاص ؿذٜ  ٘ذاس٘ذ. دػتٛس تالا سا ارشا ٕ٘ٛدٜ ٚ دس پٙزشٜ تغییش تٝ ٘یاصی ٚ تاؿذ ٔی دٞٓ ٔثحج دس تیشٞا ایٗ ًشاحی تاسٞای تشویة

 دٞذ:تشویة تاسٞا سا ٘ـاٖ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :ػاصُ تحلیل اًجام ٍ تٌظیوات-08

 ٔمذاس ٚ وشدٜ فؼاَ سا ٞاٌضیٙٝ وّیٝ ؿذٜ ظاٞش پٙزشٜ دس ٚ وشدٜ ارشا سا Check Model دػتٛس Analyze ٔٙٛی اص ٔذَ وٙتشَ تشای

Tolerance  دوٕٝ سٚی تش ػپغ ٚ وٙیٓٔیٔتش( ٚاسد  2.21)ٔتش ٔیّی 1 ٔخلا وٛچىی ػذد تشاتشسا Ok تش٘إٔٝ٘ائیٓ. وّیه ٔی 

 تایذ وٝ.ؿٛدٔی دادٜ ٌضاسؽ ٔٛرٛد خٌاٞای آٖ دس وٝ ؿٛدٔی ظاٞش ایپٙزشٜ پایاٖ دس. وٙذٔی وٙتشَ سا تاسٌزاسی ٚ تشػیٕی خٌاٞای

 Model has been checked, No warning messages پیغاْ پٙزشٜ ایٗ دس خٌا ٚرٛد ػذْ كٛست دسٚ  ؿذٜ اكلاح ؿذٜ دادٜ ٌضاسؽ خٌاٞای

 ؿٛد:ظاٞش ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 دٞیٓ:ٔی ا٘زاْ سا صیش ٔشاحُ ػاصٜ تحّیُ تٙظیٓ تشای
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 تیشٞای ٚ سػذٔی پایاٖ تٝ وأپٛصیت تیشٞای ًشاحی ػُٕ حا٘یٝ چٙذ اص تؼذ 

 تیش ٞش وٙاس دس تاؿذ ٔٙاػة وٝ ٔمٌؼی ٘ٛعؿٛ٘ذ. ٔی ًشاحی وأپٛصیت

 دس تٙؾ ٘ؼثت وٝ سً٘ تا آٖ ٘ثٛدٖ یا تٛدٖ رٛاتٍٛ ٚ ؿٛدٔی دادٜ ٕ٘ایؾ

 ٞش سٚی تش ػتسا وّیه تا. ؿٛدٔی دادٜ ٕ٘ایؾ وٙذ،ٔی ٔـخق سا اػوا

٘ـاٖ دادٜ  آٖ دس ًشاحی رضییات وٝ ؿٛدٔی تاص ایپٙزشٜ تیشٞا اص یه

 ؿذٜ اػت.

 تیپ چٙذ اص تش٘أٝ اػت ٕٔىٗ ٞؼتٙذ هّؼی چٙذ وٝ پاّٟ٘ایی دس IPE 

 .وٙذ اػتفادٜ

 ٌضیٙٝ ٚیس تش ؿذٜ ظاٞش رذیذ پٙزشٜ دس ٚ وشدٜ ساػت وّیه ٘ظش ٔٛسد ٔمٌغ سٚی تش ،ٔمٌغ یه وشدٖ ػٛم ٚ تغییش تشای 

Section داد. تغییش ٘یاص ٔٛسد ٔمٌغ تٝ ٚ ػٛم سا ٔمٌغ تٛاٖ ٔی ٚ وشدٜ وّیه 

 لؼٕت دس Ratio تا تٛأٖی وشدیٓ تؼٛین سا ٔمٌؼی وٝ كٛستی دس وٝ دٞذٔی ٘ـاٖ سا ٔزاص تٙـٟای تٝ ٔٛرٛد تٙـٟای ٘ؼثت 

 .تشد پی رذیذ ٔمٌغ ٘ثٛدٖ یا تٛدٖ رٛاتٍٛ اص هشیة ایٗ تٝ ٔـاٞذٜ

 حاِت اص سا اػوا تایؼتٔی، ٘ىٙٙذ تغییش دٚتاسٜ ًشاحی ٚ تحّیُ اص تؼذ تش٘أٝ تٛػي ٔماًغ ایٙىٝ تشای ٔماًغ ؿذٖ ٟ٘ایی صا تؼذ 

 Compositeتٝ صیش ٔٙٛی  Design ٔٙٛی اص ٚ وشدٜ ا٘تخاب سا فشػی تیشٞای تٕأی واس ایٗ تشای. وٙیٓ خاسد ػّىت اتٛ

Beam Design  ٌٝضیٙٝ سٚی تش ػّىت ٛات وشدٖ فؼاَ غیش تشایسفت  Make Auto Select Section Null… وشدٜ وّیه ٚ 

 .ؿٛ٘ذ خاسد ػّىت اتٛ حاِت اص ٔماًغ تا ص٘یٓٔی سا ok ٌضیٙٝ ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ پیغاْ دس

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 



 ٔمٌغ پاییٗ تاَ دس تمٛیتی ٚسق اص تٛاٖوٝ ٔی اػت غیشالتلادی ٚ داؿتٝ ػایض تالایی ؿذٜ ا٘تخاب ٔمٌغ وٝ ٔٛاسد تشخی دس 

 سٚی تش ؿٛد )وّیه ساػت سٚ ػوٛ(ٔی تاص وٝ ایپٙزشٜ ٕٞاٖ دس تٛأٖیایٗ واس  تشای. آٚسد پاییٗ سا تیش ػایض ٚ ٌشفت وٕه

سا  Yesٌضیٙٝ  ? Cover Plate Presentٔشارؼت وشد ٚ دس لؼٕت  Beamوّیه ٕ٘ٛد ٚ تٝ تة  Overwritesدوٕٝ 

 :سا ٚاسد ٕ٘ٛد هخأت ٚ ػشم تشتیة تٝ آٖ پاییٙتش ٕتلؼ دٚ دس ٚا٘تخاب ٕ٘ٛد 

  

 

 

 آ٘چٝ تا وٙتشَ ایٗ ِٚی تاؿذ كحیح افضاس ٘شْ ٔٙٛاَ اػاع تش ٔیىٙذ ًی افضاس ٘شْ وٝ فشآیٙذی وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ استؼاؽ وٙتشَ دس

 اسایٝ ٔفلُ ػش دٚ تیشٞای فشوا٘غ ٝٔحاػث تشای ساتٌٝ یه فمي دٞٓ ٔثحج دس. اػت ٔتفاٚت( ارثاس ٘ٝ) پیـٟٙاد دٞٓ ٔثحج دس

 ٔحاػثٝ دس دٞذٔی ا٘زاْ افضاس ٘شْ وٝ وٙتشِی دس. تاؿذ ٞشتض 5 اص تیؾ آٔذٜ دػت تٝ فشوا٘غ تایذ آٖ اػاع تش وٝ اػت ؿذٜ

 ٘ظش ٝت فشآیٙذ ایٗ. ٞؼتٙذ ٔتلُ تیش تٝ اٖ ا٘تٟای دٚ دس وٝ تیشٞایی ٞٓ ٚ ؿٛدٔی ِحاٍ تیش خٛد سفتاس ٞٓ فشػی تیشٞای استؼاؽ

 سػذٔی ٘ظش تٝ فٛق تٛهیحات تا. ؿٛدٔی فشػی تیش ػایض افضایؾ آٖ تثغ تٝ ٚ تیش استؼاؽ افضایؾ تاػج ٔؼاِٝ ٕٞیٗ. آیذٔی ٌٔٙمی

 ٞٓ فشػی تیش ػایض اكّی، تیش ػایض تغییش تا احتٕالاً ٚ اػت تاحیشٌزاس ٞٓ فشػی تیش دس استؼاؽ وٙتشَ سٚی تش اكّی تیش ػایض وٝ

 ایذ.ٕ٘ تغییش ٔحتُٕ

 یا ًوَد وٌتشل سا واهپَصیت تیشّای دٍتاسُ تایذ اكلی تیشّای عشاحی فشآیٌذ اًتْای دس دیگش تاس یه تاؿذ ایٌگًَِ اگش

 .داد اًجام غیشواهپَصیت فلضی اػىلت ول عشاحی اص تؼذ سا واهپَصیت تیشّای اػاػاً عشاحی ایٌىِ



 تٌظیوات عشاحی:-91

 ٔٛاسد صیش تایذ سػایت ؿٛد: (DIRECT ANALYSIS) هؼتمین عشاحی سٚؽ تٝ ػاصٜ دس ًشاحی

 وٙیٓٔی ِحاٍ افضاس ٘شْ دس دِتا -پی تٙظیٓ تا سا دْٚ ٔشتثٝ آحاس. 

 تاسٞای تا ٞٓ سا ػاخت خٌای تٝ ٔشتٛى احشات notional ٌٙیشیٓٔی ٘ظش حمّی دس تاسٞای تشویة تشای ٟات. 

 ٔی اػتفادٜ اػت ٔتغیش ػختی واٞؾ هشیة وٝ اَٚ حاِت ،اػوا ػختی واٞؾ وشدٖ ِحاٍ تشای( ٓوٙیTau-b Variable.) 

  هشیة دٚتشای وّیٝ اػوا k1 ٚ k2  اص تایذ 2.7 ٚ 2.5 هشیة دٚ اػٕاَ تشایٌیشیٓ أا تشای تادتٙذٞا دس ٘ظش ٔی 1سا تشاتش 

 ؿٛدٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس 1 ٕٞٛاسٜ( K) ٔٛحش ًَٛ هشیة ٔؼتمیٓ تحّیُ سٚؽ دس) وشد اػتفادٜ unbraced lenght ratio لؼٕت

 ٔحٛس تشای سا( Unbraced length ratio) ٕٞٛاسٜ خٛدواس ؿىُ تٝ ایتثض . ٕٞچٙیٗ٘ٝ یا تاؿیذ دادٜ تغییش سا آٖ ؿٕا خٛاٜ

 تشای سا 2.7 هشیة خٛدٔاٖ ٞٓ فشػی ٔحٛس تشایتایؼت تٙاتشایٗ ٔی .وٙذٔی هشب 1 دس فشػی ٔحٛس تشای ٚ 2.5 دس اكّی

(Unbraced length ratio )تٍیشیٓ ٘ظش دس.) 

  ٘أٝآییٗ تا ٔماًغ ایِشصٜ فـشدٌی وٙتشَ تا استثاى دستشای تادتٙذٞا AISC360-2010 تا ٔذِؼاصی دسٚ  داسد ٚرٛد ایشاداتی 

 تشای ایٙىٝ تٝ تٛرٝ تا ٔـىُ ایٗ سفغ تشای ٚ ؿٛ٘ذٕ٘ی دادٜ تـخیق ایِشصٜ فـشدٜ ػٙٛاٖ تٝ افضاس٘شْ تٛػي ٔماًغ ایٗ افضاس٘شْ

 OCBF حاِت دس افضاس ٘شْ دس دیٍشی وٙتشَ ؿٛدٕ٘ی ا٘زاْ دسػتی تٝ آٟ٘ٓ وٝ فـشدٌی وٙتشَ رض هشتذسی ٚ لٌشی ایتادتٙذٞ

تایؼت فمي ٔی .دٞیٓٔی ادأٝ فشم ایٗ تا سا ٔحاػثات ٚ ا٘تخاب سا OMF ٔخلاً دیٍشی حاِت تادتٙذٞا تشای ؿٛدٕ٘ی ا٘زاْ

 شدٌی سا داسا تاؿٙذ.ٔماًغ سا تٝ ًٛس دػتی تشسػی ٕ٘ٛد تا ؿشایي فـ

 هشیة Design System Sds ٝصیاد خیّی صِضِٝ خٌش ٌٔٙمٝ دس ػاصٜ لشاسٌیشی اص ٘اؿی صِضِٝ لائٓ تاس احش ٘ٛػی ت (تاس EZ2) سا 

=   ) .دٞذٔی پٛؿؾ سا ؿٛدٔی ایزاد افضاس٘شْ دس خٛدواس كٛست تٝ وٝ یافتٝ تـذیذ تاسٞای تشویة دس  .  .  ) 

 لؼٕت دس Importance Factor وٙیٓ.سا ٚاسد ٔی ػاصٜ إٞیت هشیة 



 لؼٕت دس Design System R فؼلاً ٚ ؿٛد ٚاسد 3 اص تیـتش وٝ اػت ٟٔٓ فمي هشیة ایٗ وٙیٓ.سا ٚاسد ٔی ػاصٜ سفتاس هشیة 

 .٘ذاسد تاحیشی افضاس ٘شْ ٔحاػثات دس

 لؼٕت دس Design System Omega0 رٟت دٚ دس ؿذٜ اػتفادٜ ایػاصٜ یؼتٓػ اٌش وٙیٓ.سا ٚاسد ٔی ٔماٚٔت اهافٝ هشیة 

 تشاتش دٞٓ ٔثحج ًثك خٕـی لاب رٟت تشای هشیة ایٗٔخلاً . اػت ٔتفاٚت رٟت دٚ تشای ٘یض ایٗ هشیة ،تاؿذ ٔتفاٚت ٞٓ تا

 تشای .ٚاسد ٕ٘ٛد تٛاٖهشیة سا ٔی یه فمي ایٗ لؼٕت دس أا تاؿذٔی 2 تشاتش ٔحٛس ٞٓ ٟٔاستٙذ ٚ ػادٜ لاب رٟت ٚ تشای 3

 رٟت تشای تٛا٘یٓٔی وٙیٓ، ِحاٍ 2 تشاتش سا آٖ ٔخلاً ،دس ایٗ لؼٕت ٚاسد وٙیٓتتٛا٘یٓ  سا ٔماٚٔت اهافٝ هشیة یه تٟٙا ٙىٝای

٘ؼثت هشیة اهافٝ ٔماٚٔت تشای لاب خٕـی تٝ هشیة اهافٝ ) 1.5 هشیة دس سا صِضِٝ هشیة( X رٟت ٔخلاً) خٕـی لاب

 تشویة دس وٙذ،ٔی تالا دػت سا ػادی تاسٞای تشویة وٝ هشیة اهافٝ ایٗ رثشاٖ تشای. وٙیٓ ( هشبٔماٚٔت تشای ٟٔاستٙذ

  هشیة  دس سا خٕـی لاب رٟت صِضِٝ تاس هشیة ػادی تاسٞای
 

 
 .وٙیٓٔی هشب

 لؼٕت دس Design System Cd  0.7ٔمذاسR حاِت دس صِضِٝ اص ٘اؿی ؿىّٟای تغییش تثذیُ تشای هشیة ایٗ. وٙیٓسا ٚاسد ٔی 

 ٚ داسد إٞیت EBF ػیؼتٓ دس پیٛ٘ذ تیشٞای دٚساٖ وٙتشَ تشای هشیة ایٗ. )اػت ػاصٜ ٚالؼی سفتاس حاِت تٝ ػتیهالا سفتاس

 (.افضاس سا تغییش ٘ذادتٛاٖ پیؾ فشم ٘شْ، ٔیؿٛد ا٘زاْ دػتی كٛست تٝ اٌش دسیفت وٙتشَ .٘ذاسد إٞیتی دیٍش ٞایػیؼتٓ تشای

 لؼٕت دس Design Provision ٌٝٙضی LRFD  حذی كٛست تٝ فمي 90 ٚیشایؾ دٞٓ ٔثحج دس ًشاحی. وٙیٓٔی ا٘تخابسا 

 .اػت ا٘زاْ لاتُ ٘یض ٔزاص تٙؾ سٚؽ تٝ ًشاحی AISC ٘أٝ آییٗ اػاع تش ٚ افضاس٘شْ دس ِٚی اػت لثَٛ لاتُ

 لؼٕت دس Analysis Method ٌٝٙضی Direct Analysis وٙیٓ.ٔی ا٘تخابسا  ٔؼتمیٓ سٚؽ ًشاحی سٚؽ 

 ٔشتثٝ دْٚ، اػتفادٜ اص سٚؽ پی دِتا وٝ تا فؼاَ وشدٖ دس ٘شْ افضاس دس ٌضیٙٝ تشای آ٘اِیض Define>P-Delta Option...  َلثلاً فؼا

 General Second Order ٌضیٙٝ Second Order Method ٚ تٝ ٕٞیٗ رٟت تایذ دس ایٗ كفحٝ تشای لؼٕتٕ٘ٛدیٓ 

 وٙیٓ:ٔیا٘تخاب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



تش تمؼیٓ وشد وٛچه لاصْ اػت ٞش إِاٖ اص ػاصٜ سا حذالُ تٝ دٚ إِاٖ رضئی پی دِتاتشای ِحاٍ افضاس، هغاتك تَضیحات ساٌّوای ًشم

ٞا ارثاسی ٚ )ایٗ لؼٕت تشای ػتٖٛٞای ٔیاٖ دٚ ػش ٞش ػوٛ سا تـخیق دٞذ. افضاس تتٛا٘ذ ٔیضاٖ تغییش ؿىُ رضئی ٚاسدٜ تٝ لؼٕتتا ٘شْ

 تٝ ٘ؼثت ا٘تٟایی ٌشٜ دٚ ٔىاٖ تغییش احش ،ؿذٜ تؼشیف ٌشٜ ػتٖٛ ٞش ا٘تٟای ٚ اتتذا دس ایٙىٝ تٝ تٛرٝ تا اِثتٝ تشای تیشٞا اختیاسی اػت(.

 .ؿٛدٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس( تضسي دِتای پی احش) یىذیٍش

 ّا:تمؼین تٌذی ػتَى
سا ارشا وشدٜ  Draw > Snap Optionsوٙیٓ یا دػتٛس  ٔشتٛى تٝ ٘مٌٝ ٚػي سا فؼاَ ٔی snap ،اتتذا دس ٌٛؿٝ ػٕت چپ تش٘أٝ ایتثض

سا ارشا ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ٘ماى  Draw>Draw Joint Objectsص٘یٓ. ػپغ دػتٛس سا ٔی Line Ends and Midpointsٚ تیه ٌضیٙٝ 

 وٙیٓ:ٞا وّیه ٔیٚػي ػتٖٛ

 
 

  

 

 

 

 

 

 



 تٝ ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ تاسٞای وُ اص ٘اؿی ٚ ػیلذٚؿلتٓ یه تٝ ص٘ذٜ تاس اص ٘اؿی خیض دٞٓ ٔثحج اػاع تش تیشٞا دس خیض وٙتشَ دس 

 دس ٔؼاِٝ ایٗ تٙظیٕات. ٘یؼت خیض وٙتشَ تٝ ٘یاصی تاسٌزاسی حالات تمیٝ تشای. ؿٛدٔی ٔحذٚد دٞا٘ٝ چّٟٓ ٚ دٚیؼت یه

 ٌضیٙٝ Consider Deflection ٚ 5 لؼٕت. ) اػت ٔـاٞذٜ لاتُ ٔزوٛس كفحٝ دس هٕیٕٝ فایُ 33 تا 08 ؿٕاسٜ ٞای ٌضیٙٝ

  (.ذوٙی ٔـاٞذٜ سا آٖ صیش

 لؼٕت Pattern Live Load وٝ تاؿذٔی تاسٌزاسی حاِت تذتشیٗ كٛست تٝ ص٘ذٜ تاسٌزاسی احش وشدٖ ِحاٍ تشای ؿىُ تالا دس 

 إًیٙاٖ رٟت دس فٛق ػذد لثَٛ ٚ تاؿذٔی ٔا ٘أٝ آییٗ دس خاف ؿشایٌی دس تٙظیٓ ایٗ ا٘زاْ. اػت 2.75 ػذد آٖ فشم پیؾ

 وٝ كٛستی دس. ٘ذاسد ٔحاػثات دس تاحیشی تیشٞا تمیٝ تشای تاؿذ داؿتٝ ٌیشداس تیشٞای حیًشا سٚی تاحیشاتی ٕٔىٗ ػذد ایٗ. اػت

 ٚ اػت هشٚسی داس٘ذ 522 ص٘ذٜ تاس وٝ لؼٕتٟایی تشای ػُٕ ایٗ ا٘زاْ. ٕ٘اییذ ٚاسد 2 ػذد آٖ تشای ؿٛد غیشفؼاَ خٛاٞیذٔی

 .٘ذاسد ًشاحی فشآیٙذ یسٚ ای ٔلاحظٝ لاتُ تاحیش تٙظیٓ ایٗ. ٘ذاسد هشٚستی لؼٕتٟا تمیٝ تشای

 لؼٕت دس Demand/Capacity Ratio Limit 1 ػذد ٌٔٙمی كٛست تٝ وٝ ٔیـٛد ٚاسد ظشفیت تٝ ٚاسدٜ تاس ٘ؼثت حذاوخش 

 .اػت لثَٛ لاتُ آٖ تشای

  دس لؼٕتSeismic Design Category  تٛأٖی اػت وٕتش 3 اص آٟ٘ا ٟ٘ایی سفتاس هشیة وٝ ٞاییػاختٕاٖتشای AیاBیا C سا 

 .تشٌضیذ سا FیاEیاD تٛأٖی تاؿذ 3 اص تیـتش ٔزوٛس هشیة وٝ حالاتی تشای ٚ وشد ٘تخابا

 تٌظیوات تایذ جذاگاًِ كَست تِ وذام ّش تادتٌذّا ٍ ّاػتَى تیشّا، تشای ؿذ دادُ تَضیح وِ تالا تٌظیوات تش ػلاٍُ *

 تَجِ هَسد ایي دس. گیشد اًجام ذتای Design>Steel Frame Design>View Revise Overwrites كفحِ دس دیگشی

 :اػت ضشٍسی صیش ًىات تِ

 ٝٙٞایتشای تادتٙذٞای هشتذسی تشای ٌضی Unbraced Length Ratio (major) ٚ Unbraced Length Ratio (Minor)  ٝت

 .وٙیٓسا ٚاسد ٔی 2.7ٚ  2.5تشتیة اػذاد 

 شای تیشٞا دس لؼٕت تUnbraced Length Ratio (LTB)  ٔ وٙیٓ ایٗ ٔؼاِٝ تٝ ٔؼٙی سا ٚاسد ٔی 2.21خلاً یه ػذد وٛچه

ٍش ٔماْٚ اػٕی پیچـی اػت ٚ دس ٔحاػثٝ ِٙ -ٚرٛد ٟٔاس را٘ثی ػشاػشی دس تاَ فـاسی تیش تشای رٌّٛیشی اص وٕا٘ؾ را٘ثی 

آٖ اسایٝ  اٌش تیشی ٔخلاً تٝ دِیُ لشاسٌیشی دس وٙاس داوت فالذ ؿشایي فٛق اػت ٘ثایذ تٙظیٓ فٛق تشای ت.ٔمٌغ تاحیشٌزاس اػ

 .ؿٛد

 لؼٕت دس Expected to specified Fy Ratio , Ry كٛست تٝ ٔختّف ٔماًغ تشای سا تؼّیٓ تٙؾ تٝ ٔحتُٕ تؼّیٓ تٙؾ ٘ؼثت 

 1.0 ؿذٜ ٘ٛسد ؿىُ I ٔماًغ تشای ٚ 1.05 تشاتش تیشٚسلی ٔماًغ تشای ٔمذاس ایٗ. وٙیٓٔی ٚاسد دٞٓ ٔثحج اػاع تش رذاٌا٘ٝ

. ٕ٘ٛد اكلاح آخش ٔشحّٝ دس ٚ ٕ٘ٛد ٚاسد حذع اػاع تش سا آٖ اَٚ تایذ اػت ٘أـخق اتتذا دس ٔمٌغ ٖٛچ اٌش اِثتٝ. ؿٛدٔی ٚاسد

 تشای ٌضیٙٝ ایٗ. ٘یؼت ٘یاصی ٌضیٙٝ ایٗ تٝ اػاػاً ایٓوشدٜ ِحاٍ OMF سا ػیؼتٓ چٖٛ پشٚطٜ ایٗ دسای تٝ دلایُ فـشدٌی ِشصٜ

 یا هؼیف تیش لٛی ػتٖٛ هٛاتي تٝ ٔشتٛى ٔحاػثات تشای ٔخاَ ًٛس تٝ. اػت لاصْ ٚیظٜ ٚ ٔتٛػي ؿىّپزیشی حذ تا ػیؼتٕٟای

 .ػتٖٛ تٝ تیش ٌیشداس اتلاَ دس پیٛػتٍی ٞای وٙٙذٜ ػخت ٔحاػثات یا ٚ خٕـی لاب ػتٟٛ٘ای دس اتلاَ چـٕٝ ٔحاػثات

 چٙیٗ IMF ستكٛ تٝ ای ػاصٜ ػیؼتٓ فشم تا تاوغ ػتٟٛ٘ای تشای 13.1.3 ٚسطٖ دس حذالُ ؿذٜ ا٘زاْ تشسػی ًثك    ًىتِ

 ٞاییػتٖٛ تشای فمي وٙتشَ ایٗ وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ. ؿٛد ا٘زاْ دػتی كٛست تٝ تایذ ؿشایٌی ٞش دس ٞاوٙتشَ ٚ ؿٛدٕ٘ی ا٘زاْ ٔحاػثاتی

 .ٌیشدٔی ا٘زاْ ا٘ذؿذٜ ٔذَ I Wide Flange كٛست تٝ وٝ

 

 



 لؼٕت دس Demand/Capacity ratio Limit ؿٛد ٚاسد ٔٙاػة ػذد اػوا اص ػشی ٞش تشای ٟٔٙذػی لواٚت اػاع تش .

 ٔخلاً. ؿٛد اختیاس ٘یض تضسٌتش اػذاد اػوا اص تشخی تشای تٛأٖی ِٚی ؿٛددس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی 1 ػذدایٗ ٘ؼثت  ٞاپشٚطٜ ٔؼٕٛلاً دس

 ٝو پلاػتیه ٔفلُ ٚ ػتٖٛ ِثٝ تیٗ فاكّٝ) آٟ٘ا ا٘تٟای دٚ ٌیشداسی ٘احیٝ ایٙىٝ تٝ تٛرٝ تا خٕـی لاب ػٕت تیشٞای تشای

 یا. ٌشفت ٘ظش دس 1.1 حذٚد دس ٔخلاً تیـتش سا فٛق ٔمذاس ؿٛدٔی ػٕلاً اػت ٘ـذٜ دیذٜ( داس٘ذ وأپیٛتشی ٔذَ تش اهافٝ ػختی

 دِیُ تٝ ٘یض ٔمذاسی ٕٞچٙیٗ ٚ اتلاَ ٚالؼی ِثٝ تا آوغ تیٗ فاكّٝ)  ا٘تٟا دٚ ٌیشداسی ٘احیٝ ٚرٛد تٝ تٛرٝ تا تادتٙذٞا ٔٛسد دس

 (.1.1 تا 1.25 حذ دس ػذدی ٔخلاً)  ٌشفت ٘ظش دس تیـتشی ٔمذاسی( ٘تٟاا دٚ دس اتلاَ ٚسلٟای

 اًتخاب تشویة تاس عشاحی:-90

افضاس تٝ ٘شْ Design>steel frame design> Select design combination دس ًشاحی اػوا اتتذا تایذ تشویة تاسٞا سا اص ًشیك ٔٙٛی

تشویة  .Deflection  ٚ دیٍشی دس تة Strength ایذ ٔؼشفی ؿٛد یىی دس تةٔؼشفی ؿٛ٘ذ. تٛرٝ ٕ٘اییذ وٝ دٚ ػشی تشویة تاس ت

٘یض دٚ تشویة  Deflection ا٘ذ. تشای لؼٕتٔؼشفی ؿذٜ Define > Load Combinationsلؼٕت لثلاً دس  Strength تاسٞای حاِت

افضاس ٔؼشفی یه تایذ ػاختٝ ؿذٜ ٚ تٝ ٘شْ تاس یىی فمي ؿأُ تاسٞای ٔشدٜ ٚ دیٍشی ؿأُ وُ تاسٞای ٔشدٜ ٚ ص٘ذٜ ٚ ٍٕٞی تا هشایة

 .ؿٛ٘ذ

 عشاحی اػىلت فَلادی: -99

 ػاصٜ ًشاحی ػُٕ وٙیٓ تاسا ا٘تخاب ٔی Steel Frame Designٌضیٙٝ  Designٔٙٛی  اصفٛلادی  اػىّت ًشاحی تٝ ؿشٚع تشای

 فٛلادی ا٘زاْ اػىّت ًشاحی( ًشاحی تحّیُ ٚ ا٘زاْ تشا خٌا ٚ ػؼی تؼذاد) ًشاحی ٚ تحّیُ تاس چٙذ ٚ دلیمٝ چٙذ اص تؼذٌشدد.  آغاص

 تٙظیٕات دس سا آٖ حذاوخش وٝ ٔزاص تٙؾ تٝ ٔٛرٛد تٙؾ ٘ؼثت ؿٛد.ٔی دادٜ ٕ٘ایؾ خٌی سٚی ػٙاكش تش ًشاحی ؿٛد. ٘تایذٔی

 تا ا٘ذاخت وّی ٍاٜ٘ سا اػت وشدٜ ا٘تخاب تش٘أٝ وٝ ٔماًؼی تایذ ٔشحّٝ ایٗ دسدٞذ. ٔی ٌضاسؽ سً٘ اػوا تا ایٓوشدٜ ٚاسد ٘أٝآییٗ

 .داد تغییش ٔٙاػة ٔماًغ تٝ تایذ سا تاؿذ ؿذٜ ا٘تخاب التلادی غیش یا رٛاتٍٛ ٘ثاؿذ ػوٛی اٌٝ
 سٚی تش ؿذٜ ظاٞش پٙزشٜ رذیذ دس ٚ وشدٜ ساػت وّیه ٘ظش ٔٛسد ػوٛ سٚی تش اتتذا ػوٛی وشدٖ ػٛم ٚ دادٖ تغییش تشای 

 تاص اػت ٘ظش ٔٛسد ػوٛ تٙظیٕاٖ تٝ ٔشتٛى وٝ رذیذ پٙزشٜ یهٌضیٙٝ،  سٚی تش وّیه تا .وٙیٓٔی وّیه Overwritesٌضیٙٝ 

وّیه  Okدوٕٝ  سٚی تش ٚ وشدٜ ا٘تخاب سا ٘ظش ٔٛسد تٛا٘یٓ ٔمٌغٔی Current Design Sectionوٝ دس لؼٕت  ؿٛد ٔی

 دس وٝ دٞذٔی ٘ـاٖ سا ٔزاص تٙـٟای تٝ ٔٛرٛد تٙـٟای ٘ؼثت Ratio لؼٕت دس وٝ ٌشدیٓٔی تاص اَٚ كفحٝ تٝ دٚتاسٜٕ٘ائیٓ. 

 :تشد پی رذیذ ٔمٌغ ٘ثٛدٖ یا تٛدٖ رٛاتٍٛ اص هشیة ایٗ تٝ ٔـاٞذٜ تا تٛأٖی وشدیٓ تؼٛین سا ٔمٌؼی وٝ كٛستی

 

 

 

 

 

 

 

 ولیه ساػت

Ratio 1 



 

 اتٛ حاِت اص سا ااػو تایؼتٔی، ٘ىٙٙذ تغییش دٚتاسٜ ًشاحی ٚ تحّیُ اص تؼذ تش٘أٝ تٛػي ٔماًغ ایٙىٝ تشای ٔماًغ ؿذٖ ٟ٘ایی اص تؼذ

 غیش تشایسفتٝ  Steel Frame Designتٝ صیش ٔٙٛی  Design ٔٙٛی اص ٚ وشدٜ ا٘تخاب سا اػوا تٕأی واس ایٗ تشای. وٙیٓ خاسد ػّىت

 سا ok ٌضیٙٝ ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ پیغاْ دس ٚ وشدٜ وّیه …Make Auto Select Section Null  ٌضیٙٝ سٚی تش ػّىت اتٛ وشدٖ فؼاَ

 .ؿٛ٘ذ خاسد ػّىت اتٛ حاِت اص ٔماًغ تا ص٘یٓٔی

 

 

 :ػاصُ ّایوٌتشل -93

 

 

 :)وٌتشل دسیفت( وٌتشل تغییش هىاى جاًثی 93-0

 .وٙیٓ وٙتشَ سا ػاصٜ x  ٚy رٟت دٚ دس ٔاوضیٕٓ ؿىُ تغییش تایذ حاَ ؿذ ٔـخق ػاصٜ وُ ػختی ٚ ؿذ٘ذ ٟ٘ایی ٔماًغ تٕأی صٔا٘یىٝ

 آٖ هٛاتي. اػت ًثمٝ ٕٞاٖ استفاع تٝ ًثمٝ ٘ؼثی رایی راتٝ ٘ؼثت ًثمٝ ٞش دس دسیفت. اػت دسیفت وٙتشَ ٌیشد ا٘زاْ تایذ وٝ وٙتشَ

 اص ؿذٜ اػتخشاد ٔىاٟ٘ای تغییش ٔمادیش 0-5-3 تٙذ ٌٔاتك. اػت ؿذٜ روش 5-3 تٙذ دس 4 ٚیشایؾ 0822 ٘أٝآییٗ ٟ٘ایی ٘ٛیغ پیؾ دس

 ٌٔاتك دسیفت ٔزاص ٔمذاس. ؿٛدٔی اػتخشاد ایػاصٜ ػیؼتٓ اػاع تش 5-3 رذَٚ اص هشیة ایٗ ؿٛد هشب Cd هشیة یه دس افضاس ٘شْ

-3 تٙذ ٌٔاتك دسیفت ٔمذاس. اػت 2.20 تشاتش ٔزاص ٔمذاس ًثمٝ 5 اص تیؾ ٞایػاصٜ تشای ٔخلاً .داسد ًثمات تؼذاد تٝ تؼتٍی 3-5-3 تٙذ

 Diaphragm center of mass ذَٚر اص تایذ رٟت ٕٞیٗ تٝ. ؿٛد وٙتشَ ٚ ٔحاػثٝ عثمات جشم هشاوض تشای تایذ 5-0

displacement دسیفت تٝ ػپغ ٚ ٘ؼثی ٔمادیش تٝ اتتذا تایذ وٝ اػت ؿىُ تغییش ٌّٔك ٔمادیش فٛق ٔمادیش وٝ وٙیذ تٛرٝ. تٍیشیٓ وٕه 

 ٌشفتٝ اسلش وٙتشَ ٔؼیاس رٟت دٚ ؿىّٟای تغییش تشآیٙذ وٙتشَ تشای اػت رایی راتٝ داسای رٟت دٚ ٞش دس ًثمٝ ٞش چٖٛ. ؿٛد تثذیُ

 ًشم دس سا صلضلِ ضشیة همذاس خوـی لاب جْت تشایهثلاً  صلضلِ ضشیة هؼشفی ایي جضٍُ، دس 8اگش دس تٌذ  :ًکتِ هْن  .اػت

 تغییش همادیش ًٌوایذ، ایجاد هـىلی ضشیة ایي ایٌىِ تشای(. اػت ؿذُ روش لثلاً آى دلیل) وشدین ضشب 025 ضشیة دس افضاس

 :سٍد تیي اص اػت ؿذُ اػوال لثلاً وِ 025 ضشیة اثش وِ وٌینهی بضش دٍػَم ضشیة دس سا ّاهىاى

9 

3 

Ratio 

. 

 را٘ثی ٔىاٖ تغییش وٙتشَ 93-0

 ٚاطٌٛ٘ی وٙتشَ 93-9

 تحّیّی تٙاٚب صٔاٖ تا تزشتی تٙاٚب صٔاٖ وٙتشَ 93-3

 )هشایة تضسٌٕٙائی پیچـی( اتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ تـذیذ ٚ اتفالی وضیتٔش اص تشٖٚ وٙتشَ .-93



 هثال:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔمذاس دسیفت  =
(   .     . )∗ ∗ .  

    
= دسیفت ٔزاص                0.0148 = 0.02     =   0.0148  0.02       

 

 وٌینًوَدُ ٍ ًَع تاس سا اًتخاب هی ولیه ساػت

0 

9 

3 

. 

 عثمِ 5تشای ػاصُ تیؾ اص 

تغییش هىاى ًؼثی عثمِ 

ٍ 

استفاع 

 عثمِ

لاب  Cd ضشیة

 خوـی

ضشیة اكلاح تا تَجِ تِ ًىتِ 

 تالا



 وِ كَستی دس تٙذ ایٗ ٌٔاتك. سٚیٓٔی 3-5-3 تٙذ 1 تثلشٜ ػشاؽ تٝ ٔٛسد ایٗ دسؿٛد،  ٔزاص حذ اص تیؾ یفتدس ًثمات تشخی دساٌش 

 فمي هشیة ایٗ اػاع تش ٚ آٚسدٜ دػت تٝ تحّیّی تٙاٚب صٔاٖ اػاع تش سا صِضِٝ هشیة تٛا٘یٓٔی ًثَد جَاتگَ دسیفت فَق سٍؽ تِ

 اػاع تش. ؿٛد٘ـاٖ دادٜ ٔی Modal participating ratiosاص لؼٕت  تحّیّی تٙاٚت صٔاٟ٘ای ٔمادیش. ٕ٘اییٓ تىشاس سا دسیفت وٙتشَ

 یه دس ETABS فایُ دس سا ٔمذاس ایٗ. وٙیٓٔی ٔحاػثٝ دٚتاسٜ تشای آٖ رٟتی وٝ رٛاب ٘ذاد سا صِضِٝ هشیة تحّیّی تٙاٚب صٔاٟ٘ای ایٗ

 ٚ وشدٜ آ٘اِیض دٚتاسٜ سا فایُ. وٙیٓٔی ٔؼشفی Seismic Drift سا آٖ تاس ٘ٛع ٚ وٙیٓٔی ٚاسد Ex-Drift ػٙٛاٖ تحتٔخلاً  رذیذ تاس حاِت

 :وٙیٓٔی ٔمایؼٝ ٔزاص ٔمذاس تا ٚ وشدٜ اػتخشاد دٚتاسٜ رشْ ٔشوض دس سا دسیفت ٔمادیش

 هثال:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 Tx= 1.343 

B1= 1.433358 

N1= 1.136394 

B= 1.62886 

C= 0.11402 

K= 1.4215 
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-ًویجشم  هشوضدیگش  دسیفت وٌتشل هؼیاس، تاؿذ پیچـی ًاهٌوظوی داسای ػاصُ اگش 3-3-3 تٌذ 9هغاتك تثلشُ ًکتِ هْن: 

 ضشیةتشل ػاصُ تشای ًاهٌظوی پیچـی تشای وٌ .اػت یونضهاو ؿىل تغییش داسای وِ اػت ػاصُ وٌاسی هحَس تلىِ تاؿذ ٍ

Aj  تشای ایي ًَع  تیـتش تاؿذ ػاصُ داسای ًاهٌظوی پیچـی اػت 029ایي ضشیة اص همذاس  تاسسا تذػت آٍسدُ ٍ اگش تشای ّش ٍ

 هشاجؼِ story max/avg displacement جذٍل تِ وٌتشل ایي تشای .تایؼتی تغییش هىاى هاوضیون دس ًظش گشفتِ ؿَدتاس 

 ػشاؽ تِ هٌظَس ایي تشای. ؿَد اًجام دٍتاسُ عثمِ دسیفت یونضهاو اػاع تش تایذ تاس حالت ایي تشای دسیفت وٌتشل ٍ نوٌیهی

 عثمِ ّش دس یونضهاو همادیش جذاٍل، ایي دس ؿذُ دسج دسیفت همادیش. سٍینهی story drift یا diaphragm drift جذٍل

 :ؿَد همایؼِ هجاص همذاس تا ٍ ضشب Cd ضشیة دس تایذ وِ اػت
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ٔمذاس دسیفت = 0.004695 ∗ 3.5 = دسیفت ٔزاص                0.0164 = 0.02     =   0.0164  0.02        

 

 تاضذ. 112ثق تار هذکَر کوتز اس طآى طثقِ  AJتزای کلیِ طثقات تایذ تزرسی ضَد حتی اگز ضزیة 
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  Cd ضشیة



 :دریفت کٌتزل هَرد در ًکتِ چٌذ 

 تا ٌٔٙمٝ دس ػاصٜ وٝ كٛستی دس 3-5-3 تٙذ 3 تثلشٜ ٌٔاتك ٘یؼت یه تشاتش آٟ٘ا ٘أؼیٙی هشیة وٝ خٕـی لاب ٞایػاصٜ ٔٛسد دس -0

 .ؿٛد تمؼیٓ ٘أؼیٙی هشیة تش( 2.205 یا 2.20) دسیفت ٔزاص ٔمذاس تایذ تاؿذ ؿذٜ ٚالغ صیاد خیّی یا صیاد صِضِٝ خٌش

 تا خٌا ٚ ػؼی كٛست تٝ تایذ ٔٙظٛس ایٗ تشای. یاتذ افضایؾ ؿىّی تٝ ػاصٜ ػختی تایذ دسیفت تشاتش دس ػاصٜ رٛاتٍٛیی ػذْ كٛست دس -9

 Display/Energy/Virtual work diagram ٌضیٙٝ اص تٛأٖی واس ایٗ تشای. یافت دػت ٔٙاػة دسیفت تٝٞا ٚ ػتٖٛ تیشٞا ٔماًغ افضایؾ

 ٘مؾ آٟ٘ا تمٛیت ٚ داس٘ذ وٕتشی یا تیـتش ا٘شطی رزب ظشفیت اػوا وذاْ صِضِٝ تاس حاِت ٞش تشای وٝ داد خیقتـ ٚ ٌشفت وٕه ٘یض

 رٟت تمٛیت تشای اػت تالاتش ا٘شطی تشای ؿذٜ ٌضاسؽ ٘ؼثی ٔمذاس آٟ٘ا تشای وٝ اػوایی. داسد ػاصٜ دس تالاتش ػختی ایزاد دس تیـتشی

 .ٞؼتٙذ اِٚٛیت دس دسیفت ٔمذاس واٞؾ ٚ ػاصٜ ػختی افضایؾ

  

 :اًمغاع دسص وفایت *وٌتشل
 وٝ اػت لاصْ واستشی ٘ٛع اص كشفٙظش ًثمٝ 5 اص تیؾ ٞایػاختٕاٖ تشای آٖ اػاع تش وٝ اػت ؿـٓ ٔثحج 14-11-6 تٙذ هاتًٌٝثك 

 ٔزاٚس ػاصٜ ٔزاٚست دس ػاصٜ را٘ثی ٔىاٖ تغییش ٔیضاٖ اػاع تش ٔزاٚس ػاختٕاٖ اص فاكّٝ دسكذ یه ٔیضاٖ سػایت تش ػلاٜٚ ا٘مٌاع دسص

 :ٌشدد تؼییٗ ٘یض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؿذٜ ٌضاسؽ ٔىاٖ تغییش تایذ ٔىاٖ تغییش ایٗ ٔحاػثٝ تشای. ؿٛد ٔحاػثٝ ًشح حاِت ٔىاٖ تغییش اػاع تش تایذ را٘ثی ٔىاٖ تغییش ایٗ

 دٚ ایٗ ٚ تاؿذ ٔـخق ٘یض ٔزاٚس ػاصٜ ًشح را٘ثی ٔىاٖ تغییش تایذ ا٘مٌاع دسص تؼییٗ تشای .ؿٛد هشب Cd هشیة دس افضاس ٘شْ تٛػي

 اػت ٘أـخق ٔزاٚس ػاصٜ ٚهؼیت ٔٛاسد اوخش دس ایٙىٝ تٝ تٛرٝ تا. ؿٛ٘ذ تشویة ٞٓ تا( ٔشتؼات ٔزٕٛع رزس) SRSS سٚؽ تٝ ٔىاٖ تغییش

 .وشد ٗتؼیی تشسػی تحت ػاصٜ ًشح را٘ثی ٔىاٖ تغییش دسكذ 72 ا٘ذاصٜ تٝ سا صٔیٗ ٔشص تٝ ٘ؼثت ا٘مٌاع دسص ٔمذاس تٛأٖی

 



 غشتی ٍ ؿشلی ساػتای دٍ دس xهمذاس لاصم دسص اًمغاع دس پلاى ؿىل صیش تا تَجِ تِ ایٌىِ دس ساػتای هحَس  هحاػثِ هثال:

 لاب خوـی( x)ػیؼتن جْت  ؟اػت ّوؼایِ ػاختواى هجاٍس خَد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تش. ٘یؼت دیٍشی ػاختٕاٖ ٔزاٚس دیٍش رٟت دٚ دس ٚ اػت ٕٞؼایٝ ػاختٕاٖ ٔزاٚس خٛد غشتی ٚ ؿشلی ساػتای دٚ دس چٖٛ ایٗ ػاصٜ

. وٙذٔی وفایت ؿٛدٔی ٔزاٚس ػاختٕاٖ دٚ ػٕت تٝ ػاختٕاٖ راییراتٝ تاػج وٝ X رٟت صِضِٝ تشای فمي ا٘مٌاع دسص وٙتشَ اػاع ایٗ

 :ؿٛد ؿتتشدا ٘ؼثی ٘ٝ ٚ ٌّٔك حاِت دس ٚ آٖ یٕٓضٔاو ٔمذاس اػاع تش تایذ ؿذٜ ٔحاػثٝ را٘ثی ٔىاٖ تغییش ایٙزا دس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سهیي ّوسایِ

 رػایت درس اًقطاع

 سهیي ّوسایِ

 رػایت درس اًقطاع



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1.5( خٕـی لاب) X رٟت دس لثلاً سا صِضِٝ هشیة چٖٛ. اػت ٔتشػا٘تی 01.8 تشاتش X رٟت ٞایصِضِٝ تحت ًثمٝ ٔاوؼیٕٓ تغییش ٔمذاس

 ٔىاٖ تغییش تٝ آٖ تثذیُ رٟت ػپغ ٚ ٕ٘ائیٓٔی تمؼیٓ 1.5 هشیة تش سا ٔمذاس ایٗ ،)تٝ خاًش تٙظیٓ تاسٞای تـذیذ یافتٝ( ایٓوشدٜ تشاتش

. اػت 4 تشاتش 0822 ٘أٝآییٗ ٟ٘ایی ٘ٛیغپیؾ 5-3ًثك رذَٚ  خٕـی لاب رٟت تشای هشیة ایٗ. وٙیٓٔی هشب Cd هشیة دس ًشح

 :وٙیٓ اػٕاَ سا 2.7 هشیة ؿـٓ ٔثحج 14-11-6 تٙذ هاتًٌٝثك  تایذ ٘یض آخش دس

رهقذا درس اًقطاع هَرد ًیاس ًسثت تِ سهیي    =   .  ∗  ∗
𝟎 

 . 
=       

 ستَى هزتَط تِ هاکشیون تغییز هکاى هطلق ساسُ



تٛاٖ اص تیـتش تاؿذ، ٔی ٔؼٕاسی ٞای٘مـٝ ًثكاص ٔمذاس ٔـخق ؿذٜ اٌش ٔمذاس دسص ا٘مٌاع ٔٛسد ٘یاص ٘ؼثت تٝ ٔشص صٔیٗ ٔزاٚس ًکتِ: 

 :ٕ٘ٛد اػتفادٜ ٞای صیشحُساٜ

اٌش . داد افضایؾ تشاص ٞش دس ٘یاص ٔٛسد ٔمذاس تا ٌٔاتك سا ا٘مٌاع صدس تذسیذ تٝ استفاع دس ٚ ٌشفت وٕه استفاع دس ٞاػتٖٛ ػایض واٞؾ اص -1

 ٞاػتٖٛ ایٗ تشای حذالُ حُ ساٜ ایٗ ػٕلاً تاؿذ ٘ـذٜ وٓ ػایضؿاٖ ٞؼتٙذ وٙاسی ػاختٕاٖ ٔزاٚس وٝ ِثٝ ٞایػتٖٛای، دس پشٚطٜ

 ٔخاَ: .٘یؼت أىا٘پزیش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دس كٛستی وٝ ٔمذاس دسص ا٘مٌاع تذػت . یاتٙذ واٞؾ ٘یاص ٔٛسد ٔزاص حذ تٝ را٘ثی ٔىاٟ٘ای تغییش وٝ ایٌٛ٘ٝ تٝ ٕ٘ٛدٜ ختتشػ سا ػاصٜ -0

 )تشای اػاػاً ایٙىٝ ٍٔش ٘ذاسد، التلادی كشفٝ ػٕلاً آٔذٜ تا ٔمذاس دسص ا٘مٌاع ٔٛرٛد )٘مـٝ ٔؼٕاسی( اختلاف صیادی داؿتٝ تاؿذ ، ایٗ سٚؽ

 .ؿٛد اػتفادٜ تشؿی دیٛاس یا ٔحٛس ٞٓ ٟٔاستٙذ تا لاب ٔخُ ػخت ػیؼتٓ یه اص رٟت ایٗ تشای وٙتشَ دسیفت( یا تحُٕ تاس صِضِٝ ٚ

 

 هزس سهیي هجاٍر )تزای رػایت درس اًقطاع( پی ساسُ

 طثقِ اٍل

 طثقِ دٍم

 هتشػاًتی 91استفاع ػتَى تشاتش 

 هتشػاًتی 08استفاع ػتَى تشاتش 

ٔمذاس دسص ا٘مٌاع ٔٛسد ٘یاص ٘ؼثت تٝ 

ٔتش ػا٘تی 6ٔشص صٔیٗ ٔزاٚس تشاتش 

 تذػت آٔذٜ اػت

ٔمذاس دسص ا٘مٌاع ٔٛسد ٘یاص ٘ؼثت تٝ 

ٔتش ػا٘تی 3ٔشص صٔیٗ ٔزاٚس تشاتش 

 تذػت آٔذٜ اػت

 (40x40x2.5)اتؼاد تیغ پلیت 

ثك ٘مـٝ ٔمذاس دسص ا٘مٌاع تؼییٗ ؿذٜ ً

 تاؿذٔتش ٔیػا٘تی 5ٔؼٕاسی تشاتش 

واٞؾ ػایض ػتٖٛ ٔمذاس دسص تٝ دِیُ 

تأیٗ  ٔتش(ػا٘تی 6) ا٘مٌاع ٔٛسد ٘یاص

 ؿذٜ اػت



 وٝ ؿٛیٓ ٔزثٛس ٔزاٚس ػاختٕاٖ تٝ ٘ؼثت ػٕت ٞش اص وٝ ؿٛدٔی تاػج ٔؼاِٝ ایٗ. دٞیٓ افضایؾ ٘یاص ٔٛسد ا٘ذاصٜ تٝ سا ا٘مٌاع دسص -3

 .یاتذ واٞؾ ػاصٜ ٔفیذ صیشتٙای اص تٛرٟی لاتُ ٔمذاس ؿٛدٔی تاػج ٔؼاِٝ ایٗ وٝ دٞیٓ واٞؾ سا ػاصٜ ػشم

 وٌتشل ٍاطگًَی: 93-9

 هشیة لثّی ٚیشایؾ دس. ٌیشدٔی ا٘زاْ 0822 ٘أٝ آییٗ 4 ٚیشایؾ ٟ٘ایی ٘ٛیغ پیؾ 8-3-3 تٙذ اػاع تش وٙتشَ ٚاطٌٛ٘ی ٔحاػثٝ

 تایذ اِثتٝ. اػت ٘ـذٜ تیاٖ صٔیٙٝ ایٗ دس إًیٙاٖ هشیة ٔٛسد دس چیضی ٚیشایؾ ایٗ دس ِٚی تٛد 1.75 تشای وٙتشَ ٚاطٌٛ٘ی إًیٙاٖ

 تا. ٞؼتٙذ ٘أٝ آییٗ لثّی ٚیشایؾ تشاتش 1.4 حذٚد وٝ ٔیـٛ٘ذ ٔحاػثٝ حذی حاِت دس صِضِٝ ٘یشٚٞای رذیذ ٚیشایؾ دس وٝ ؿٛد تٛرٝ

 ٞش تٝ. ٔیـٛد دیذٜ وٙتشَ ایٗ دس إًیٙاٖ هشیة ػٙٛاٖ تٝ 1.4 هشیة یه اللاً ٕ٘ایذٔی سا ٚاطٌٛ٘ی ٍِٙش ایزاد ٘یشٚ ٕٞیٗ ایٙىٝ تٝ تٛرٝ

 ًوَد: تَجِ صیش ًىات تِ تایذ وٌتشل ایي دس. ٕ٘ائیٓػاصٜ سا دس تشاتش ٚاطٌٛ٘ی وٙتشَ ٔی ٚ ٌیشیٓدس ٘ظش ٔی یهسا ػذد  إًیٙاٖ هشیة

 ایي دس وِ تاؿین داؿتِ سا پی استفاع وِ اػت هؼلَم ٍلتی تشاص ایي. ؿَد هحاػثِ پی صیش تشاص تِ ًؼثت تایذ ٍاطگًَی لٌگش -0

تضًیذ. دس  حذع سا یه استفاع ػذدی  ػاختواى عثمات تؼذاد تِ تَجِ تا استفاع ایي تشای. ًیؼت هـخق استفاع ایي ٌَّص هشحلِ

مِ تا عث 5هتش ٍ اص  0عثمِ ػذد  5ّای تا جْت اعویٌاى تشای افضایؾ لٌگش ٍاطگًَی ػذد تالاتشی سا دس ًظش تگیشیذ هثلاً تشای ػاصُ

 ًخَاّذ هحاػثات دس چٌذاًی تاثیش ًْایی همذاس تا ؿذُ فشم ػذد دس اختلاف ووی) هتش دس ًظش تگیشیذ 025عثمِ ػذد  01

 (.داؿت

 جْت دس. داسد پی ػشم تِ تؼتگی ًیض پی ّایگَؿِ هَلؼیت وِ گیشد اًجام ػاختواى پی ّایگَؿِ تِ ًؼثت تایذ هحاػثِ -9

 .وٌیذ كشفٌظش پی صدگی تیشٍى اص ٍ تگیشیذ )واّؾ لٌگش هماٍم( ًظش دس ػاختواى خاسجی لثِ تِ ًؼثت سا هحاػثِ ایي اعویٌاى

 سٍی خان ٍ پی ٍصى اص ًاؿی هماٍم لٌگش چَى دس لؼوت هحاػثِ استفاع پی تمشیثاً حالت حذی سا دس ًظش گشفتین تْتش اػت اص -3

 وٌین. كشفٌظش اعویٌاى جْت آى دس

 سفتِ واس تِ صلضلِ تاس هحاػثِ دس وِ صًذُ تاس هَثش دسكذ اضافِ تِ هشدُ تاس توام یؼٌی ػاصُ هَثش جشم اػاع تش تایذ هماٍم لٌگش -.

 .ؿَد هحاػثِ اػت

 تشاص تِ تایذ سا لٌگش ایي. اػت اػتخشاج لاتل هؼتمین كَست تِ افضاسًشم اص پی سٍی تشاص تِ ًؼثت جاًثی تاسّای اص ًاؿی لٌگش -5

 پی تشای ؿذُ فشم استفاع دس پایِ تشؽ حاكلضشب تا سا آهذُ دػت تِ لٌگش وِ وافیؼت هٌظَس ایي ایتش. ًوایین هٌتمل پی صیش

 وٌین. جوغ

 وِ وٌینهی فشم X جْت تشای. گیشد اًجام جذاگاًِ تایذ ػاصُ اكلی جْت دٍ اص یىی ّش تشای هماٍم ٍ ٍاطگًَی لٌگش هحاػثِ -6

 ػاصُ لثِ دس ػاصُ جشم هشوض فاكلِ دس ػاصُ هَثش جشم ضشب اص ًیض هماٍم لٌگش. اػت X جْت صلضلِ تاسّای اص ًاؿی ٍاطگًَی لٌگش

 جشم ٍ وٌینهی اػتفادُ Y جْت صلضلِ ًیشٍّای اص ایٌىِ جض گیشدهی اًجام سًٍذ ّویي Y جْت تشای. آیذهی دػت تِ X جْت دس

 اػت هوىي جْت دٍ ایي اص یه ّش دس وِ ییذًوا تَجِ. هیىٌین ضشب Y جْت دس ػاختواى لثِ تا جشم هشوض فاكلِ دس سا ػاصُ

 پلاى ٍػظ دلیماً جشم هشوض وِ صهاًی دس)  تاؿذ هتفاٍت آى پاییي ٍ تالا یا ساػت ٍ چپ دس ػاختواى لثِ تا جشم هشوض فاكلِ

 ایجاد X جْت صلضلِ ًیشٍی وِ ؿَد تَجِ ّن ًىتِ ایي تِ. اػت هحاػثِ هؼیاس وَتاّتش عَل حالت ایي دس وِ( ًثاؿذ ػاختواى

 .وٌذهی تالؼىغ ٍ Y جْت دس لٌگش

 همادیش. وٌیناػتفادُ هی Center of mass and rigidity جذٍل اص ػاصُ ول جشم هشوض هَلؼیت ٍ ػاصُ جشم اػتخشاج دس -7

Xccm ٍ Yccm همادیش ٍ ػاصُ ول جشم هشوض ًـاًگش اٍل عثمِ دس Cumulative X ٍ Cumulative Y جشم ًـاًگش اٍل عثمِ دس 

-هی اػتخشاج پی سٍی تشاص تِ ًؼثت ٍاطگًَی لٌگشّای MX ٍ MY ػتَى دس ّن Story Shears جذٍل اص. اػت ػاصُ ول َثشه

 .ؿَد



 دس افضاس ًشم دس سا صلضلِ ضشیة همذاس خوـی لاب جْت تشایهثلاً  صلضلِ ضشیة هؼشفی ایي جضٍُ، دس 8اگش دس تٌذ  ًکتِ هْن:

 ٍ ٍاطگًَی ًگش همادیش ًٌوایذ، ایجاد هـىلی ضشیة ایي ایٌىِ تشای(. اػت ؿذُ روش لثلاً آى دلیل)  وشدین ضشب 025 ضشیة

 :سٍد تیي اص اػت ؿذُ اػوال لثلاً وِ 025 ضشیة اثش وِ وٌینهی ضشب دٍػَم ضشیة دس سا افضاس ًشم اص اػتخشاجی پایِ تشؽ
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 گیشین.دس ًظش هی 029تاؿذ. استفاع پی سا تشاتش هتش هی 0328ٍ  928تش تِ تشتیة تشا x  ٍyتؼذ ػاختواى دس جْت هثال: 

 ؟ x ٍ yهحاػثِ ضشایة اعویٌاى دس جْت ضشب گشدیذُ اػت.  025دس ضشیة  xًیشٍی صلضلِ دس جْت 

 

 

  

 

 

  

 ٚاحذ Xوٌتشل ٍاطگًَی دس جْت 

لٌگش ٍاطگًَی ًؼثت تِ سٍی  

 پی

 
 

 M'E= 2690667 Kgf-m 

  تشؽ پایِ 
 

 Vx= 157708.3 kgf 

 لٌگش ٍاطگًَی ًؼثت تِ صیش پی
 

 ME= 2879917 Kgf-m 

  لٌگش هماٍم 
 

 MR= 4281745  

   ضشیة اعویٌاى 

FS=MR/ME= 1.48676 ok 

 

 ٚاحذ Yوٌتشل ٍاطگًَی دس جْت 

  لٌگش ٍاطگًَی ًؼثت تِ سٍی پی

 M'E= 3296000 Kgf-m 

   تشؽ پایِ 

 Vy= 200056 kgf 

  لٌگش ٍاطگًَی ًؼثت تِ صیش پی

 ME= 3536067 Kgf-m 

   لٌگش هماٍم 

 MR= 6248727  

  ضشیة اعویٌاى

 FS=MR/ME= 1.76714 ok 

 

 

 ٍاحذ جشم ػاصُ تش حؼة ویلَگشم

 M= 952303 kg 

 هَلؼیت هشوض جشم ػاصُ
 

 Xccm= 4.4962 m 

 Yccm= 7.2383 m 

  تؼاد ػاختواىا

 X= 9.8 m 

 Y= 13.8 m 

  استفاع فشم ؿذُ تشای پی

 h= 1.2 m 

 Cumulative X ٍ Cumulative همادیش<  خشٍجی ایتثض

Y 

 Center of mass and rigidity جذٍل<  خشٍجی ایتثض

 Story Forces جذٍل<  خشٍجی ایتثض

 𝑴′𝑬 =
𝑴𝒀

𝟏.𝟓
=

𝟒𝟎𝟑𝟔𝟐𝟒𝟏

𝟏.𝟓
= 𝟐𝟔𝟗𝟎 𝒕𝒐𝒏.𝒎 

 𝑽𝒙 =
𝟐𝟑𝟔.𝟓𝟔𝟐𝟓

𝟏.𝟓
= 𝟏𝟓𝟕. 𝟕𝟎𝟖 𝒕𝒐𝒏 

 

𝑴𝑬 = 𝑴′𝑬  𝑽𝒙 ∗ 𝟏. 𝟐 = 𝟐𝟖𝟕𝟗 𝒕𝒐𝒏.𝒎 
 

𝑴𝑹 = 𝑴 ∗𝑴𝒊𝒏(𝑿𝒄𝒄𝒎 𝑿 − 𝑿𝒄𝒄𝒎) 
               = 𝟗𝟓𝟐. 𝟑 ∗ 𝑴𝒊𝒏(𝟒. 𝟒𝟗 𝟗. 𝟖 − 𝟒. 𝟒𝟗) 

                   = 𝟒𝟐𝟖𝟏 𝒕𝒐𝒏.𝒎  

 Story Forces جذٍل<  خشٍجی ایتثض

 𝑴′𝑬 = 𝑴𝑿 = 𝟑𝟐𝟗𝟔 𝒕𝒐𝒏.𝒎 
 𝑽𝒚 = 𝟐𝟎𝟎. 𝟎𝟓𝟔 𝒕𝒐𝒏 

 

𝑴𝑬 = 𝑴′𝑬  𝑽𝒚 ∗ 𝟏. 𝟐 = 𝟑𝟓𝟑𝟔 𝒕𝒐𝒏.𝒎 
 

𝑴𝑹 = 𝑴 ∗𝑴𝒊𝒏(𝒀𝒄𝒄𝒎 𝒀 − 𝒀𝒄𝒄𝒎) 
                   = 𝟗𝟓𝟐. 𝟑 ∗ 𝑴𝒊𝒏(𝟕. 𝟐𝟒 𝟏𝟑. 𝟖 − 𝟕. 𝟐𝟒) 
                   = 𝟔𝟐𝟒𝟖 𝒕𝒐𝒏.𝒎  



 :تحلیلی تٌاٍب صهاى تا تجشتی تٌاٍب صهاى وٌتشل 93-3

 تایذٜ تاؿیٓ، وشد هشب 1.05 هشیة دس سا تزشتی ٔمذاس تحّیّی، تٙاٚب صٔاٖ ٔحاػثٝ رٟت تزشتی تٙاٚب صٔاٖ ٔحاػثٝ صٔاٖ دساٌش 

 دٚ تشای تحّیّی تٙاٚب صٔاٟ٘ای ٔمذاس .ٌشدد تحّیّی ٔمذاس اص تیؾ تزشتی صٔاٖ وٝ ؿٛدٕ٘ی تاػج ؿذٜ ا٘زاْ افضایؾ ایٗ وٝ وٙیٓ وٙتشَ

 اَٚ ٔٛد تٝ ٔشتٛى ِضٚٔاً تحّیّی تٙاٚب صٔاٖ وٝ ٌشدد تٛرٝ. آیذتذػت ٔی Modal participating ratios رذَٚ اص x ٚ y رٟت

 ٞاػمف كّثییت فشم تا ٘ٛػا٘ی ٔٛد ٞش. داسیٓ تٙاٚب صٔاٖ یه ٛػا٘ی٘ ٔٛد ٞش دس .اػت ٔتفاٚت ٞٓ تا x ٚ y رٟت دٚ تشای ٚ ٘یؼت

 احش یىی ٔؼٕٛلاً تا ػٝ ایٗ تیٗ ِٚی. اػت پیچـی ٔٛد آخشی وٝ اػت z ٔحٛس حَٛ دٚساٖ ٚ x ٚ y ساػتاٞای دس ٘ٛػا٘ات اص تشویثی

 ٌیشیتلٕیٓ تشای. اػت حاِت ػٝ ایٗ اص ٔیهوذا تٝ ٔشتٛى ٔٛد ایٗ وٝ ؿٛدٌشفتٝ ٔی تلٕیٓ آٖ اػاع تش وٝ داسد ٔٛد آٖ دس تیـتشی

. وٙیٓ ٔـاٞذٜ Ux ٚ Uy ٚ Rz ٞای ػتٖٛ دس سا رٟت ػٝ ایٗ اص یه ٞش تشای ٘ؼثی ٔٛدی رشْ ٔزوٛس رذَٚ دس تایذ ٔٛهٛع ایٗ دس

 X رٟت دس ٛػا٘ی٘ ٔٛد یه اَٚ ٔٛد اػاع ایٗ تش. داسد ٚرٛد تیـتشی احش ٔٛد آٖ دس ٔزوٛس رٟت دس وٝ ایٙؼت دٞٙذٜ ٘ـاٖ تضسٌتش ػذد

 ٔمایؼٝ تزشتی تٙاٚب ٞایصٔاٖ تا ٚ اػتخشاد سا تٙاٚب ٞایصٔاٖ. تٛد خٛاٞذ پیچـی ٘ٛػا٘ی ٔٛد یه ػْٛ ٔٛد ٚ y رٟت دس دْٚ ٔٛد ٚ

 سا ؿذٜ اػتخشاد تحّیّی تٙاٚب صٔاٖ یافتٝ، افضایؾ تزشتی تٙاٚب صٔاٖ رای تٝ ٚ تاصٌـتٝ تایذ ٘ـٛد اسها هاتٌٝ ایٗ ٌش .وٙیٓٔی

 .وٙیٓ تىشاس سا ًشاحی فشآیٙذ دٚتاسٜ ٚ ٕ٘اییٓ ضیٗرایٍ

 .گیزد اًجام تایذ دٍتارُ کٌتزل ایي کٌذ تغییز ساسُ هقاطغ اگز طزاحی ٍ آًالیش فزآیٌذ ّز پایاى اس پس: ًکتِ
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 xرٟت 

 yرٟت 



 وائی پیچـی(اتفالی )ضشایة تضسگٌ هشوضیت اص تشٍى تـذیذ ٍ اتفالی هشوضیت اص تشٍى وٌتشل .-93

 تغییش ٘ؼثت اٌش تٙذ ایٗ ًثك. اػت ؿذٜ روش 4 ٚیشایؾ 0822 ٘أٝ آییٗ ٟ٘ایی ٘ٛیغپیؾ اص 3-7-3-3 تٙذ دس ٔٛهٛع ایٗ هاتٌٝ

 ایٗ وٝ اػت لاصْ ؿٛد 1.0 اص تیؾ اتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ احتؼاب تا ًثمٝ ٞش دس ٔیاٍ٘یٗ را٘ثی ٔىاٖ تغییش تٝ یٕٓضٔاو را٘ثی ٔىاٖ

 ٔحاػثٝ ٟ٘ایی ٘ٛیغ پیؾ اص 8-3 ساتٌٝ ًثك وٝ Aj هشیة تا ًثمٝ ٞش دس ؿٛدٔی ِحاٍ دسكذ 5 ػادی حاِت دس وٝ شوضیتٔ اص تشٖٚ

 ٔمادیش وّیٝ اٌش ratio ػتٖٛ دس. وٙیٓٔی ٔشارؼٝ story max/avg displacement رذَٚ تٝ وٙتشَ ایٗ تشای. ؿٛد تـذیذ ؿٛدٔی

 داسای ػاصٜ تاؿذ 1.4 اص تیؾ ٔمادیش ایٗ اص تشخی اٌش. اػت پیچـی ٘ٛع اص ٘أٙظٕی داسای صٜػا ٌش٘ٝ ٚ ٘یؼت ٔـىّی تاؿذ 1.0 اص وٕتش

 تـذیذ EPX تاس حاِت ایٗ تشای تایذ تاؿذ،  1.0 اص تیؾ ٔمذاس ایٗ EPXی ٔخلاً تاس حاِت تشای اٌش .تٛد خٛاٞذ ؿذیذ پیچـی ٘إٔٙظٕی

=  ] ساتٌٝ ًثك وٝ Aj هشیة. ٌیشد ا٘زاْ (
    

    ∗ . 
)
 

 ایٗ. هشب ؿٛد 2.25تایذ دس ػذد  آیذتذػت ٔی[         

 وُ تاس حاِت ایٗ تشای ٚ وشد تـذیذ ٔمذاس ٕٞیٗ تا سا ًثمات وُتٛاٖ ٔی إًیٙاٖ رٟت دس ِٚی ٌیشد ا٘زاْ ًثمٝ تٝ ًثمٝ تایذ افضایؾ

∗  ) ٔشوضیت اص تشٖٚ تا ًثمات  لثّی وٙتشِٟای تایذ ٔماًغ دس ٔلاحظٝ لاتُ تغییش ایزاد كٛست دس. داد لشاس آ٘اِیض ٔٛسد دسكذ(0.05

 تٝ ٚ اػوا تغییش تا وٝ ، وٙتشَ دسیفت ٚ وٙتشَ ٚاطٌٛ٘یتحّیّی تٙاٚب صٔاٖ وٙتشَا٘ٙذٔ) ٌیشد ا٘زاْ دٚتاسٜ اػت ػاصٜ ػختی تٝ ٚاتؼتٝ وٝ

 :(ؿٛدٔی تغییش دچاس ٚ ٚصٖ ػاصٜ ػاصٜ ػختی دس تغییش آٖ تثغ
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Story 
Load 

Case/Combo 
Direction 

Maximum 
mm 

Average 
mm 

Ratio 
ok or not 

good? 

 ضشیة تـذیذ تشٍى اص هشوضیت

Aj 

Story8 ENY Y 90 85.4 1.053783 ok 1 

Story7 ENY Y 74.6 58.3 1.28119 not good 1.139894 

Story6 ENY Y 59.4 46.6 1.27531 not good 1.129455 

Story5 ENY Y 44.5 35 1.272508 not good 1.124498 

Story4 ENY Y 32.3 25.7 1.256275 not good 1.095991 

Story3 ENY Y 21.5 17.6 1.224081 not good 1.040538 

Story2 ENY Y 12.3 10.2 1.20941 not good 1.015745 

Story1 ENY Y 4.8 4.2 1.162434 ok 1 

Base ENY Y 0 0 
 

ok 1 

 

=                         تشاتش اػت تا: Ajًثك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخاَ تالا تشای ًثمٝ ٞفتٓ ٔمذاس  (
    

    ∗ . 
)
 

= (
  .𝟔

  . ∗ . 
)
 

=  .    

 ًثمٝ تٝ ًثمٝ تایذ افضایؾ ٗای. یاتذ افضایؾ تایذ دسكذ 14 تا 1 حذٚد تیٗ اتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ ENY تاس حاِت ٔخاَ تشای ایٗ دس

 ٔشوضیت اص تشٖٚ تا ًثمات وُ تاس حاِت ایٗ تشای ٚ وشد تـذیذ ٔمذاس ٕٞیٗ تا سا ًثمات وُ إًیٙاٖ رٟت دستٛاٖ ٔی  ِٚی ٌیشد ا٘زاْ

∗  ) دسكذ 5.7  =  .   ∗  =  .  :دٞیٓ لشاس آ٘اِیض ٔٛسد (  
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 ساسُ: در پیچطی یًاهٌظو تزرسی

 پیچـی ٘أٙظٕی یا ٔٙظٕی هٛاتي تٝ ٔشتٛى تحج ٔٛاسد ایٗ اص یىی. اػت آ٘اِیض ٘تایذ تٝ ٚاتؼتٝ ػاصٜ ٔٙظٕی ٔٛسد دس ٞاوٙتشَ اص تشخی

تا فشم  سا ػاصٜ 4 ٚیشایؾ 0822 ٘أٝآییٗ ٟ٘ایی ٘ٛیغپیؾ 1-3 رذَٚ ًثك وٝ اٌش اػت إٞیت داسای رٟت ایٗ اص تحج ایٗ. اػت

( استفاع دس ٞٙذػی ٘أٙظٕی ٚ ٘شْ، خیّی ًثمٝ ٘شْ، ًثمٝ رشٔی، ٘أٙظٕی) دیٍش ٞاییٕظ٘أٙ تشخی تش ػلاٜٚ پیچـی ٘أٙظٕیذْ ػ

 ٘أٙظٕی (، حاَ تایؼتی تشسػی ٕ٘ٛد وٝ تٛد تشسػی لاتُ اتتذا ٕٞاٖ ػاصٜ دس پیچـی ٘أٙظٕی رض ٔٛاسد ایٗوشدیذ ) اػتاتیىی تحّیُ

. تاؿذ 1.0 اص وٕتش اتفالی ٔشوضیت اص تشٖٚ احش وشدٖ ِحاٍ تا ًثمٝ ٞش دس ٔیاٍ٘یٗ ٔىاٖ تغییش تٝ یٕٓضٔاو ٔىاٖ تغییش ٘ؼثت تایذ پیچـی

 ؿذٜ ًشاحی ػاصٜ تشای رذَٚ ًثك ٘ؼثت ایٗ اٌش .اػت ٔـاٞذٜ لاتُ Story Max/Avg Displacement رذَٚ اص ٘ؼثت ایٗ

 یا ٚ تشد تیٗ اص سا ٘أٙظٕی ایٗ ؿىّی تٝ تایذ یا وٝ اػت پیچـی ٘أٙظٕی یداسا ػاصٜ اػاع ایٗ تشتاؿذ،  1.0 اص تشای ٞش تاس تیؾ

 .ٕ٘ٛد تىشاس دٚتاسٜ سٚؽ ایٗ تٝ سا ًشاحی ٚ آ٘اِیض فشآیٙذ ٚ ٕ٘ٛد رایٍضیٗ ػاصٜ تشای سا دیٙأیىی تحّیُ ایٙىٝ

 سا ػختی اػت صیاد ٞاؿىُ تغییش وٝ صٜػا اص ػٕتی دس آٖ ایٗ اػت وٝ واٞؾ یا ٚ ٘أٙظٕی پیچـی ٞا تشای اص تیٗ تشدٖیىی اص ساٜ

 ؿىُ تغییش ٘ؼثت واٞؾ تاػج )ا٘ذوی دٞیٓ واٞؾ سا ػختی ٔماتُ ػٕت دس ٚ)تشای واٞؾ تغییش ٔىاٖ ٔاوضیٕٓ(  افضایؾ

 .ؿٛد(ٔیاٍ٘یٗ ٔی ٔمذاس تٝ ٔاوضیٕٓ

 نیس دریفت کنترل جمله از قبلی هایکنترل آن بر علاوه گیرد؛ انجام دوباره سازه طراحی و آنالیس فرآیند باید مقاطع تغییر با: ًکتِ

 .شود انجام دوباره

 هثال:
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=    داسای تغییش ٔىاٖ ٔاوضیٕٓ  ENYتحت احش تاس  Aتا تٛرٝ تٝ ؿىُ تالا لاب  داسای تغییش ٔىاٖ ٔیٙیٕٓ  Fلاب  ٚ   75.3

    = =     ٔتٛػي تشاتش  ت تغییش ٔىاٖ ٔاوضیٕٓ تٝتاؿذ. تٙاتشایٗ ٘ؼثٔی   41.5
    

         

 

=
  . 

  .    . 

 

= 1.289 

 تا ػاصٜ ایٗ دس ٔٙظٛس ایٗ تشای. تشد تیٗ اص سا ٘أٙظٕی ایٗ ؿىّی تٝ تایذ وٝ اػت پیچـی ٘أٙظٕی داسای ػاصٜ اػاع ایٗ تشتاؿذ. ٔی

 F ٔحٛس دس آٖ خلاف تش ٚ دٞیٓٔی افضایؾ ا٘ذوی سا ٔحٛس ایٗ دس لاب ػختی A ٔحٛس دس تادتٙذ وٙاس ایٞػتٖٛ ٚ تادتٙذٞا ػایض افضایؾ

 :٘ـٛد ٔماًغ رٛاتٍٛیی ػذْ تاػج وٝ تٛد خٛاٞذ حذی تا ػایض واٞؾ ایٗ اِثتٝ. دٞیٓٔی واٞؾ سا ػایض ایٗ أىاٖ حذ تا

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 
 )تزای کاّص تغییز هکاى هاکشیون( Aافشایص سختی در قاب 
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 ENY تاس حاِت دس 1.05 حذٚد تٝ سا ٘ؼثت ایٗ ٚ اػت ؿذٜ ٔیاٍ٘یٗ ٔمذاس تٝ یٕٓضٔاو ؿىُ تغییش ٘ؼثت واٞؾ تاػج ا٘ذوی ٔشاحُ تالا

 آ٘اِیض ٘تایذ ٕٞاٖ تا سا ًشاحی ادأٝ ٚ وشد اغٕام آٖ اصتٛاٖ ٔی اِثتٝ وٝ ٘یؼت ٔزاص ٞٓ ٞٙٛص اِثتٝ ٔمذاس ایٗ. اػت دادٜ واٞؾ

 داد: زاْا٘ اػتاتیىی

=    داسای تغییش ٔىاٖ ٔاوضیٕٓ  ENYتحت احش تاس  Aتا تٛرٝ تٝ اكلاح ػختی لاب  داسای تغییش ٔىاٖ ٔیٙیٕٓ  Fلاب  ٚ   75.4

    = =     ٔتٛػي تشاتش  تاؿذ. تٙاتشایٗ ٘ؼثت تغییش ٔىاٖ ٔاوضیٕٓ تٝٔی   44.7
    

         

 

=
  . 

  .    . 

 

= 1.25 

 تاؿذ.ٔی

 

 

 

 

 (هیاًگیي هقذار تِ هاکشیون ضکل تغییز ًسثت کاّص) Fکاّص سختی در قاب 



 ّا:سقف دیافزاگن صلثیت کٌتزل

حاَ . وشدیٓ تؼشیف كّة دیافشآٌ ػٙٛاٖ تٝ ػمف ػٌحی ٞایإِاٖ اػاع ایٗ تش، ٞاػمف كّثیت فشمتا  ػاصٜ ػاصیٔذَ ٔشحّٝ دساٌش 

 ػٝ تٝ ٞاػمف 0822 ٘أٝ آییٗ 4 ٚیشایؾ ٟ٘ایی ٘ٛیغپیؾ 8-3 تٙذ ٌٔاتك. خیش یا اػت تٛدٜ كحیح فشم ایٗ وٝ وٙیٓ وٙتشَتایذ 

 تایذ ٕ٘ایذ اسها سا فشم ایٗ ػمف ایٙىٝ تشای ،اػت تٛدٜ ػمف كّثیت ٔا فشم . اٌشؿٛ٘ذٔی تمؼیٓ كّة ٘یٕٝ ٚ كّة ا٘ؼٌافپزیش، دػتٝ

 ٞایؿىُ ییشتغ ٘لف اص( ًثمٝ تشؽ ٘ٝ ٚ ًثمٝ ٕٞاٖ را٘ثی ٘یشٚی) ًثمٝ ٞش تش ٚاسد صِضِٝ ٘یشٚٞای تحت ػمف داخّی ٞایؿىُ تغییش

 حاِت دس. تٛد خٛاٞذ پزیشا٘ؼٌاف یا كّة ٘یٕٝ ػاصٜ كٛست ایٗ غیش دس. تاؿذ وٕتش ٘یشٚٞا ٕٞاٖ تحت ًثمٝ ٕٞاٖ ٘ؼثی را٘ثی

 ػختی ٚ رشْ ٔشوض ػٕلاً ٚ تٛد خٛاٞذ رشْ تٛصیغ اػاع تش ٘یشٚٞا تٛصیغ پزیشا٘ؼٌاف ػمف دس. اػت 0 اص تضسٌتش ٘ؼثت ایٗ ا٘ؼٌافپزیش

 كٛست تٝ ػمف ػٙاكش ٘ثایذ كّة ٘یٕٝ ٞایػمف ٔٛسد دس. (تلادفی پیچؾ رض) تٛد ٘خٛاٞذ پیچؾ تحت ػاصٜ ٚ افتاد ذخٛاٞ ٞٓ سٚی

 ػٙاكش تیٗ إِاٟ٘ا ٚالؼی ػختی اػاع تش ٘یشٚ تٛصیغ تا ؿذٜ ٔذَ ٚالؼی أىاٖ حذ تا ػمف إِاٟ٘ای تایذ ِٚی ؿٛ٘ذ تؼشیف كّة دیافشآٌ

 :کٌینهی ػول سیز ضزح تِ کٌتزل يای تزای. ٌیشد ا٘زاْ را٘ثی ٔماْٚ

 تیپ تٝ تٛرٝ تا)ٔؼٕٛلاً . وٙیٓٔی ا٘تخاب سا تحشا٘ی حاِت یا ٚ ؿٛد ا٘زاْ اكّی رٟت دٚ ٞش ٚ ٞاػمف تٕاْ تشای وٙتشَ ایٗ تایذ یا -1

 (.داسد سا را٘ثی ٘یشٚی تیـتشیٗ وٝ تٛد خٛاٞذ تاْ ًثمٝ تحشا٘ی حاِت، ًثمات تٛدٖ

 یه File > Export > Partial Etabs.edb file ٔٙٛی اص آٟ٘ا اص ٚ وشدٜ سا ا٘تخاب( تادتٙذٞا ٚ ػتٖٛ ضر تٝ) تاْ ًثمٝ ػٙاكش -0

 .وٙیٓٔی حزف سا ػمف كّثیت رذیذ فایُ دسوٙیٓ ٚ ٔی تاص سا رذیذ فایُ. ٌیشیٓٔی edb پؼٛ٘ذ تا ETABS فایُ كٛست تٝ خشٚری

 ٞش ٌاٜ تىیٝ. وٙیٓٔی تؼشیف خاسری ٔفلّی ٌاٜ تىیٝ یه لاب ا٘تٟای دٚ اص ىیی دس داسد ٚرٛد را٘ثی ٔماْٚ لاب وٝ ٞاییٔحُ دس -3

 فالذ ٔفلّی ٞایلاب. تاؿٙذ ٟٔاستٙذ داسای لاتٟای یا خٕـی لاتٟای ؿأُ تٛا٘ٙذٔی ٔماْٚ ٞایلاب. تٙذدٔی سا ٘ماى ایٗ حشوت ػٝ

 .ؿٛ٘ذٕ٘ی ٔؼاِٝ ایٗ ؿأُ ٟٔاستٙذ

سا  Y رٟت ٚ X رٟت دس ٘ظش ٔٛسد ػاصٜ تشای ٔمذاس ایٗ. وٙیٓٔی اػتخشاد سا( تاْ ٔؼٕٛلاً) ٘ظش ٔٛسد ثمًٝ را٘ثی تاس ٔمذاس اَٚ فایُ اص -4

 .وٙیٓٔی تمؼیٓ ٘یشٚ رٟت تش ػٕٛد ػاصٜ ًَٛ تش سا ایٗ تاسٞا ٔمادیشوٙیٓ ٚ اػتخشاد ٔی

 ٔٙظٛس ایٗ تشای. وٙیٓ ٚاسد صِضِٝ اػٕاَ رٟت دس ػمف ػٌحی ٞایإِاٖ تٝ ٌؼتشدٜ تاسٞای كٛست تٝ تایذ سا لثُ ٔشحّٝ ٔمادیش -5

 تٝ ٘یشٚ ایٗ ٘یؼت لاصْ وٝ وٙیذ تٛرٝ. وٙیٓ تمؼیٓ صِضِٝ ٘یشٚی ٔٛاصات تٝ ػمف ٞایإِاٖ ًَٛ تش سا لثُ ٔشحّٝ ٔمادیش وٝ وافیؼت

 ٔؼاِٝ ایٗ وٙیٓ ػٕاَا إِاٟ٘ا اص یىی تٝ لؼٕت ٞش دس( صِضِٝ اػٕاَ رٟت تش ػٕٛد) ػاصٜ ػشم دس. ؿٛد اػٕاَ ػمف إِاٟ٘ای تٕاْ

 ٔٛاصات تٝ ػمف إِاٖ ًَٛ دس ٘یشٚ ایٗ هشب اص تؼذ وٝ تاؿذ ایٌٛ٘ٝ تٝ تایذ ػٌحی ٌؼتشدٜ تاس كٛست تٝ ؿذٜ اػٕاَ ٘یشٚی. وافیؼت

 .ؿٛد یىؼاٖ لثُ ٔشحّٝ دس ؿذٜ ٔحاػثٝ ٔمذاس تا صِضِٝ، ٘یشٚی

 اًجام جذاگاًِ صَرت تِ جذیذ تار حالت دٍ در تارّا ایي است ضذُ اػوال قثلاً ِک ساسُ تارّای تقیِ تا تارّا ایي تذاخل ػذم تزای کِ است تْتز* 

 .کزد ٍارد آى در را جْت دٍ اس یک ّز سلشلِ ًیزٍّای ًٍوَد  تؼزیف Diaphragm-x ٍ Diaphragm-Y حالت ٍتَاى دهی. گیزد

 ٞش دس سا ػمف ٘ؼثی ٞای راییراتٝ ٔمادیش ٚ وشدٜ ضآ٘اِی ؿذٜ تؼشیف تاس حاِت دٚ ٕٞاٖ دس فمي سا ػاصٜ فٛق ٔشاحُ ا٘زاْ اص پغ -6

 .وٙیٓٔی اػتخشاد سا X ٚ Y رٟات صِضِٝ تاسٞای تشای یٕٓضٔاو ٔمادیش ٚ وشدٜ ٔـاٞذٜ حاِت دٚ ایٗ اص یه

 ٔشوض ٔحُ دس X ٚ Y صِضِٝ تاس دٚ تحت سا ٔٛسد ٘ظش ًثمٝ دس ػاصٜ ٘ؼثی را٘ثی ؿىّٟای تغییش ٔمادیش ٚ تشٌـتٝ اكّی ػاصٜ فایُ تٝ -7

 .وٙیٓٔی اػتخشاد رشْ

 .وٙیٓٔی ٔمایؼٝ 7 ٔشحّٝ دس ؿذٜ اػتخشاد ٔمادیش ٘لف تا سا 6 ٔشحّٝ ٔمادیش -8

 

 

 



 کٌتزل صلثیت سقف پلاى ضکل سیز ؟ هثال:

 

 تٛدٖ تیپ ٝت تٛرٝ تا. وٙیٓ ا٘تخاب سا تحشا٘ی حاِت یا ٚ ؿٛد ا٘زاْ تایذ اكّی رٟت دٚ ٞش ٚ ٞاػمف تٕاْ تشای كّیثت وٙتشَحل: 

 ساتاْ  ًثمٝ را٘ثی تاس ٔمذاساتتذا  تاؿذ.ٔی را٘ثی ٘یشٚی تیـتشیٗ وٙیٓ چٖٛ داسایسا ا٘تخاب ٔی تاْ ًثمٝ تحشا٘ی حاِت ایٙزا دس ًثمات

 :اػت تٗ 54.15 تشاتش Y رٟت تشای ٚ 66.30 تشاتش X رٟت دس ٘ظش ٔٛسد ػاصٜ تاْ تشای ٔمذاس ایٗ. وٙیٓٔی اػتخشاد

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 تٝ تشاتش ًَٛ تٝ تمؼیٓ اص تؼذ X ٚ Y رٟات تشای ٔمادیش ایٗ. وٙیٓٔی تمؼیٓ ٘یشٚ رٟت تش ػٕٛد ػاصٜ ًَٛ تش سا فٛق تاسٞای ٔمادیش

 :تٛد خٛاٞذ ٔتش تش تٗ 5.64 ٚ 4.48 تشتیة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔمذاس ٘یشٚ صِضِٝ تش ٚاحذ ًَٛ  =
  .  

  . 
= ٔمذاس ٘یشٚ صِضِٝ تش ٚاحذ ًَٛ                           4.48 =

  .  

 . 
= 5.64       

 یه File > Export > Partial Etabs.edb file ٔٙٛی اص آٟ٘ا اص ٚ وشدٜ ا٘تخاب سا( تادتٙذٞا ٚ ػتٖٛ رض تٝ) تاْ ًثمٝ ػٙاكشحاَ 

 :ٌیشیٓٔی edb پؼٛ٘ذ تا ETABS فایُ كٛست تٝ خشٚری
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  رذیذ فایُ دس ٕٚ٘ٛدٜ  تاص سا رذیذ فایُ حاَ

 :وٙیٓٔی حزف سا ػمف كّثیت

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 حزف دیافشاگن:

 

 

  



 ٞش ٌاٜتىیٝ. وٙیٓٔی تؼشیف خاسری ٔفلّی ٌاٜ تىیٝ یه لاب ا٘تٟای دٚ اص یىی دس داسد ٚرٛد را٘ثی ٔماْٚ لاب وٝ ٞاییٔحُ دسحاَ 

 فالذ ٔفلّی لاتٟای. تاؿٙذ ٟٔاستٙذ داسای ٞایلاب یا خٕـی ٞایلاب ؿأُ تٛا٘ٙذٔی ٔماْٚ ٞایلاب. تٙذدٔی سا ٘ماى ایٗ حشوت ػٝ

تاؿذ. تٙاتشایٗ داسای ٟٔاستٙذ ٔی yداسای لاب خٕـی ٚ دس رٟت  x. ػاصٜ پلاٖ ؿىُ تالا دس رٟت ؿٛ٘ذٕ٘ی ٔؼاِٝ ایٗ ؿأُ ٟٔاستٙذ

 A ٚ Fٞای ٟٔاستٙذی ؿذٜ چٖٛ فمي ٔحٛسٞای ٚ تشای لاب A,4-A,5-A,6-A,7-A-1ٞای خٕـی ٘ماى تماًغ ٔحٛسٞای لاب تشای

وٙیٓ ٚ ػپغ سا ا٘تخاب ٔی F-10ا٘تخاب ؿذ، ٘مٌٝ تماًغ  Xتا ا٘تخاب ٘ماى لاب خٕـی رٟت  Aتاؿذ، ٚ ٔحٛس داسای ٟٔاستٙذ ٔی

 تٙذیٓ:حشوات ا٘تماِی ایٗ ٘ماى سا ٔی

 

 

 

 

  

 

 

 

 كٛست تٝ تایذ سأتش(  تش تٗ 5.64 ٚ 4.48 تشتیة تٝ تشاتش ًَٛ تٝ تمؼیٓ اص تؼذ X ٚ Y رٟات )تشای٘یشٚی صِضِٝ تش ٚاحذ ًَٛ  ٔمادیش

 تش تٗ 5.64 ٚ 4.48 ٔمادیش وٝ وافیؼت ٔٙظٛس ایٗ تشای. وٙیٓ ٚاسد صِضِٝ اػٕاَ رٟت دس ػمف ػٌحی ٞایإِاٖ تٝ ٌؼتشدٜ تاسٞای

 اػٕاَ ػمف ٞایإِاٖ تٕاْ تٝ ٘یشٚ ایٗ ٘یؼت لاصْ وٝ وٙیذ تٛرٝ. وٙیٓ تمؼیٓ صِضِٝ ٘یشٚی ٔٛاصات تٝ ػمف ٞایإِاٖ ًَٛ تش سا ٔتش

 تٝ ؿذٜ اػٕاَ ٘یشٚی. وافیؼت ٔؼاِٝ ایٗ وٙیٓ اػٕاَ إِاٟ٘ا اص یىی تٝ لؼٕت ٞش دس( صِضِٝ اػٕاَ رٟت تش ػٕٛد) ػاصٜ ػشم دس. ؿٛد

 ٔحاػثٝ ٔمذاس تا صِضِٝ، ٘یشٚی ٔٛاصات تٝ ػمف إِاٖ ًَٛ دس ٘یشٚ ایٗ هشب اص تؼذ وٝ تاؿذ ایٌٛ٘ٝ تٝ تایذ ػٌحی ٌؼتشدٜ تاس كٛست

 .ؿٛد یىؼاٖ لثُ ٔشحّٝ دس ؿذٜ

 اًجام جذاگاًِ صَرت تِ جذیذ تار حالت دٍ در تارّا ایي است ضذُ اػوال قثلاً کِ ساسُ تارّای تقیِ تا تارّا ایي تذاخل ػذم تزای کِ است تْتز* 

 کزد: ٍارد آى در را جْت دٍ اس یک ّز سلشلِ ًیزٍّای ًٍوَد  تؼزیف Diaphragm-x ٍ Diaphragm-Y حالت ٍتَاى دهی. گیزد

 

 



، 6، 4، 0ٞای ؿٕاسٜ )إِاٖ إِاٖ 5سا تٝ   Xدس رٟت  تاؿذ وٝ ٘یشٚی صِضِٝ تش ٚاحذ ًَٛإِاٖ ػمف ٔی 9داسای  X  ٚYتشای صِضِٝ رٟت 

ٚ  1اص تیٗ إِاٖ  Xوٙیٓ. تشای صِضِٝ رٟت ٚاسد ٔی (9ٚ  8ٞای ؿٕاسٜ إِاٖ )إِاٖ 0سا تٝ  Yصِضِٝ تش ٚاحذ ًَٛ دس رٟت ( ٚ ٘یشٚی9ٚ  7

ٚ ٕٞچٙیٗ اص  6یىی ٔخلاً ؿٕاسٜ  6ٚ  5ٚ ٕٞچٙیٗ اص تیٗ إِاٖ  4یىی ٔخلاً ؿٕاسٜ  4ٚ  3ٚ ٕٞچٙیٗ اص تیٗ إِاٖ  0یىی ٔخلاً ؿٕاسٜ  0

 8ٚ  5ٚ  3ٚ  ٚ  1اص تیٗ إِاٖ  Yتشای صِضِٝ رٟت  وٙیٓ.سا چٖٛ دس یه رٟت ٞؼتٙذ ا٘تخاب ٔی 9ٔخلاً ؿٕاسٜ  یىی 9ٚ  8تیٗ إِاٖ 

 وٙیٓ:سا چٖٛ دس یه رٟت ٞؼتٙذ ا٘تخاب ٔی 9یىی ٔخلاً ؿٕاسٜ  9ٚ  7ٚ  6ٚ  4ٚ  0ٚ ٕٞچٙیٗ اص تیٗ إِاٖ  8یىی ٔخلاً ؿٕاسٜ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.48اص تمؼیٓ ٘یشٚی صِضِٝ تش ٚاحذ ًَٛ  Xدس رٟت  ػٌحی شدٌٜؼت ٞایتاسٔمذاس 
   

 
= 4480

  

 
 ٞا تشاتش اػت تا:تشای إِاٖ 

ٔمذاس تاس ٌؼتشدٜ ػٌحی إِاٖ ؿٕاسٜ 2  =
    

 .  
= 600       

 

 

 

 

8 9 

7 

6 5 

. 3 

9 0 

7.45 m 



ٔمذاس تاس ٌؼتشدٜ ػٌحی إِاٖ ؿٕاسٜ 4  =
    

 .  
= 580

  

  
ٔمذاس تاس ٌؼتشدٜ ػٌحی إِاٖ ؿٕاسٜ 6               =

    

 .  
= 670

  

  
 

ٔمذاس تاس ٌؼتشدٜ ػٌحی إِاٖ ؿٕاسٜ 7  =
    

 .  
= 600

  

  
ٔمذاس تاس ٌؼتشدٜ ػٌحی إِاٖ ؿٕاسٜ 9              =

    

 .  
= 600

  

  
 

5.64٘یشٚی صِضِٝ تش ٚاحذ ًَٛ  اص تمؼیٓ Yدس رٟت  ػٌحی ٌؼتشدٜ ٞایتاسٔمذاس 
   

 
= 5640

  

 
 ٞا تشاتش اػت تا:تشای إِاٖ 

ٔمذاس تاس ٌؼتشدٜ ػٌحی إِاٖ ؿٕاسٜ 8 ٚ 9  =
    

 . 
= 1520       

 

 دٚ رذاٌا٘ٝ كٛست تٝ ذیذر تاس حاِت دٚ دس تاسٞا ایٗ اػت ؿذٜ اػٕاَ لثلاً وٝ ػاصٜ تاسٞای تمیٝ تا تاسٞا ایٗ تذاخُ ػذْ ٕٞچٙیٗ تشای

 ٕ٘ائیٓ:ٔی ٚاسد آٖ دس رٟت سا دٚ اص یه ٞش صِضِٝ ٘یشٚٞای ٚ وٙیٓٔی تؼشیف Diaphragm-x ٚ Diaphragm-Y حاِت

 

 سا ا٘تخاب ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ: 9ٚ 7ٚ 0ٞای ؿٕاسٜ إِاٖ

 

 

 

 



 تاس حاِت دٚ ٕٞاٖ دس فمي سا ػاصٜوٙیٓ. حاَ ٚاسد ٔی سا X  ٚYٞا دس رٟت ٚ تٝ ٕٞیٗ تشتیة ٔمذاس تاسٞای ػٌحی تشای دیٍش إِاٖ

 اػتخشاد X ٚ Y رٟات صِضِٝ تاسٞای تشای حاِت دٚ ایٗ اص یه ٞش دس سا ػمف ٞایراییراتٝ ٔاوضیٕٓ ٔمادیش ٚ وشدٜ آ٘اِیض ؿذٜ تؼشیف

 :اػت ؿذٜ ٔتشیٔیّ 2.3 ٚ 2.1 تشتیة تٝ X ٚ Y رٟات صِضِٝ تاسٞای تشای یٕٓضٔاو ٔمادیش ایٙزا دس. وٙیٓٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رشْ ٔشوض ٔحُ دس X ٚ Y صِضِٝ تاس دٚ تحت سا تاْ ًثمٝ دس ػاصٜ ٘ؼثی را٘ثی ٞایؿىُ تغییش ٔمادیش ٚ ٌشدیٓٔیتش اكّی ػاصٜ فایُ تٝ

 تاؿٙذ:ٔی ٔتشٔیّی 10.9 ٚ 06.1 تشتیة تٝ ٔمذاس دٚ ایٗ. وٙیٓٔی اػتخشاد

 

 

 

 

 

 

 



 

=   تغییش ؿىُ ٘ؼثی دس رٟت                 .  −  𝟔 . 𝟔 =  𝟔.      

=   تغییش ؿىُ ٘ؼثی دس رٟت              𝟔𝟎.  −   .  =   .      

 تش ٚاسد صِضِٝ ٘یشٚٞای تحت ػمف اخّید ٞایؿىُ تغییش تایذ ٕ٘ایذ اسها سا فشم ایٗ ػمف ایٙىٝ تشای ،اػت تٛدٜ ػمف كّثیت ٔا فشم

 .تاؿذ وٕتش ٘یشٚٞا ٕٞاٖ تحت ًثمٝ ٕٞاٖ ٘ؼثی را٘ثی ٞایؿىُ تغییش ٘لف اص( ًثمٝ تشؽ ٘ٝ ٚ ًثمٝ ٕٞاٖ را٘ثی ٘یشٚی) ًثمٝ ٞش

تذػت  ٔتشٔیّی 2.3 ٚ 2.1 تشتیة تٝ X ٚ Y رٟات صِضِٝ تاسٞای تشای ًثمٝ ٞش تش ٚاسد صِضِٝ ٘یشٚٞای تحت ػمف داخّی ٞایؿىُ تغییش

 تشاتش رشْ ٔشوض ٔحُ دس X ٚ Y صِضِٝ تاس دٚوٝ تشای  ٘یشٚٞا ٕٞاٖ تحت ًثمٝ ٕٞاٖ ٘ؼثی را٘ثی ٞایؿىُ تغییش ٘لف اصآٔذٜ اػت ٚ 

 ؿَد.هی تاییذ ػمف كلثیت فشم ًتیجِ دس ٚتاؿذ ( وٕتش ٔی6.45ٚ  13.25)ٔمذاس ٘لف تشاتش  ٔتشٔیّی 10.9 ٚ 06.1

 

 تاد گرامی جناب مهندس جعفریبا تشکر ویژه از اس

 

 تْیِ کٌٌذُ: کاظن تْادرًژاد ٍلاضذی
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