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  ETABS:هعزفی کلی تزًاهِ 

 ا٘ٛاؿ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔرشهبر ٔٛػٛز زض ثط٘بٔٝ فجبضسٙس اظ:

 (Global.ؾ٥ؿشٓ ٔرشهبر ان٣ّ )1

 ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز.  X  ،Y  ٚZسٕبْ فبنّٝ ٞب ٘ؿجز ثٝ آٖ ؾٙؼ٥سٜ ٣ٔ قٛ٘س وٝ زض ثط٘بٔٝ ثب ٔحٛضٞب٢ 

 (Local.ؾ٥ؿشٓ ٔرشهبر ٔح٣ّ )2

 .قٛز ٣ٔ زازٜ ٘كبٖ  3 ٚ 2 ،  1 ٢ٔحٛضٞب ثب ثط٘بٔٝ زض وِٕٝبٖ لبثُ سقط٤ف اؾز سٛؾظ وبضثط ا٘شربة ٚ ثطا٢ ٞط ا

، حطوز زٚضا٣٘ چٟبض اٍ٘كز زؾز ضاؾز ث٥بٍ٘ط حطوز اظ  1 ٔحٛضثب لطاض زازٖ اٍ٘كز قؿز زؾز ضاؾز زض ػٟز ٔظجز 

 ٣ٔ ثبقس. )لبٖ٘ٛ زؾز ضاؾز(  3ثٝ عطف ػٟز ٔظجز ٔحٛض  2ػٟز ٔظجز ٔحٛض 

 ثب ضً٘ آث٣ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز. 3 ٣ٔحّ ٔحٛضثب ضً٘ ؾف٥س ٚ  2 ٣ٔحّثب ضً٘ لطٔع، ٔحٛض  1ح٣ّ زض ثط٘بٔٝ ٔحٛض ٔ

 ل٢ٛ ٔحٛض 3 ٣ٔحّ ٔحٛضحٛض ضق٥ف زض نفحٝ قبُٔ ؾغح ٔمغـ ٚ ٔ 2 ٣ٔحّ ٔحٛضزض ضاؾشب٢ ع٣ِٛ فضٛ،  1 ٣ٔحّ ٔحٛض

 فضٛ ٣ٔ ثبقس. ٔمغـ ؾغح قبُٔ نفحٝ زض

 طح ظ٤ط ٣ٔ ثبقٙس:ا٘ٛاؿ إِبٖ ٞب٢ ٔٛػٛز زض ثط٘بٔٝ ثٝ ق

 (Joint/Point.إِبٖ ٞب٢ ٌطٜ ٤ب ٘مغٝ ا٢ )1

 (Frame/Line.إِبٖ ٞب٢ لبة )2

 ثٝ نٛضر ذغ٣ ٣ٔ ثبقس ٔب٘ٙس س٥طٞب، ؾشٖٛ ٞب ٚ ثبزثٙسٞب

 (Shell/Area.إِبٖ ٞب٢ دٛؾشٝ )3

 ضفشبضقبٖ ثٝ نٛضر غكب٣٤ ٤ب ذٕف زاذُ نفحٝ ٣ٔ ثبقس ٔب٘ٙس زاَ ٞب ٚ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣

 لیِ هَردًیاستعاریف اٍ

 (Base) دب٤ٝ سطاظ.1

 ز٤ٙب٥ٔى٣ اضسقبـ زض ؾبظٜ ٌبٜ سى٥ٝ فٙٛاٖ ثٝ ٤ب قٛز، ٣ٔ ٔٙشمُ ؾبظٜ ثٝ ظ٥ٔٗ حطوز سطاظ آٖ زض قٛز ٣ٔ فطو وٝ اؾز سطاظ٢

 سطاظ اؾز،( سمط٤جبًثطاثط ثب) ثطاثط ظ٥ٔٗ حطوز ثب ؾبظٜ حطوز ، آٖ زض وٝ ؾبظٜ زض سطاظ ثبلاسط٤ٗ ، ز٤ٍط ثقجبضر.قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة

 ؾبذشٕبٖ ٘ؿج٣ حطوز اظ ٔٛا٘ق٣ ثىبض٥ٌط٢ ثب چٙب٘چٝ زاضز، ثؿش٣ٍ ؾبذشٕبٖ اػطا٢ ٘حٜٛ ثٝ دب٤ٝ سطاظ ٔحُ. قٛز ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ دب٤ٝ
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 ٔب٘ق٣ ٥ٞچ ثسٖٚ ، عجمبر وٝ ٥ٌطز ٣ٔ لطاض ٔح٣ّ زض ٚ قسٜ ٔٙشمُ ثبلاسط عجمبر ثٝ دب٤ٝ سطاظ قٛز، ػ٥ٌّٛط٢ دب٥٤ٗ عجمبر زض

 .ثبقٙس زاقشٝ ٘ؿج٣ حطوز

 

 

 ب(از حركت وسبي طبقٍ ي ديًار بتىي جلًگيري شدٌ است .                       .است وشدٌ جلًگيري زيريه  الف(از حركت وسبي طبقٍ زيريه بًسيلٍ           

 

 (Story Shear) عجمٝ ثطـ.2

 . اؾز ٘ؾط ٔٛضز عجمٝ اظ ثبلاسط ٞب٢ سطاظ زض عطاح٣ ػب٘ج٣ ٥٘طٚٞب٢ ؼٕٛؿٔ

 

 (Story Drift) عجمٝ ٘ؿج٣ ٔىبٖ سغ٥٥ط.3

  .سغ٥٥ط ٔىبٖ ػب٘ج٣ ٤ه وف ٘ؿجز ثٝ وف دب٥٤ٗ آٖ اؾز

ni

ttrDrift iii

,..,2,1

1



 
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 عجمبر ٟ٘ب٣٤ سغ٥٥طٔىبٖ(ة                 عجمبر ٘ؿج٣ سغ٥٥طٔىبٖ(اِف

 (Diaphragm) ز٤بفطآٌ.4

 ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٙس ٣ٔ ٔٙشمُ(  ٞب لبة ٚ ثبزثٙسٞب ، ز٤ٛاضٞب) لبئٓ ٔمبْٚ اػطا٢ ثٝ ضا ػب٘ج٣ ب٥٘٢طٚٞ وٝ اؾز افم٣ سمط٤جبً ٤ب ٚ افم٣ ؾ٥ؿشٓ

 ٘ٛؿ چٟبض زاضا٢ ٚ ثٛزٜ ؾمفٟب قبُٔ فٕٛٔبً ز٤بفطآٌ ؾبذشٕبٖ ٤ه زض. قٛز قبُٔ ٥٘ع ضا افم٣ ٞب٢ ثٙس٢ ٟٔبض سٛا٘س ٣ٔ ؾ٥ؿشٓ

 :ٔرشّفٙس

 .ضطث٣ عبق ٞب٢ ز٤بفطآٌ ٚ  ثش٣ٙ ؾبذشٝ د٥ف ٞب٢ طآٌز٤بف ، ثش٣ٙ ٞب٢ ز٤بفطآٌ ، ثّٛن س٥طچٝ ٞب٢ ز٤بفطآٌ

 

  آظاز٢ زضػٝ.5

 فضب زض آظاز ٌطٜ ٞط. اؾز لاظْ ٌطٜ آٖ ٔٛلق٥ز سظج٥ز ثطا٢ وٝ ٔؿشم٣ّ ٞب٢ ٔؤِفٝ سقساز اظ اؾز فجبضر ٌطٜ آظاز٢ زضػٝ

. اؾز ان٣ّ ٔرشهبر ٔحٛضٞب٢ حَٛ زٚضا٣٘ آظاز٢ زضػ3ٝ ٚ ان٣ّ ٔرشهبر ٔحٛضٞب٢ ضاؾشب٢ زض ا٘شمب٣ِ آظاز٢ زضػ3ٝ زاضا٢

 .ثٛز ذٛاٞس آظاز٢ زضػٝ 6 زاضا٢ ولاً آظاز، ٞطٌطٜ ثٙبثطا٤ٗ
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 ذغ٣ افضب٢ ا٘شٟب٢ ضٞبؾبظ٢.6

 زض وٝ ٔف٣ّ اسهبلار ٤ى٣ ، قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٤ىس٤ٍط ثٝ ذغ٣ افضب٢ اسهبلار ٘ٛؿ زٚ اظ فٕسسبً ، ؾبذشٕبٖ اؾىّز ؾبظ٢ ٔسَ زض

 ٥ٞچ فضٛ ا٘شٟب٢ وٝ اؾز آٖ ثط فطو اسهبلار ٘ٛؿ ا٤ٗ زض وٝ نّت اسهبلار ز٤ٍط٢ ٚ قٛز ٣ٔ فطاٞٓ فضٛ زٚضاٖ أىبٖ آٟ٘ب

 .  ٔب٘س ٣ٔ ثبل٣ زضػٝ 90 ٞب ؾشٖٛ ٚ ٞب س٥ط ث٥ٗ لبئٓ ظا٤ٚٝ ٚ ٘ساضز زٚضا٣٘ ٌٛ٘ٝ

 ٤ىؿطٜ ، سطاظ ثبلاسط٤ٗ سب قبِٛزٜ ض٢ٚ اظ ٞب ؾشٖٛثٝ ا٤ٗ نٛضر اؾز وٝ  فٛلاز٢ ٞب٢ اؾىّز زض ذغ٣ افضب٢ اسهبَ ٚض٥قز

 . قٛز ٔقطف٣ نّت نٛضر ثٝ اِعأب ثب٤س عجمبر سطاظ زض ٞب ؾشٖٛ اسهبَ ٚ ٞؿشٙس

 .  قٛز ٣ٔ ٔكرم ؾبظٜ زض آٟ٘ب ٔٛل٥قز ٚ س٥ط ٘مف ثٝ سٛػٝ ثب س٥طٞب ا٘شٟب٢ زٚ زاض٢ ٥ٌط

 . سثبقٙ نّت ا٘شٟب زٚ زض ثب٤س ، زاض٘س لطاض ذٕك٣ لبة زض وٝ ان٣ّ س٥طٞب٢

 .  ثبقٙس ٔفه٣ّ ا٘شٟب زٚ زض ثب٤س ، زاض٘س لطاض ٟٔبضثٙس٢ لبة زض وٝ ان٣ّ س٥طٞب٢ 

 . ٞؿشٙس ٔفهُ ؾط زٚ ثهٛضر فٕٛٔب ، فطف٣ س٥طٞب٢

 ضا وٙؿ٣ِٛ س٥طٞب٢ سٛاٖ ٣ٔ اِجشٝ.  قٛ٘س ٣ٔ اػطا(  ؾشٖٛ ثٝ اسهبَ ٔحُ زض)  ؾط٥ٌطزاض ٤ه نٛضر ثٝ ٔقٕٛلا ، وٙؿ٣ِٛ س٥طٞب٢

 .  ٕ٘ٛز ٟٔبض ضا ٞب آٖ ، آ٤ٚع ٤ب زؾشه سٛؾظ ٚ طااػ ٔفه٣ّ نٛضر ثٝ

 .  قٛ٘س اػطا ٔفه٣ّ نٛضر ثٝ سطػ٥حب ، زاض٘س لطاض ز٤بفطآٌ اظ ذبضع آٖ ا٘شٟب٢ زٚ ٤ب ٤ه وٝ س٥طٞب٣٤

 .  قٛ٘س اػطا ٔفه٣ّ نٛضر ثٝ سطػ٥حب قٛز ٣ٔ ٔشهُ ز٤ٍط س٥طٞب٢ ػب٢ ثٝ آٖ ا٘شٟب٢ زٚ ٤ب ٤ه وٝ س٥طٞب٣٤

 .  قٛ٘س اػطا ٔفه٣ّ نٛضر ثٝ سطػ٥حب وٙٙس ٣ٔ ٔشهُ ٤ىس٤ٍط ثٝ ضا ضاؾشب ٞٓ غ٥ط ٔحٛض زٚ ضز ؾشٖٛ زٚ وٝ س٥طٞب٣٤

 . ثٛز ذٛاٞٙس ٔفه٣ّ اسهبَ زاضا٢ ا٘شٟب زٚ زض ثبقٙس وٝ ٘ٛف٣ ٞط اظ ثٙسٞب ثبز

 زض ٞب ؾشٖٛ ٚ س٥طٞب ٚ زاقز ذٛاٞٙس نّت فّٕىطز اسهبلار سٕب٣ٔ ، آٖ ٤ىذبضچ٣ٍ ٚ ثشٗ ٔب٥ٞز ثٝ سٛػٝ ثب ثش٣ٙ ٞب٢ اؾىّز زض

 . ثٛز ذٛاٞٙس نّت اسهبَ زاضا٢ ذٛز ا٘شٟب٢ زٚ زض اؾىّز ٘ٛؿ ا٤ٗ

 .اضسفبؿ ٔقٕبض٢ عجم7ٝ

 اضسفبؿ ذبِم ض٢ٚ وف ٞط عجمٝ سب ظ٤ط ؾمف ٞب٢ ٕٞبٖ عجمٝ

 عجمٝ ٢ؾبظٜ ا اضسفبؿ .8

 ثبلا( عجمٝز ؾمف دب٥٤ٗ سب ٘هف ضربٔ عجمٝفبنّٝ ٔحٛض عجمٝ دب٥٤ٗ سب ٔحٛض عجمٝ ثبلا )فبنّٝ ث٥ٗ ٘هف ضربٔز ؾمف 
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 عطٜ ٞب 09

ٔشط حش٣ إِمسٚض احشطاظ قٛز. فّتز ا٤تٗ أتط     1.5زض آ٥٤ٗ ٘بٔٝ آٔسٜ اؾز وٝ ٣ٔ ثب٤ؿز اظ احساص عطٜ ٞب ثب عَٛ ثعضي سط اظ 

ٔؤِفٝ لبئٓ ٔٛع ظِعِٝ ٣ٔ ثبقس وٝ اِجشٝ ٟٔٓ سط اظ ٞط چ٥ع عطاح٣ نح٥ح ٚ احشؿبة ثبضٞب٢ ٚاضزٜ اظ ػب٘ت عطٜ ٚ ٥٘ع سٛػتٝ ثتٝ   

بض آٖ ٍٞٙبْ ظِعِٝ اؾز. افضب٢ عطٜ ا٢ سٕب٤ُ ثٝ اضبفٝ وطزٖ زٚضاٖ اسهبلار لبثٟب٢ ؾبظٜ زاض٘س. اظ ا٤ٗ ػٟز عطٜ ٞب٢ ثّٙتس  ضفش

ضا ثب٤س ثب زلز ٤ٚػٜ ا٢ عطح وطز. سغ٥٥ط ٔىب٣٘ وٝ زض ثبلا زض ا٘شٟب٢ عطٜ زض عجمٝ ٞب٢ ٔرشّف زض ػٟز ٔربِف ٞٓ ٣ٔ ث٥ٙ٥س، زض 

ٚ ٣ٔ سٛا٘س نسٔبر ظ٤بز٢ ا٤ؼبز وٙس. ثٝ فلاٜٚ ا٤ٙىٝ ثطا٢ ثبِىٟٙب ٚ د٥ف آٔس٥ٌٟب وتٝ ثتٝ نتٛضر     ظِعِٝ ثؿ٥بض لط٤ت اِٛلٛؿ اؾز

عطٜ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س زض عطاح٣، ٔؤِفٝ لبئٓ ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ٥٘ع ثب٤س زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز وٝ ضٚاثظ ثٝ زؾتز آٚضزٖ ٥٘تط٢ٚ ا٤تٗ    

 ٔؤِفٝ ضا زض ؾطفهّٟب٢ ثقس٢ شوط ذٛا٥ٞٓ وطز.

وٝ زض ِج١ ا٘شٟب٢ آٟ٘ب ٤ه ز٤ٛاض لطاض ٣ٔ ٥ٌطز وٝ اِجشٝ ا٤ٗ وبض ثؿ٥بض ٔقٕتَٛ ٚ ضا٤تغ اؾتز، ذغطٞتب٢ دت٥ف      زض ٔٛضز عطٜ ٞب٣٤ 

ٔشط٢، عطٜ ثب ز٤ٛاض ٚ ٕ٘تب٢ زٚض آٖ   1/5ٌفشٝ ثٝ قسر افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. زض ٞط نٛضر زض ١ٕٞ عطٜ ٞب حش٣ عطٜ ٞب٢ وٕشط اظ 

 ثب٤س وبٔلاً وٙشطَ قٛز.

 دب٥٤ٗ آٚضزٖ ٔطوع ػطْ.10

ػّٕٝ سٛن٥ٝ ٞب٢ و٣ّ ػٟز عطاح٣ اٖ اؾز وٝ اظ لطاضزازٖ ثبضٞب ٚ سأؾ٥ؿبر ؾ٥ٍٙٗ زض عجمتبر فٛلتب٣٘ ذتٛززاض٢ قتٛز ستب       اظ

ٔطوع ػطْ ؾبذشٕبٖ زض دب٥٤ٗ سط٤ٗ ؾغح ٕٔىٗ لطاض ٥ٌطز ٚ دب٤ساض٢ وبُٔ سط٢ ثطا٢ ؾبذشٕبٖ سب٥ٔٗ قٛز ٚ ٔمساض ٍِٙط ٘بق٣ اظ 

 ر دب٥٤ٗ ٚاضز ٌطزز.ظِعِٝ وبٞف ٤بثس ٚ ثطـ ظ٤بز فمظ ثٝ عجمب

 . ٔٙؾٓ ٚ ٘بٔٙؾٓ ثٛزٖ زض دلاٖ ٚ اضسفبؿ11

 ٔٙؾٓ ثٛزٖ زض دلاٖ: -

. دلاٖ زاضا٢ قىُ ٔشمبضٖ ٚ ٤ب سمط٤جبً ٔشمبضٖ ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ ؾبذشٕبٖ وٝ ٔقٕٛلاً فٙبنط ٔمبْٚ زض ثطاثط ظِعِٝ، زض 1

زضنس  25د٥ف آٔس٣ٌ زض دلاٖ ا٘ساظ٠ آٖ زض ٞط أشساز اظ أشساز آٟ٘ب لطاض زاض٘س، ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ زض نٛضر ٚػٛز فطٚضفش٣ٍ ٤ب 

 ثقس ذبضػ٣ ؾبذشٕبٖ زض آٖ أشساز سؼبٚظ ٕ٘ٙب٤س.
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زضنس ثقس ؾبذشٕبٖ زض آٖ  20. زض ٞط عجمٝ فبن١ّ ث٥ٗ ٔطوع ػطْ ٚ ٔطوع ؾرش٣ زض ٞط ٤ه اظ زٚ أشساز ٔشقبٔس ؾبذشٕبٖ اظ 2

 أشساز ث٥كشط ٘جبقس.

زضنس ث٥كشط ٘جٛزٜ ٚ ٔؼٕٛؿ ؾغٛح ثبظقٛ زض ٤50بفطآٌ ٞط عجمٝ ٘ؿجز ثٝ عجمبر ٔؼبٚض اظ . سغ٥٥طار ٘بٌٟب٣٘ زض ؾرش٣ ز3

 زضنس ؾغح وُ ز٤بفطآٌ سؼبٚظ ٕ٘ٙب٤س. 50آٖ اظ 

 . زض ٔؿ٥ط ا٘شمبَ ٥٘ط٢ٚ ػب٘ج٣ ثٝ ظ٥ٔٗ ا٘مغبف٣ ٔب٘ٙس سغ٥٥ط نفح١ اػعا٢ ثبضثط ػب٘ج٣ زض عجمبر ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس.4

زضنس ثب ٔشٛؾظ سغ٥٥ط ٔىبٖ 20ثب احشؿبة د٥چف سهبزف٣، ث٥كشط اظ  ٥٥ط ٔىبٖ ٘ؿج٣ زض ا٘شٟب٢ ؾبذشٕبٖ، . زض ٞط عجمٝ، حساوظط سغ5

 ٘ؿج٣ زٚ ا٘شٟب٢ ؾبذشٕبٖ زض آٖ عجمٝ اذشلاف ٘ساقشٝ ثبقس.

 ٔٙؾٓ ثٛزٖ زض اضسفبؿ: -

ظٙب٢ ثبْ ٚ ذطدكش١ ثبْ، ٘ؿجز ثٝ . سٛظ٤ـ ػطْ زض اضسفبؿ ؾبذشٕبٖ، سمط٤جبً ٤ىٙٛاذز ثبقس ثٝ عٛض٢ وٝ ػطْ ٥ٞچ عجمٝ ا٢ ثٝ اؾش1

 زضنس سغ٥٥ط ٘ساقشٝ ثبقس. 50ػطْ عجم١ ظ٤ط ذٛز ث٥كشط اظ 

زضنس ٔشٛؾظ ؾرش٣ ػب٘ج٣  80ض٢ٚ ذٛز ٚ ٤ب وٕشط اظ   زضنس ؾرش٣ ػب٘ج٣ عجم١ 70. ؾرش٣ ػب٘ج٣ زض ٥ٞچ عجمٝ ا٢ وٕشط اظ 2

ٙٛاٖ قسٜ زض ا٤ٗ ثٙس ثبقس ا٘قغبف دص٤ط سّم٣ قسٜ ٚ ؾٝ عجمٝ ض٢ٚ ذٛز ٘جبقس. عجمٝ ا٢ وٝ ؾرش٣ ػب٘ج٣ آٖ وٕشط اظ ٔحسٚز٠ ف

 عجم١ ٘طْ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز.

زضنس ٔمبٚٔز ػب٘ج٣ عجم١ ض٢ٚ ذٛز ٘جبقس ٔمبٚٔز ٞط عجمٝ ثطاثط ثب ٔؼٕٛؿ  80. ٔمبٚٔز ػب٘ج٣ ٥ٞچ عجمٝ ا٢ وٕشط اظ 3

ٙس. عجمٝ ا٢ وٝ ٔمبٚٔز ػب٘ج٣ آٖ ٔمبٚٔز ػب٘ج٣ و١٥ّ اػعا٢ ٔمب٣ٔٚ اؾز وٝ ثطـ عجمٝ ضا زض ػٟز ٔٛضز ٘ؾط سحُٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤

 وٕشط اظ حسٚز ثبلا ثبقس عجم١ ضق٥ف ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز.

 ٌب٣ٞ دلاٖ ٔب ث٣ ٘ؾ٣ٕ زاضز ٚ ثٝ ٔٙؾٛض ذبل حفؼ ا٤ٗ ث٣ ٘ؾ٣ٕ اػشٙبة ٘بدص٤ط اؾز. ٔظلاً 

٘ىٝ ٔب ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ اظ ( ٚ غ٥طٜ زاضز ٚ عجك زلا٤ُ د٥ف ٌفشٝ حشٕبً د٥چف ظ٤بز٢ ضا سحُٕ ذٛاٞس وطز حبَ آT( ، )Lاقىب٣ِ چٖٛ )

ذٛال ٔٙؾٓ ثٛزٖ دلاٖ اؾشفبزٜ و٥ٙٓ. زض ا٤ٗ ٔٛاضز ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثب ٔٙمغـ وطزٖ دلاٖ سٛؾظ زضظٞب٢ ا٘مغبؿ ثٝ ؾٕز ٔٙؾٓ وطزٖ 
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( وٝ Hٚ ٔشمبضٖ وطزٖ ثط٤ٚٓ. ٌفش٣ٙ اؾز ٌب٣ٞ اقىب٣ِ ٚػٛز زاض٘س وٝ زض ف٥ٗ سمبضٖ ٘بٔٙؾٓ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛ٘س ٔب٘ٙس قىُ )

 ٣ٔ سٛاٖ ثب وٕه زضظ ا٘مغبؿ آٟ٘ب ضا ٔٙؾٓ وطز. زض ا٤ٗ ٔٛاضز ٥٘ع

 

 

 ETABSهزاحل هذلساسی ٍ طزاحی ساسُ تَسط تزًاهِ 

 اًتخاب ًَع اسکلت -گام اٍل

 ثٝ فٛأُ ظ٤ط ثؿش٣ٍ زاضز:

 . فٛأُ الشهبز1٢

 .ٔحُ اػطا٢ دطٚغ2ٜ

 .قطا٤ظ اػطا3

 .قطا٤ظ آة ٚ ٞٛا4٣٤

 .و٥ف٥ز اػطا5

 .فٛأُ ف٣ٙ ٚ ؾبظٜ ا6٢

 ٛاؾز وبضفطٔب.زضذ7

  پلاى در ّا ستَى استقزار ًحَُتعییي  -دٍم گام

 .قٛز ٣ٔ سق٥٥ٗٚ ٔلاحؾبر ٔقٕبض٢  ػب٘ج٣ ٔمبْٚ ؾ٥ؿشٓ ٘ٛؿ ،ؾبظٜ اثقبز ثٝ سٛػٝ ثب دلاٖ زض ؾشٖٛ اؾشمطاض ٘حٜٛ

 اِف( ٔلاحؾبر ٔقٕبض٢

 ٛززاض٢ قٛز..حش٣ الأىبٖ اظ سقج٥ٝ ؾشٖٛ زض زاذُ فضبٞب٢ ٔرشّف ٔب٘ٙس اسبق ذٛاة ٚ دص٤طا٣٤ ذ1
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 ٔؿ٥طٞب٢ سطزز ٔب٘ٙس ضاٞطٚٞب ٚ ضاٜ دّٝ ذٛززاض٢ قٛز. زض ؾشٖٛ ٥ٝسقج اظ الأىبٖ ٣حش .2

 .زض سقج٥ٝ ؾشٖٛ زض ؾٕز ٕ٘ب٢ ؾبذشٕبٖ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ زض ٚ دٙؼطٜ ِحبػ قٛز.3

 .ثٟشط اؾز وٝ زض ٌٛقٝ فضبٞب ٚ زض أشساز ز٤ٛاضٞب٢ زاذ٣ّ ؾشٖٛ سقج٥ٝ قٛز.4

 زض دبضو٥ًٙ ثب سٛػٝ ثٝ فضب٢ ٔٛضز٥٘بظ ثطا٢ دبضن ٚ ٔب٘ٛض ذٛزضٚٞب نٛضر ٥ٌطز..ؾشٖٛ ٌصاض٢ 5

 ة( ٔلاحؾبر ؾبظٜ ا٢

 .ثٟشط اؾز ؾشٖٛ ٞب زض ٤ه ٔحٛض )آوؽ( لطاض ٥ٌط٘س ٚ حش٣ الأىبٖ اظ سقج٥ٝ ؾشٖٛ ٞب٢ ذبضع اظ ٔحٛض ذٛززاض٢ قٛز.1

 ٔشط اؾز. 5سب  ٥3ٗ ز ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ٔشقبضف ث .حسٚز فبنّٝ ٔٙبؾت ؾشٖٛ ٞب اظ ٤ىس٤ٍط2

 .حش٣ الأىبٖ زض ضأؼ دّٝ ٞب ٤ب چبِٝ آؾب٘ؿٛض ؾشٖٛ سقج٥ٝ قٛز.3

 ٔشط اػشٙبة قٛز. 1/5.ؾشٖٛ ٌصاض٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبقس وٝ اظ ا٤ؼبز س٥طٞب٢ وٙؿ٣ِٛ ثعضٌشط اظ 4

  جاًثی هقاٍم سیستنتعییي  -گام سَم

  أشساز زٚ ٞط ذٕك٣ زض لبةاِف( 

 سط ثحطا٣٘ ، وٛچىشط ثقس أشساز زض ٚاغ٣ٌ٘ٛ ِحبػ اظ ٕٞٛاضٜ ؾبظٜ.اؾز ٔٛطط ٞب اؾشمطاضؾشٖٛ حٜٛ٘ زض ؾبظٜ اثقبز حبِز ا٤ٗ زض

 .ثبقس سط ثعضي ثقس أشساز زض ٞب آٖ ل٢ٛ ٔحٛض وٝ قٛ٘س ٣ٔ ٔؿشمط دلاٖ زض عٛض٢ ٞب ؾشٖٛ ٕٞٛاضٜ ثٙبثطا٤ٗ اؾز

 فٕٛٔبً ظ٤طا ثٛز ذٛاٞس سط ٔٙبؾت قسٜ زازٜ ٕ٘ب٤ف آضا٤ف ٞٓ ثبظ ثبقس ٤ىؿبٖ ٔمغـ أشساز زٚ ٞط زض ا٤ٙطؾ٣ ٕٔبٖ اٌط: سصوط

 .اؾز سط ٔٙبؾت اسهبلار اػطا٢ ثطا٢ حبِز ا٤ٗ ٚ زاض٘س ثعضٌشط٢ ٔمبعـ ، وٛسبٞشط ثقُس أشساز زض س٥طٞب٢

 ثقس اظ وٕشط سٛػ٣ٟ لبثُ ٔمساض ثٝ قسٜ ا٤ؼبز ؾرش٣ ٘ش٥ؼٝ زض ٚ ذٕك٣ ٞب٢ لبة سقساز سط ثعضي ثقس ػٟز زض چٙب٘چٝ:سصوط

 افعا٤ف ثٝ حس٢ سب ، وٛچشط ثقس أشساز زض ٞب آٖ ل٢ٛ ٔحٛض زازٖ ٚلطاض ٞب ؾشٖٛ ٔٙبؾت اؾشمطاض ثب سٛا٘س ٣ٔ ، ثبقس سط وٛچه

 .قس ذٛاٞس ٔكرم عجمبر ٘ؿج٣ ٔىبٖ سغ٥٥ط وٙشطَ ٍٞٙبْ ، سه٥ٕٓ ا٤ٗ افٕبَ ِعْٚ.  ٕ٘ٛز وٕه سط ثعضي ثقس أشساز زض ؾرش٣

 

 ٟٔبضثٙس٢ لبة أشساز ٤ه زض ٚ ذٕك٣ بةل أشساز ٤ه زض ػب٘ج٣ ٔمبْٚ ؾ٥ؿشٓة( 

 ٞب٢ لبة ثط فٕٛز آٟ٘ب ل٢ٛ ٔحٛض وٝ قٛ٘س ٔؿشمط ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞب ؾشٖٛ ثب٤س ٕٞٛاضٜ ، ؾبظٜ اثقبز اظ ٘ؾط نطف حبِز ا٤ٗ زض

 .ثبقٙس زاقشٝ لطاض ذٕك٣
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  ٟٔبضثٙس٢ لبة ، أشساز زٚ ٞط زض ػب٘ج٣ ٔمبْٚ ؾ٥ؿشٓح( 

 س٥ط اسهبَ ثٝ ٔطثٛط اػطا٣٤ ٔؿب٤ُ ٚ ض٤ع٢ س٥ط سبثـ سٟٙب ٞب ؾشٖٛ اؾشمطاض ٘حٜٛ ٚ ٘ساضز ٚػٛز ٍِٙط أشساز٢ ٥ٞچ زض حبِز زضا٤ٗ

 زض.  ثبقس ثطلطاض ٔٙبؾج٣ ٘حٜٛ ثٝ اسهبلار اػطا٢ أىبٖ وٝ ٤بثٙس اؾشمطاض ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞب ؾشٖٛ ثب٤س ٤ق٣ٙ ، ثٛز ذٛاٞس ؾشٖٛ ثٝ

 ثطا٢ ث٥كشط٢ فطو ، ؾشٖٛ ثبَ ثٝ س٥ط اسهبَ زض ظ٤طا قٛ٘س ٔشهُ ٞب ؾشٖٛ ثبَ ثٝ سط ل٢ٛ س٥طٞب٢ ثب٤س فٛلاز٢ ٞب٢ اؾىّز

 ل٢ٛ ٞب٢ س٥ط ثب٤س ثش٣ٙ ٞب٢ اؾىّز زض(  زٚثُ ٔمبعـ ثٝ سٛػٝ ثب) اؾز اذش٥بض زض ؾشٖٛ ػبٖ ثٝ س٥ط اسهبَ ثٝ ٘ؿجز ، اسهبَ اػطا٢

 .  ٥ٌطز لطاض ٘ؾط ٔس ؾشٖٛ ٚ س٥ط فطو ثٛزٖ ثقس ٞٓ ٚ قٛ٘س ٔشهُ ؾشٖٛ ثعضٌشط ثقس ثٝ سط

 

 ، ؾ٥ؿشٓ ٔمبْٚ ػب٘ج٣ لؿٕش٣ اظ وُ ؾبظٜ اؾز وٝ ثٝ ٔٙؾٛض سحُٕ ثبضٞب٢ ػب٘ج٣ سقج٥ٝ قسٜ اؾز.2800ٔغبثك سقط٤ف اؾشب٘ساضز 

، ؾبذشٕبٖ ثب٤س زض ٞط زٚ أشساز افم٣ فٕٛز ثط ٞٓ لبزض ثتٝ سحٕتُ ٥٘طٚٞتب٢ افمت٣ ٘بقت٣ اظ      2800اؾشب٘ساضز  2-6-1ٔغبثك ثٙس 

 ٔشسازٞب ٥٘ع ثب٤س ا٘شمبَ ٥٘طٚٞب٢ افم٣ ثٝ قبِٛزٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٔٙبؾت نٛضر ٥ٌطز.ظِعِٝ ثبقس ٚ زض ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ا

 ثبزثٙسٞب٢ فٛلاز٢

ثبزثٙسٞب٢ فٛلاز٢ اظ ػّٕٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣ ٔمبٚٔز ٣ٔ وٙٙس ا٤ٗ ثبزثٙسٞب٢ فٛلاز٢ ثٝ زٚ ٘تٛؿ  

 ٞٓ ٔحٛض ٚ ذبضع اظ ٔحٛض سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٣ٔ قٛ٘س.
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 (CBFب٢ فٛلاز٢ ٞٓ ٔحٛض)ثبزثٙسٞ

 اقبضٜ ٕ٘ٛز. Kٚ ثبزثٙسٞب٢  8ٚ  7(، ثبزثٙسٞب٢ لغط٢، ثبزثٙسٞب٢ Xاظ ا٘ٛاؿ ا٤ٗ ثبزثٙسٞب ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ثبزثٙسٞب٢ ضطثسض٢)

 (CBFٔعا٤ب ٚ ٔقب٤ت ثبزثٙسٞب٢ ٞٓ ٔحٛض)

 اظ ٔعا٤ب٢ ثبزثٙسٞب٢ ٞٓ ٔحٛض ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ ٕ٘ٛز:

 ٞب٢ ػب٘ج٣ ٚ وٙشطَ سغ٥٥ط ٔىبٖ ػب٘ج٣ ؾبظٜ.ؾرش٣ ٔٙبؾت زض ثطاثط ثبض -

 ؾبزٜ ثٛزٖ اسهبلار ٚ ؾطفز اػطا٢ ثبلا. -

 اظ ٔقب٤ت ثبزثٙسٞب٢ ٞٓ ٔحٛض ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ ٕ٘ٛز:

ضقف افضب٢ فكبض٢ زض اطط ثبضٞب٢ سٙبٚث٣ ثٝ عٛض٢ وٝ ثقس اظ چٙس ؾ٥ىُ، زضنس ظ٤بز٢ اظ اطط ٔمبٚٔش٣ افضب٢ فكتبض٢،   -

ٚ ؾشٟٛ٘ب وبؾشٝ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ثبزثٙسٞب زض ثطاثط ٥٘ط٢ٚ ثبز ٘ؿجز ثٝ ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ فّٕىطز ٔٙبؾت سط٢ اظ  ٔب٘ٙس ثبزثٙسٞب

 ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس، ظ٤طا ٥٘ط٢ٚ ثبز ثٝ نٛضر سٙبٚث٣ ثٝ ؾبظٜ افٕبَ ٣ٕ٘ قٛز.

 ثٝ ِحبػ قىُ دص٤ط٢ وٓ ، فّٕىطز ضق٥ف٣ اظ ِحبػ ػصة ٚ اؾشٟلان ا٘طغ٢ ظِعِٝ زاض٘س. -

ؾ٥ٍٙٗ ٚ دؽ اظ ٚضٚز ثٝ ٔطحّٝ ضفشبض غ٥طذغ٣، دب٤ساض٢ ذٛز ضا ؾتط٤ـ ستط اظ ثبزثٙتسٞب٢ ثتطٖٚ ٔحتٛض اظ      زض اضسقبقبر  -

 زؾز ٣ٔ زٞٙس.

 اظ ِحبػ ٔقٕبض٢ ٚ ا٤ؼبز ثبظقٛ زض ٕ٘ب، ٔحسٚز٤ز ٞب٣٤ زاض٘س. -

 (EBFثبزثٙسٞب٢ فٛلاز٢ ثطٖٚ ٔحٛض)

 دبثبظ اقبضٜ ٕ٘ٛز 8ٚ  7ظ ٚ ثبزثٙسٞب٢ اظ ا٘ٛاؿ ا٤ٗ ثبزثٙسٞب ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ثبزثٙسٞب٢ ثطٖٚ ٔحٛض لغط٢، دبثب

 ٞؿشٙس وٝ قطا٤ظ ظ٤ط ضا سٛأبٖ زاضا ثبقٙس: EBFثبزثٙسٞب٣٤ اظ ٘ٛؿ  AISCٔغبثك سقط٤ف آ٥٤ٗ ٘بٔٝ 

 حسالُ ٤ه ا٘شٟب٢ ثبزثٙس ثٝ ٌطٜ سمبعـ س٥ط ٚ ؾشٖٛ ٔشهُ ٘جبقس. -

 حسالُ ٤ه ا٘شٟب٢ ثبزثٙس ثٝ س٥ط ٔشهُ ثبقس. -
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 س٥ط د٥ٛ٘س

 وٝ ث٥ٗ زٚ ا٘شٟب ٟٔبضثٙس ٚ ٤ب ث٥ٗ ا٘شٟب٢ ٟٔبضثٙس ٚ ؾشٖٛ لطاض زاضز، س٥ط د٥ٛ٘س ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. آٖ لؿٕز اظ س٥ط

ٞط چٝ عَٛ س٥ط د٥ٛ٘س وٛسبٜ سط ثبقس، ضفشبض آٖ ثٝ نٛضر ثطق٣ ذٛاٞس ثٛز. ثب افعا٤ف عَٛ س٥ط د٥ٛ٘س، ضفشبض ثتٝ نتٛضر ثطقت٣    

ذٕك٣ ذٛاٞس ثٛز. س٥ط د٥ٛ٘س زض ضفشبض ثطق٣ ثٟشط٤ٗ فّٕىطز ضا زاقتشٝ  ذٕك٣ ٚ ثب ازأٝ افعا٤ف عَٛ س٥ط د٥ٛ٘س، ضفشبض ثٝ نٛضر 

ٚ ٔٛػت ػصة ٚ اؾشٟلان حساوظط ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ٣ٔ قٛز ٚ ٞط چٝ ثٝ ؾٕز ضفشبض ذٕك٣ ٘عز٤ه قٛز، لبث٥ّز ػصة ٚ اؾتشٟلان  

  ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ زض آٖ وبٞف ٣ٔ ٤بثس.

 

 ثطٖٚ ٔحٛض ٘ىبس٣ زض ضاثغٝ ثب ثبثٙسٞب٢

 زض ٔحسٚزٜ ظ٤ط ثبقس. aعٛض٢ اذش٥بض قٛز وٝ ظا٤ٚٝ  8ٚ  7سٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٞٙسؾٝ ثبزثٙسٞب٢  .1

، عطاح٣ ؾرز وٙٙسٜ ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ س٥ط د٥ٛ٘س، ٔغبثك ضٚاثتظ  EBFسٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ثٝ ٔٙؾٛض فّٕىطز ث٥ٟٙٝ ثبزثٙسٞب٢  .2

الساْ قٛز. زلز زض عطاح٣ ا٤تٗ ػع٥٤تبر ستأط٥ط ثؿتعا٣٤ زض      ٔٙسضع زض وشبة ضفشبض ٚ عطاح٣ ِطظٜ ا٢ لبثٟب٢ ذبضع اظ ٔطوع

فّٕىطز ثبزثٙس ٚ افعا٤ف اؾشٟلان ا٘طغ٢ ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ذٛاٞس زاقز. زض نٛضس٣ وٝ ؾرز وٙٙسٜ ٞب ضق٥ف ثبقتٙس زض ػتبٖ   

ٔفهتُ  س٥ط د٥ٛ٘س، وٕب٘ف ضخ ذٛاٞس زاز ٚ زض نٛضس٣ وٝ ؾرز وٙٙسٜ ٞب ث٥ف اظ حس ل٢ٛ ثبقٙس أىبٖ ػ٥ٌّٛط٢ اظ سكتى٥ُ  

 دلاؾش٥ه ٚ سغ٥٥ط فّٕىطز ؾبظٜ ا٢ ثبزثٙس ضا زض د٣ ذٛاٞس زاقز.

 ػبٖ س٥ط د٥ٛ٘س ثب٤س ضربٔز ٚاحس زاقشٝ ٚ ثسٖٚ نفحٝ سم٤ٛش٣ ٚ ثسٖٚ ؾٛضاخ ثبقس. AISCٔغبثك آ٥٤ٗ ٘بٔٝ  .3

 ، س٥ط افم٣ ثب٤س زض حسفبنُ ث٥ٗ زٚ ؾشٖٛ ثٝ نٛضر د٥ٛؾشٝ ثبقس.2800اؾشب٘ساضز  2د٥ٛؾز  II-4-8ٔغبثك ثٙس  .4

 ثطٖٚ ثبزثٙس زاضا٢ وٝ ٞب٣٤ زٞب٘ٝ زض افم٣ س٥ط فٙٛاٖ ثٝ ظ٘جٛض٢ لا٘ٝ س٥طٞب٢ اظ اؾشفبزٜ قٛز ٣ٔ ٔكرم 3ٚ4 ٔٛاضز ثٝ سٛػٝ ثب

 .اؾز ٕٔٙٛؿ ٔغّمبً ، ٞؿشٙس ٔحٛض
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 ٣ٔ سٛاٖ اظ ضٚـ ظ٤ط وٕه ٌطفز. EBF  ٚCBFثطا٢ سكر٥م ٘ٛؿ ثبزثٙسٞب٢ 

 CBFوٙٙس ٚ لبة آٖ ٞب لبث٥ّز قتىُ دتص٤ط٢ وٕشتط٢ زاضز، ػتعٚ ثبزثٙتسٞب٢       ثبزثٙسٞب٣٤ وٝ لبة ضا ثٝ سقساز٢ ٔظّض سجس٤ُ ٣ٔ

ٞؿشٙس ٚ ثبزثٙسٞب٣٤ وٝ چٙس ضّق٣ ٞب٣٤ غ٥ط اظ ٔظّض سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس ٚ لبة آٖ ٞب لبث٥ّتز قتىُ دتص٤ط٢ ث٥كتشط٢ زاضز ػتعٚ      

 ٞؿشٙس. EBFثبزثٙسٞب٢ 

 اظ ٔعا٤ب٢ ثبزثٙسٞب٢ ثطٖٚ ٔحٛض ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ ٕ٘ٛز:

 قىُ دص٤ط٢ ٔٙبؾت. -

 ػصة ا٘طغ٢ ثبلا٢ ٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣ ٚ اؾشٟلان آٖ ثٝ ؾجت سكى٥ُ ٔفهُ دلاؾش٥ه ٚ قىُ دص٤ط٢ ٔٙبؾت . -

 فٕٛٔبً زض ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ٔشقبضف اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٘ؿجز ثٝ ثبزثٙسٞب٢ ٞٓ ٔحٛض ٚظٖ اؾىّز ضا وبٞف ٣ٔ زٞس. -

 دٙؼطٜ(.أىبٖ ا٤ؼبز ثبظقٛٞب٢ ٔٙبؾت اظ ِحبػ ٔقٕبض٢) زض ٚ  -

 اظ ٔقب٤ت ثبزثٙسٞب٢ ثطٖٚ ٔحٛض ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ ٕ٘ٛز:

 اػطا٢ د٥چ٥سٜ سط ٘ؿجز ثٝ ثبزثٙسٞب٢ ٞٓ ٔحٛض. -

 ٥٘بظ ثٝ زلز ث٥كشط زض عطاح٣ اسهبَ ثبزثٙس ثٝ س٥ط ٚ عطاح٣ ؾرز وٙٙسٜ ٞب٢ س٥ط. -

 ٞٓ ٔحٛض ٚ ثطٖٚ ٔحٛض 8ٚ  7٘ىبس٣ اظ ثبزثٙسٞب٢ 

) ٞٓ ٔحٛض ٚ ثطٖٚ ٔحٛض( اظ ِحتبػ ٔقٕتبض٢ أىتبٖ    8) ٞٓ ٔحٛض ٚ ثطٖٚ ٔحٛض( ٘ؿجز ثٝ ثبزثٙسٞب٢ 7ب٢ . اؾشفبزٜ اظ ثبزثٙس1ٞ

ا٤ؼبز ثبظقٛٞب٢ ثعضٌشط٢ ضا ثطا٢ سقج٥ٝ دٙؼطٜ ٞب فطاٞٓ ٣ٔ وٙس أب اظ ِحبػ ؾبظٜ ا٢ اٚلاً سغ٥٥ط ٔىبٖ ٞب٢ لبة افعا٢ ٔت٣ ٤بثتس ٚ   

 طب٥٘بً ٔؿ٥ط ا٘شمبَ ٥٘طٚ ٘بٔٙبؾت سط ٣ٔ قٛز.

) ٞٓ ٔحٛض ٚ ثطٖٚ ٔحٛض( زض ثطذ٣ ٔٛاضز اظ ِحبػ ٔقٕبض٢ ٚ زض لؿتٕز ٚضٚز٢ ثتٝ ؾتبذشٕبٖ ٤تب     7لبثٟب٢ زاضا٢ ثبزثٙسٞب٢ . 2

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. 4-2ٚضٚز٢ دبضو٥ًٙ ثٝ ٔكىُ فسْ سب٥ٔٗ ثبظقٛ وبف٣ ثط ٣ٔ ذٛض٘س وٝ ثطا٢ ضفـ آٖ ٣ٔ سٛاٖ اظ عطح ٞب٢ قىُ 
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ٚ ثطٖٚ ٔحٛض( زض ا٥ِٚٗ سطاظ، ٣ٔ سٛاٖ اظ نفحبر ا٘شؾبض زض قبِٛزٜ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ ٤ب ) ٞٓ ٔحٛض 7. ثٝ ٔٙؾٛض اػطا٢ ثبزثٙس 3

 زض نٛضر أىبٖ زض ا٥ِٚٗ سطاظ، اظ ثبزثٙس ضطثسض٢ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ حبِز ٥٘طٚٞب٢ ٔحتٛض٢ ٚاضز ثتط س٥تط     5-2زض قىُ  8ٚ  7. ٤ه آضا٤ف ٔٙبؾت ثطا٢ ثبزثٙسٞب٢ 4

 س٤ٍط ضا ذٙظ٣ وطزٜ ٚ ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢ ظ٤بز٢ ثٝ س٥ط د٥ٛ٘س اطط ٣ٕ٘ وٙس.د٥ٛ٘س ٤ى

سصوط: زض ٔحُ اسهبَ ثبزثٙسٞب٢ عجمٝ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ثٝ س٥ط، ثب٤س س٥ٟٕتسار ٔٙبؾتج٣ ثتطا٢ ػّت٥ٌٛط٢ اظ ٥ِٟتس٣ٌ ػتبٖ س٥تط زض ٘ؾتط         

 ٌطفز.

 ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثبزثٙس٢ ٔشفطلٝ 

ى٣ اظ قطا٤ظ ظ٤ط ضا زاقشٝ ثبقٙس ػعٚ ثبزثٙسٞب٢ ٔشفطلٝ زؾتشٝ ثٙتس٢ ٔت٣    ٘جٛزٜ ٚ ٤ EBF  ٚCBFثبزثٙسٞب٣٤ وٝ ػعٚ ثبزثٙسٞب٢ 

 قٛز:

 حسالُ ٤ه ا٘شٟب٢ ٤ى٣ اظ افضب٢ ثبزثٙس٢ ثٝ فضٛ ثبزثٙس٢ ز٤ٍط ٔشهُ قٛز. -

 ثبزثٙس زض ٤ه ا٘شٟب ثٝ س٥ط ٚ زض ا٘شٟب٢ ز٤ٍط ثٝ ؾشٖٛ ٔشهُ قٛز. -
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 ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ 

ض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣ ٞؿشٙس. اظ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞٓ زض لبة ٞب٢ ثش٣ٙ ٚ ٞتٓ زض لتبة   ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ اظ ػّٕٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔمبْٚ ز

ٞب٢ فٛلاز٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ زاضا٢ ؾرش٣ ثؿ٥بض ثبلا٣٤ ثٛزٜ ٚ فٕسٜ ٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣ ضا ػصة ٚ ثتٝ قتبِٛزٜ ٔٙشمتُ    

 قٛزاض سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س.٣ٔ وٙس. ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ثٝ زٚ زؾشٝ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ؾبزٜ ٚ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ثبظ

 ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ؾبزٜ 

ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ؾبزٜ ثٝ آٖ زؾشٝ اظ ز٤ٛاضٞب اعلاق ٣ٔ قٛ٘س وٝ ٤ىؿطٜ ثٛزٜ ٚ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ثبظق٣٤ٛ زاذتُ ؾتغح ز٤تٛاض ٚػتٛز     

 ٘ساضز. ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ؾبزٜ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ؾٝ زؾشٝ فٕسٜ سمؿ٥ٓ ٕ٘ٛز:

 ىٙٛاذز:. ز٤ٛاض ثطق٣ ٔؿشغ٥ُ قىُ ثب آضٔبسٛض ٌصاض٢ 1٤

ا٤ٗ ٘ٛؿ ز٤ٛاض اظ ِحبػ اػطا، ؾبزٜ سط٤ٗ ٘ٛؿ ز٤ٛاض ثطق٣ اؾز أتب اظ ِحتبػ فّٕىتطز ؾتبظٜ ا٢، ثتبظزٜ وٕشتط٢ ٘ؿتجز ثتٝ ؾتب٤ط          

 ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ زاضز.

 

 . ز٤ٛاض ثطق٣ ٔؿشغ٥ُ قىُ ثب آضٔبسٛضٌصاض٢ ٔشٕطوع زض زٚ ا٘شٟب:2

زقٛاضسط اظ ز٤تٛاض ثطقت٣ ٤ىٙٛاذتز اؾتز أتب فّٕىتطز ؾتبظٜ ا٢         ا٤ٗ ٘ٛؿ ز٤ٛاض اظ ِحبػ اػطا٣٤ زض لؿٕز آضٔبسٛضٌصاض٢ و٣ٕ

 ٔٙبؾج٣ زاقشٝ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ز٤ٛاض ثطق٣ الشهبز٢ ٣ٔ سٛاٖ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

 

قىُ ) ز٤ٛاض ثطق٣ زٔج٣ّ(: ا٤ٗ ٘ٛؿ ز٤ٛاض، زقٛاضسط٤ٗ ٘ٛؿ ز٤ٛاض ثطق٣ ؾبزٜ اظ ِحبػ اػطا٣٤ اؾز أب فّٕىتطز   I. ز٤ٛاض ثطق٣ 3

ج٣ اظ ِحبػ ؾبظٜ ا٢ زاضز. ا٤ٗ ز٤ٛاض ثطا٢ ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ثّٙس ثب ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ؾ٥ٍٙٗ ثؿ٥بض ٔٙبؾت اؾتز. زض ا٤تٗ ٘تٛؿ    ثؿ٥بض ٔٙبؾ
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ز٤ٛاض اظ زٚ إِبٖ ؾشٖٛ ٔب٘ٙس زض زٚ عطف ز٤ٛاض اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز وٝ ٕٞعٔبٖ ثب ز٤ٛاض اػطا ٣ٔ قٛ٘س ٚ ػع٣٤ اظ ز٤ٛاض ثٝ قٕبض 

  .٣ٔ آ٤ٙس

 

 ) ز٤ٛاض ثطق٣ وٛدّٝ (ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ثبظقٛزاض

ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ثبظقٛزاض ثٝ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ اعلاق ٣ٔ قٛ٘س وٝ زض ؾغح ز٤ٛاض ثبظقٛٞب٣٤ ٚػٛز زاضز ا٤ٗ ثبظقٛٞب فٕسسبً ثتٝ  

ِحبػ ٔقٕبض٢ ؾبذشٕبٖ ٚ سقج٥ٝ زض ٚ دٙؼطٜ زض ؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. ا٤ٗ ٘ٛؿ ز٤ٛاض ث٥كشط زض اؾىّز ٞب٢ ثش٣ٙ ٔٛضز اؾشفبزٜ 

 ٥ٌطز. لطاض ٣ٔ

 

ثٝ عٛض و٣ّ، ٚ ثٝ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ ث٥ٟٙٝ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثبضثط ػب٘ج٣ زض ؾبظٜ ) فٕسسبً ٟٔبضثٙسٞب ٚ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣( ٚ ٔمبثّٝ ثٟشتط  

 س ٔف٥س ثبقس:ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب ثب ٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣، سٛػٝ ثٝ سٛن٥ٝ ٞب٢ ظ٤ط ٔٛضز ٘حٜٛ ػبٕ٘ب٣٤ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب زض ؾبظٜ، ٣ٔ سٛا٘

ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ د٥چف، حش٣ الأىبٖ ؾق٣ قٛز فٙبنط ٔمبْٚ ػب٘ج٣ ) ٟٔبضثٙسٞب ٚ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣( ثٝ نٛضر ٔشمبضٖ  (1

 زض ؾبظٜ لطاض ٥ٌط٘س.
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فض افتعا٤ف ثتبظ٢ٚ   زض حس أىبٖ، فٙبنط ٔمبْٚ ػب٘ج٣ زض لؿٕشٟب٢ د٥طا٣٘ٛٔ ٚ ذبضػ٣ ؾبذشٕبٖ سقج٥ٝ قٛ٘س. ا٤ٗ فُٕ ثب (2

ٔمبْٚ زض ثطاثط ٥٘ط٢ٚ د٥چك٣ ظِعِٝ وٝ ثٝ ٔطوع ػطْ ٞتط عجمتٝ اطتط ٔت٣ وٙتس، قتسٜ ٚ ٔمبٚٔتز ؾتبظٜ ضا زض ٔمبثتُ          

٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣ افعا٤ف ٣ٔ زٞس. ثٝ فجبضر ز٤ٍط، زض ا٤ٗ حبِز فٙبنط ٔمبْٚ ػب٘ج٣ ثتبظز٣ٞ ٚ فّٕىتطز ثٟشتط٢ ذٛاٞٙتس     

 زاقز.

 

افعا٤ف ؾرش٣ ػب٘ج٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبٞف ٥٘ط٢ٚ وكك٣ ؾشٖٛ ٞب، زض حس أىتبٖ ٟٔبضثٙتسٞب ٚ ز٤ٛاضٞتب٢ ثطقت٣ زض     ػٟز  (3

زٞب٘ٝ ٞب٢ ثعضي سقج٥ٝ قٛ٘س. سقج٥ٝ ٟٔبضثٙس زض ٤ه زٞب٘ٝ ثعضي، لبث٥ّز ػصة ٚ اؾشٟلان ا٘طغ٢ ظِعِٝ ضا افتعا٤ف ٔت٣   

 ُ قسٜ ثٝ قبِٛزٜ ٥٘ع سقس٤ُ ٣ٔ قٛز.زٞس. زض ا٤ٗ حبِز دب٤ساض٢ ؾبظٜ، ٔٙبؾجشط ثٛزٜ ٚ ٥٘طٚٞب٢ ٔٙشم
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زض حس أىبٖ زٞب٘تٝ ٞتب٢ ٟٔبضثٙتس٢     (،uplift ) ٞب اعطاف ٟٔبضثٙسٞب ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ افعا٤ف ٥٘ط٢ٚ وكك٣ زض ؾشٖٛ (4

افعا٤ف ٤بثس. ثس٤ٗ سطس٥ت، ثب زذبِز زازٖ ؾشٟٛ٘ب٢ ز٤ٍط زض ثبضثط٢ ػب٘ج٣، ٔمساض وكف زض ؾشٟٛ٘ب٢ زٞب٘تٝ ٟٔبضثٙتس٢   

 ٌطزز. قسٜ وٕشط ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

حش٣ الأىبٖ، اظ لطاض زازٖ فٙبنط ٔمبْٚ ػب٘ج٣ زض لؿٕشٟب٢ ذبضع اظ ز٤تبفطآٌ وتف، ذتٛززاض٢ قتٛز. ا٤تٗ فٕتُ ثبفتض         (5

 وبٞف ثبظز٣ٞ فٙبنط ٔمبْٚ ػب٘ج٣ ٚ ثٝ عٛض و٣ّ فّٕىطز ؾبظٜ ذٛاٞس قس.
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اظ زٞب٘ٝ ٞب٣٤ وٝ زض أشساز ٔحٛضٞتب٢ انت٣ّ ؾتبذشٕبٖ لتطاض زاض٘تس،      ثطا٢ ثبظز٣ٞ ٚ فّٕىطز ثٟشط فٙبنط ٔمبْٚ ػب٘ج٣،  (6

 ػٟز سقج٥ٝ ٟٔبضثٙس ٚ ٤ب ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ اؾشفبزٜ قٛز.

 

  ؾبزٜ ؾبذشٕب٣٘ لبة ؾ٥ؿشٓ

 ٥٘طٚٞتب٢  ثطاثط زض ٔمبٚٔز ٚ قٛز ٣ٔ سحُٕ ؾبزٜ فضب٣٤ ٞب٢ لبة سٛؾظ فٕسٜ عٛض ثٝ لبئٓ ثبضٞب٢ آٖ زض وٝ اؾز ؾ٥ؿش٣ٕ

 .قٛز ٣ٔ سب٥ٔٗ قسٜ ٟٔبضثٙس٢ لبثٟب٢ ٤ب ٚ ثطق٣ ضٞب٢ز٤ٛا ثب ػب٘ج٣

ٖ  زض ػب٘ج٣ ٞب٢ ٔىبٖ سغ٥٥ط ثٛزٖ ٔحسٚز ؾبزٜ، ؾبذشٕب٣٘ لبة ؾ٥ؿشٓ وبض٥ٌط٢ ثٝ ٔعا٤ب٢ سط٤ٗ ٟٔٓ اظ ٤ى٣ ٗ . اؾتز  ؾتبذشٕب  ا٤ت

 .ثبقس ٣ٔ ؾبزٜ ؾبذشٕب٣٘ لبة ؾ٥ؿشٓ ثبلا٢ ػب٘ج٣ ؾرش٣ فّز ثٝ ٤ٚػ٣ٌ

 ٚ فكتبض٢  ٥٘طٚٞتب٢  وٙٙتس،  ٔت٣  قطوز ػب٘ج٣ ثبضثط٢ زض ٟٔبضثٙسٞب فمظ چٖٛ ٟٔبضثٙس، ثب ٕٞطاٜ ؾبزٜ ؾبذشٕب٣٘ لبة ؾ٥ؿشٓ زض

ٖ  زض آٔسٜ ٚػٛز ثٝ وكك٣ ٥٘ط٢ٚ. آ٤س ٣ٔ ٚػٛز ثٝ قسٜ ٟٔبضثٙس٢ ٞب٢ زٞب٘ٝ ؾشٖٛ زض ظ٤بز٢ وكك٣  ٔت٣  حتساوظط  ٞتب  ؾتشٛ
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 ـ ثتطا٢  وٝ قٛز ٣ٔ وٙسٜ ػب اظ ؾشٖٛ ا٤ٙهٛضر غ٥ط زض ثبقس، ؾشٖٛ آٖ ثٝ ٔطثٛط ثبضطم٣ّ ا٘ساظٜ ثٝ سٛا٘س ٗ  ضفت  ثب٤تس  ٔكتىُ،  ا٤ت

ٝ  ، وٙتبض٢  ٞب٢ زٞب٘ٝ ٟٔبضثٙس٢ زض ٔٛضٛؿ ا٤ٗ. ا٘س٤ك٥س....  ٚ قٕـ احساص ٞب، د٣ ٕ٘ٛزٖ فُٕ ٤ىذبضچٝ ػّٕٝ اظ س٥ٟٕساس٣ ُ  ثت  ز٥ِت

 .اؾز سط سبُٔ لبثُ ٟٔبضثٙس، ثٝ ٔشهُ ؾشٟٛ٘ب٢ زض ثبضطم٣ّ ثٛزٖ وٓ

ٗ  ٔٙجتب٢  ثتط . ٥ٌطز لطاض ٔس٘ؾط ثب٤س ل٢ٛ ؾشٖٛ -ضق٥ف س٥ط عطاح٣ ّؿفٝف ذ٥ع ظِعِٝ ٔٙبعك زض ذٕك٣، ٞب٢ لبة عطاح٣ زض  ا٤ت

ُ  ثتب  سب قٛ٘س، ٣ٔ سؿ٥ّٓ ؾشٟٛ٘ب اظ ظٚزسط س٥طٞب ٚ ٔب٘ٙس ٣ٔ ثبل٣ اضسؼبف٣ حبِز زض ٞب ؾشٖٛ فّؿفٝ،  ضا ا٘تطغ٢  ذتٛز  ٔٙبؾتت  قتى

 .ٕ٘ب٤ٙس ٔؿشّٟه

 ٚ س٥طٞتب  زض ذٕكت٣  قتىّٟب٢  سغ٥٥تط  ا٤ؼتبز  ٚ ٞتب  ٌطٜ چطذف اظ ٘بق٣ حم٥مز زض ظِعِٝ، ثبضٞب٢ ثطاثط زض ذٕك٣ لبة ٤ه ٚاوٙف

 :آ٤س ٣ٔ ٚػٛز ثٝ ظ٤ط فٕسٜ فبُٔ زٚ اطط زض قىُ سغ٥٥ط ا٤ٗ. اؾز لبة ؾشٟٛ٘ب٢

 (لبة ذٕك٣ قىُ سغ٥٥ط) ا٢ عطٜ ذٕف اظ ٘بق٣ قىُ سغ٥٥ط( 1

 لبة وكك٣ ؾشٟٛ٘ب٢ ٔحٛض٢، ُقى سغ٥٥ط ز٥ُِ ثٝ حبِز ا٤ٗ زض. وٙس ٣ٔ فُٕ ا٢ عطٜ س٥ط ٤ه ٕٞب٘ٙس لبة قىُ، سغ٥٥ط ا٤ٗ اطط زض

ُ % 20 حسٚز فبُٔ ا٤ٗ ؾٟٓ وٝ ا٘س زازٜ ٘كبٖ ٞب ثطضؾ٣. زٞٙس ٣ٔ عَٛ وبٞف لبة، فكبض٢ ؾشٟٛ٘ب٢ ٚ عَٛ افعا٤ف  سغ٥٥تط  وت

 .اؾز ذٕك٣ لبة قىُ

 (لبة ثطق٣ قىُ سغ٥٥ط) ؾشٟٛ٘ب ٚ س٥طٞب ذٕف اظ ٘بق٣ قىُ سغ٥٥ط( 2

 لبة ػب٘ج٣ ٔىبٖ سغ٥٥ط وٝ ٔق٣ٙ ثس٤ٗ قٛز ٣ٔ آٖ ثٝ ٔشهُ ٞب٢ ؾشٖٛ ٚ ٥طٞبس زض ذٕف ا٤ؼبز ثبفض اسهبَ زٚضاٖ حبِز، ا٤ٗ زض

 اؾتز  ذٕكت٣  لبة قىُ سغ٥٥ط وُ% 80 حسٚز فبُٔ ا٤ٗ ؾٟٓ وٝ ا٘س زازٜ ٘كبٖ ٞب ثطضؾ٣. قٛز ٣ٔ سجس٤ُ زٚضاٖ ثٝ اسهبلار زض

 .ثبقس ٣ٔ ٞب ؾشٖٛ ذٕف ؾٟٓ% 15 ٚ س٥طٞب ذٕف ؾٟٓ% 65 حسٚز% 80 ا٤ٗ اظ وٝ

ٝ  س٥طٞتب  سم٤ٛتز  ذٕكت٣،  لبة قىُ سغ٥٥ط وٙشطَ ثطا٢ ذٕك٣ لبة قىُ سغ٥٥ط ٔمساض زض س٥طٞب ذٕف سٛػٝ لبثُ ٟٓؾ ثٝ سٛػٝ ثب  ثت

 .٥ٌطز لطاض ٔس٘ؾط ل٢ٛ ؾشٖٛ -ضق٥ف س٥ط ٔجٙب٢ ثط عطاح٣ فّؿفٝ آ٘ىٝ، ثط ٔكطٚط زاضز اضػح٥ز اظ ؾشٟٛ٘ب سم٤ٛز
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 :ذٕك٣ لبثٟب٢ ٔقب٤ت ٚ ٔعا٤ب٢

 :وطز اقبضٜ ظ٤ط ٔٛاضز ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ذٕك٣، لبثٟب٢ ٔعا٤ب٢ اظ

 ثبظقٛ سقج٥ٝ لج٥ُ اظ ٔقٕبض٢ ٔلاحؾبر زض سساذُ فسْ -

  ظِعِٝ ٥٘ط٢ٚ اؾشٟلان زض ثبلا لبث٥ّز ٚ ٔٙبؾت دص٤ط٢ قىُ -

 :وطز اقبضٜ ظ٤ط ٔٛاضز ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ذٕك٣ لبثٟب٢ ٔقب٤ت اظ ٕٞچ٥ٙٗ

  عطح قسٖ الشهبز٢ غ٥ط ٚ اؾىّز ٚظٖ افعا٤ف -

  اػطا ٚ عطح ٘ؾط اظ د٥چ٥سٜ ٚ ؾ٥ٍٙٗ اسهبلار -

 ـ اثقتبز ) ؾتشٟٛ٘ب  ٚ س٥طٞب زض ؾرش٣ افعا٤ف ثٝ ٥٘بظ ٚ ؾ٥ؿشٓ ا٤ٗ وٓ ٘ؿجشبً ؾرش٣ اطط زض ؾبظٜ ظ٤بز ٞب٢ ٔىبٖ سغ٥٥ط -  ٔمتبع

 (قٛز ٣ٔ ثعضٌشط اؾشفبزٜ ٔٛضز

 (DuaL system) سطو٥ج٣ ٤ب زٌٚب٘ٝ ؾ٥ؿشٓ 

 ثطاثتط  زض ٔمبٚٔتز  ثتطا٢  ٞتب،  ٟٔبضثٙتس٢  ٤ب ثطق٣ ٛاضٞب٢ز٤ ثب ٕٞطاٜ ٔشٛؾظ ٤ب ٤ٚػٜ ذٕك٣ ٞب٢ لبة اظ ٔشكىُ اؾز ؾ٥ؿش٣ٕ

ٜ  سحُٕ ٞب لبة ٚؾ٥ّٝ ثٝ لبئٓ ثبضٞب٢ فٕسٜ ثرف ؾ٥ؿشٓ، ا٤ٗ زض ػب٘ج٣ ٥٘طٚٞب٢ ٝ  ثتب  ػتب٘ج٣  ثبضٞتب٢  ٚ قتس  ز٤ٛاضٞتب٢  ٔؼٕٛفت

 .قٛ٘س ٣ٔ سحُٕ ٤ه ٞط ػب٘ج٣ ؾرش٣ ٘ؿجز ثٝ لبثٟب ٚ ٟٔبضثٙسٞب ٤ب ثطق٣

(  ٔفه٣ّ) ؾبزٜ ٘ٛؿ اظ ٟٔبضثٙسٞب اسهبلار وٝ حب٣ِ زض ، ثٛزٜ(  زاض ٥ٌط) نّت ؾشٖٛ ثٝ س٥ط راسهبلا ، سطو٥ج٣ ٤ب زٌٚب٘ٝ ؾ٥ؿشٓ زض

 .اؾز

ٜ  ثبقتس،  زاقشٝ ٚػٛز ٟٔبضثٙسٞب ٚ ذٕك٣ ٞب٢ لبة اظ سطو٥ج٣ أشساز، ٤ه زض وٝ اؾز ؾ٥ؿش٣ٕ زٌٚب٘ٝ، ؾ٥ؿشٓ اظ ٔٙؾٛض  ا٢ ؾتبظ

 .قٛز ٣ٕ٘ ٔحؿٛة زٌٚب٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ثبقس، ك٣ذٕ لبة زاضا٢ ز٤ٍط أشساز زض ٚ ٟٔبضثٙس٢ أشساز ٤ه زض وٝ
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ٓ  اظ اؾشفبزٜ ٔشط 50 اظ ثّٙسسط ٤ب عجمٝ 15 اظ ث٥كشط ثب ؾبذشٕبٟ٘ب٢ زض 2800 ٘بٔٝ آ٥٤ٗ سٛن٥ٝ عجك ٜ  ذٕكت٣  لتبة  ؾ٥ؿتش  ٤تب  ٚ ٤ٚتػ

 .اؾز اِعا٣ٔ زٌٚب٘ٝ ؾ٥ؿشٓ

ٝ ثتٝ   ٚ اظ ذٕكت٣  ذٕكت٣ ثٝ  ٔفه٣ّ اظ)  ؾبظٜ ٘بٔق٣ٙ٥ زضػبر افعا٤ف ثب ٔقٕٛلاً ٖ ا(  زٌٚب٘ت ٜ  ث٥كتشط  ا٘تطغ٢  ػتصة  ٔىتب  اظ ٚ قتس

 .وطز وٙشطَ ضا ثّٙس ؾبذشٕبٟ٘ب٢ زض ثعضي قىّٟب٢ سغ٥٥ط سطو٥ج٣، ٤ب زٌٚب٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ثىبض٥ٌط٢ ثب .قٛز ٣ٔ ػ٥ٌّٛط٢ و٣ّ فطٚدبق٣

 ؾ٥ؿشٓ زٌٚب٘ٝ ٤ب سطو٥ج٣

 ، ٘ٛف٣ ؾ٥ؿشٓ ؾبظٜ ا٢ ثب ٔكرهبر ظ٤ط اؾز:2800اؾشب٘ساضز  4-9-1ٔغبثك ثٙس 

 ٛؾظ لبة ٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ وبُٔ سحُٕ ٣ٔ قٛ٘س.ثبضٞب٢ لبئٓ س -اِف

ٔمبٚٔز زض ثطاثط ثبضٞب٢ ػب٘ج٣ سٛؾظ ٔؼٕٛفٝ ا٢ اظ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ٤ب لبة ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ قسٜ ٕٞطاٜ ثب ٔؼٕٛفتٝ لتبة    -ة

 ٞب٢ ذٕك٣ نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز.

 زضنس ٥٘ط٢ٚ ػب٘ج٣ ٚاضز ثٝ ؾبذشٕبٖ ضا سحُٕ وٙٙس. 25لبثٟب٢ ذٕك٣ لبزض٘س ٔؿشملاً  -ح

عا٤ف سقساز عجمبر ٚ اضسفبؿ ؾبذشٕبٖ، ٥٘بظ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ؾبظٜ ا٢ اؾز وٝ فّٕىطز ٔٙبؾج٣ زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣ اظ ذتٛز  ثب اف

٘كبٖ زٞٙس. زض ؾ٥ؿشٓ لبة ذٕك٣ سغ٥٥ط قىُ ثطق٣ لبة، غبِت اؾز ٚ زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ لبة ؾبزٜ ؾبذشٕب٣٘ سغ٥٥ط قتىُ ذٕكت٣،   

 ٝ ٘ٛف٣ ٔىُٕ ٞٓ ٞؿشٙس ٚ ضقف ٞب٢ ٤ىس٤ٍط ضا سب حس ظ٤بز٢ ػجطاٖ ٣ٔ وٙٙس.غبِت اؾز ثٙبثطا٤ٗ سطو٥ت ا٤ٗ زٚ ؾ٥ؿشٓ ث

 ضطٚضر اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سطو٥ج٣ زض ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ثّٙس فجبضسٙس اظ :

 ثطا٢ ؾب٤ط ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ؾبظٜ ا٢. 2800اؾشب٘ساضز  6ٔحسٚز٤ز ٞب٢ اضسفبؿ ٚ سقساز عجمبر ؾبذشٕبٖ ثط اؾبؼ ػسَٚ  -

 قىُ ٞب٢ ثعضي زض ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ثّٙس.ثٝ ٔٙؾٛض وٙشطَ سغ٥٥ط  -

 ػ٥ٌّٛط٢ اظ افعا٤ف لبثُ سٛػٝ ٚظٖ اؾىّز. -

زض نٛضر فسْ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ؾبظٜ ا٢ زض ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ثّٙس، سغ٥٥ط قىُ ٞب ٚ سغ٥٥ط ٔىبٖ ٞب٢ ظ٤بز ؾجت ا٤ؼتبز   -

 سطن ٚ ذطاث٣ ٞب٢ لبثُ سٛػٝ زض ز٤ٛاضٞب ٚ لغقبر اِحبل٣ ؾبذشٕبٖ ٣ٔ قٛز.
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فسْ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ؾبظٜ ا٢ زض ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ثّٙس ثٝ فّز سغ٥٥ط ٔىبٖ ٞب٢ ظ٤بز زض ؾبذشٕبٖ، ٍٞٙتبْ  زض نٛضر  -

سبط٥ط ٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣، ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ ؾبذشٕبٖ ثٝ قسر زچبض اقىبَ قسٜ، ٣ٔ سٛا٘تس ثبفتض ٚحكتز ؾتبو٥ٙٗ ؾتبذشٕبٖ      

 قٛز.

٤ب لبضچ٣ ٚ ؾشٖٛ ثٝ فٙٛاٖ ؾ٥ؿشٓ لبة ذٕك٣، ٔٙحهطاً زض ؾتبذشٕبٖ  ، اؾشفبزٜ اظ زاَ سرز 2800اؾشب٘ساضز  5-8-3-2ٔغبثك ثٙس

ٔشط ٔؼبظ ٣ٔ ثبقس. زض نٛضر سؼبٚظ اظ ا٤ٗ حس، سٟٙب زض نتٛضس٣ اؾتشفبزٜ اظ ا٤تٗ ؾ٥ؿتشٓ ؾتبظٜ       10عجمٝ ٚ ٤ب وٛسبٜ سط اظ  3ٞب٢ 

 سٜ سب٥ٔٗ ٌطزز.ٔؼبظ اؾز وٝ ٔمبثّٝ ثب ٥٘ط٢ٚ ػب٘ج٣ ظِعِٝ سٛؾظ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ٚ ٤ب لبة ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ ق

ثٝ عٛض ٔشقبضف زض اؾىّز ٞب٢ فٛلاز٢، زض نٛضس٣ وٝ قطا٤ظ ٔقٕبض٢ اػبظٜ اؾشفبزٜ اظ ثبزثٙس ضا ثسٞس اؾتشفبزٜ اظ ا٤تٗ ؾ٥ؿتشٓ    

 ٞٓ اظ ِحبػ اػطا٣٤ ٚ ٞٓ اظ ِحبػ ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ اؾز.

ٞتط زٚ أشتساز انت٣ّ ؾتبذشٕبٖ اظ ز٤تٛاض ثطقت٣       اؾشفبزٜ اظ ز٤ٛاض ثطق٣ زض اؾىّز ٞب٢ ثش٣ٙ زض نٛضس٣ ٔغّٛة اؾتز وتٝ زض   

اؾشفبزٜ قٛز. ظ٤طا ٞسف اؾشفبزٜ اظ ز٤ٛاض ثطق٣ فلاٜٚ ثط سب٥ٔٗ ؾ٥ؿشٓ ٔمبْٚ ػب٘ج٣ ؾبظٜ، وبٞف اثقبز ٔمبعـ س٥طٞب ٚ ؾشٖٛ ٞب ٚ 

طا٢ ز٤تٛاض  زض د٣ آٖ ا٤ؼبز فضبٞب٢ ٔغّٛة ٔقٕبض٢ اؾز. چٙب٘چٝ سٟٙب زض ٤ه ػٟز اظ ز٤ٛاض اؾشفبزٜ قتٛز ٞتٓ ٞع٤ٙتٝ ٞتب٢ اػت     

دطزاذز قسٜ اؾز ٚ ٞٓ زض أشساز ز٤ٍط ثٝ فّز ذٕك٣ ثٛزٖ لبة ثب٤س اظ ٔمبعـ ثعضي س٥ط ٚ ؾتشٖٛ ٔتٛضز ٥٘تبظ لتبة ذٕكت٣      

 اؾشفبزٜ قٛز.

 ، سطو٥ت ؾ٥ؿشٓ ٞب زض دلاٖ 2800اؾشب٘ساضز  -8-8-3-2ثٙس 

ساز زض دلاٖ اؾشفبزٜ قتسٜ ثبقتس، ثتطا٢ ٞتط     زض ؾبذشٕبٖ ٞب٣٤ وٝ اظ زٚ ؾ٥ؿشٓ ؾبظٜ ا٢ ٔرشّف ثطا٢ سحُٕ ثبض ػب٘ج٣، زض زٚ أش

 ؾ٥ؿشٓ ثب٤س ضط٤ت ضفشبض ٔطثٛط ثٝ آٖ ؾ٥ؿشٓ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز.

 ، سطو٥ت ؾ٥ؿشٓ ٞب زض اضسفبؿ 2800اؾشب٘ساضز  -9-8-3-2ثٙس 

ض اضسفتبؿ  ، اظ زٚ ؾ٥ؿشٓ ؾبظٜ ا٢ ٔرشّف ثطا٢ سحُٕ ثبض ػب٘ج٣ زض ٤ه أشساز ز8-5-1زض ؾبذشٕبٖ ٞب٣٤ وٝ، ف٣ّ ضغٓ سٛن٥ٝ ثٙس 

ؾبذشٕبٖ اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس، ضط٤ت ضفشبض ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ لؿٕز سحشب٣٘ ٘جب٤س ث٥كشط اظ ٔمتساض آٖ ثتطا٢ ؾ٥ؿتشٓ لؿتٕز فٛلتب٣٘      

 اذش٥بض قٛز.
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  ّا تیز استقزار ًحَُتعییي  -چْارمگام 

 ٥٘ط٢ٚ سحُٕ ٚؽ٥فٝ ، ٞب ؾشٖٛ ثٝ ٍِٙط ا٘شمبَ ٚ سحُٕ ثب ذٕك٣ لبة زض ا٤ٙىٝ ٤ب ٚ زاض٘س ضا طم٣ّ ٥٘طٚٞب٢ سحُٕ ٚؽ٥فٝ ٤ب س٥طٞب

 ٔحٛض وٝ ٤بثٙس اؾشمطاض عٛض٢ ثب٤س س٥طٞب نٛضر ٞط زض.  زٞٙس ٣ٔ ا٘ؼبْ سٛاْ ضا فٛق ٚؽ٥فٝ زٚ ٞط ا٤ٙىٝ ٤ب ٚ زاض٘س ضا ػب٘ج٣

 .  ثبقس ٞب  Z ٔحٛض ثط فٕٛز آٟ٘ب ل٢ٛ

 

 

ٞٙسؾ٣ ؾبظٜ، ثؿشط ٔٙبؾج٣ ثطا٢ سقج٥تٝ   ثٝ عٛض و٣ّ س٥طض٤ع٢ ان٣ّ ثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ عطاح٣ قٛز وٝ ضٕٗ حفؼ ا٘ؿؼبْ ٚ دب٤ساض٢

 ؾ٥ؿشٓ ٔمبْٚ ػب٘ج٣ ا٤ؼبز ٕ٘ب٤س. ٔٛاضز ظ٤ط ٣ٔ سٛا٘س ضإٞٙب٢ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ س٥طض٤ع٢ ان٣ّ ثبقس:

 ث٥ٗ زٚ ؾشٖٛ ٔشٛا٣ِ وٝ زض ٤ه اوؽ لطاض زاض٘س اظ س٥ط ان٣ّ اؾشفبزٜ قٛز. -

 س زض نٛضر ِعْٚ اظ س٥ط ان٣ّ اؾشفبزٜ قٛز.ث٥ٗ زٚ ؾشٖٛ ٔشٛا٣ِ وٝ زض آوؽ ٞب٢ ٔرشّف ٚ ٔؼبٚض ٤ىس٤ٍط لطاض زاض٘ -

 حش٣ إِمسٚض ؾق٣ قٛز ثٝ وٕه س٥طٞب٢ ان٣ّ ، لبة ٞب٢ ٔؼبٚض ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ قٛ٘س. -

زض ٔحُ ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ثبظقٛٞب، ٔب٘ٙس ٔح٥ظ چبِٝ آؾب٘ؿٛض، ٔح٥ظ ٘ٛض٥ٌط، ٔح٥ظ ثبظقتٛٞب٢ ثتعضي ٚ ... اظ س٥تط     -

 ان٣ّ اؾشفبزٜ قٛز.

 ب ذهٛنبً زض نٛضس٣ وٝ ز٤ٛاض ثط ض٢ٚ آٖ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز اظ س٥ط ان٣ّ اؾشفبزٜ قٛز.زض ا٘شٟب٢ وٙؿَٛ ٞ -

، دلاٖ ؾبذشٕبٖ ثب٤س سب حس أىبٖ ثٝ قىُ ؾبزٜ ٚ ٔشمبضٖ زض زٚ أشساز فٕٛز ثط ٞٓ ٚ 2800اؾشب٘ساضز  3-4-1ٔغبثك ثٙس  -

اضسفبؿ ؾبذشٕبٖ ٥٘ع حش٣ إِمسٚض احشطاظ ثسٖٚ د٥ف آٔس٣ٌ ٚ دؽ ضفش٣ٍ ظ٤بز ثبقس ٚ اظ ا٤ؼبز سغ٥٥طار ٘بٔشمبضٖ دلاٖ زض 

 قٛز.

، ثطا٢ آ٘ىٝ ؾبذشٕبٖ ػعٚ ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ٔٙؾٓ ٔحؿٛة قٛز، ثب٤س دلاٖ ؾبذشٕبٖ 2800اِف اؾشب٘ساضز  1-8-1ٔغبثك ثٙس  -

زاضا٢ قىُ ٔشمبضٖ ٚ ٤ب سمط٤جبً ٔشمبضٖ ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ ؾبذشٕبٖ، وٝ ٔقٕٛلاً فٙبنط ٔمتبْٚ زض ثطاثتط ظِعِتٝ، زض    
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أشساز آٖ ٔحٛضٞب لطاض زاض٘س، ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ زض نٛضر ٚػٛز فطٚضفشٍت٣ ٤تب د٥كتبٔس٣ٌ زض دتلاٖ، ا٘تساظٜ آٖ زض ٞتط       

 زضنس ثقس ذبضػ٣ ؾبذشٕبٖ زض آٖ أشساز سؼبٚظ ٕ٘ٙب٤س. 25أشساز اظ 

 

  تادتٌذّا استقزار ًحَُتعییي  -گام پٌجن

 ٘ٛؿ 2 زازٖ ضخ احشٕبَ ثبزثٙس٢ فضٛ ٤ه ثطا٢. اؾز فكبض زض ٛفض ٌطفشٗ لطاض ٍٞٙبْ آٟ٘ب وٕب٘ف ، ثبزثٙسٞب زض ٟٔٓ ثحض

 ثبزثٙس نفحٝ اظ ذبضع زض وٕب٘ف. ثبزثٙس نفحٝ زض وٕب٘ف ز٤ٍط٢ ثبزثٙسٚ نفحٝ اظ ذبضع زض وٕب٘ف ٤ى٣ ، زاضز ٚػٛز وٕب٘ف

 عٛض٢ ثبزثٙسٞب اؾز شطثٟ اؾشجٙبثطا٤ٗ ثٙبثطا٤ٗ اؾز ث٥كشط ، نفحٝ زاذُ وٕب٘ف اظ لجُ آٖ ٚلٛؿ احشٕبَ ٚ سط ثحطا٣٘ ثؿ٥بض

 .ٕ٘ب٤س ا٤ؼبز نفحٝ اظ ذبضع وٕب٘ف ثطاثط زض ث٥كشط٢ ٔمبٚٔز سب ثبقس ثبزثٙس نفحٝ زاذُ آٟ٘ب ل٢ٛ ٔحٛض وٝ قٛ٘س ٔؿشمط

 

 ثبزثٙس نفحٝ زاذُ وٕب٘ف                              ثبزثٙس نفحٝ اظ ذبضع وٕب٘ف     

 ِ درس اًقطاعهحاسث -نشش گام

ثطا٢ حصف ٤ب وبٞف ذؿبضر ٘بق٣ اظ ضطثٝ ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ٔؼبٚض ثٝ ٤ىس٤ٍط، ؾبذشٕبٖ ٞب ثب٤س  2800آ٥٤ٗ ٘بٔٝ  3-6-1ٔغبثك ثٙس 

ثب د٥ف ث٣ٙ٥ زضظ ا٘مغبؿ اظ ٤ىس٤ٍط ػسا قسٜ ٚ ٤ب ثب فبنّٝ ا٢ حسالُ اظ ٔطظ ٔكشطن ثب ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٔؼبٚض ؾبذشٝ قٛ٘س. ٞط٤ه اظ 

 ثٝ ضفب٤ز ٘هف زضظ ا٘مغبؿ ٞؿشٙس ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ثب٤س زض عطاح٣ دلاٖ ٔقٕبض٢ ٚ ٔحبؾجبر ؾبظٜ ِحبػ قٛز.ؾبذشٕبٖ ٞب ّٔعْ 

 ثٝ قطح ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز:عجمٝ  8حسالُ زضظ ا٘مغبؿ زض ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ثب ا٥ٕٞز ٔشٛؾظ ٚ وٓ ٚ وٛسبٜ سط اظ 

 زضظ ا٘مغبؿ;٤ه نسْ * اضسفبؿ عجمٝ اظ سطاظ دب٤ٝ

زضنس ٚظٖ ثبْ وٕشط ثبقس، اضسفبؿ ؾبظٜ اظ ض٢ٚ قبِٛزٜ سب سطاظ ثبْ ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز ٚ اطط اضسفبؿ ذطدكشٝ  25اٌط ٚظٖ ذطدكشٝ اظ 

 زض ٔحبؾجٝ اضسفبؿ ؾبظٜ ِحبػ ٣ٕ٘ ٌطزز.

 زض ٔحبؾجٝ اضسفبؿ وُ ؾبظٜ ثب٤س اظ اضسفبؿ ؾبظٜ ا٢ عجمبر اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

 اضسفبؿ وُ ؾبظٜ اظ ض٢ٚ سطاظ دب٤ٝ  =ؾبظٜ ا٢ ٞط عجمٝ+اضسفبؿ وطؾ٣ چ٣ٙ٥ ضسفبؿ+ا ثبْ ٢ا ؾبظٜ اضسفبؿذطدكشٝ( +  ٢ا ؾبظٜ اضسفبؿ) 
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ؾب٘ش٣ ٔشط زاضز سب ثشٛاٖ ِِٛٝ ٞب٢ سأؾ٥ؿبس٣ ٚ اسهبلار دب٢  40سب  30ث٥ٗ  "وف ؾبظ٢ دبضو٥ًٙ اظ ض٢ٚ د٣ ضربٔش٣ حسٚزا "ٔقٕٛلا

 بغ ٣ٔ ٤ٌٛٙس.وطؾ٣ چ٣ٙ٥ ٤ب ثّٛو "ؾشٖٛ ٚ ِچى٣ ٞب ضا ٔسفٖٛ ٕ٘ٛز وٝ ثٝ ا٤ٗ ضربٔز انغلاحب

 (Grid Lines)ٔسَ ؾٝ ثقس٢ ؾبظٜ سقط٤ف ذغٛط قجىٝ وٕى٣ ثطا٢ سطؾ٥ٓ  -ٌبْ قكٓ

  سقط٤ف ٣ٔ قٛ٘س.  X  ،Y  ٚZذغٛط قجىٝ زض ؾٝ ػٟز 

 سقساز ذغٛط قجىٝ لبئٓ اؾز. Xٔٙؾٛض اظ سقساز ذغٛط قجىٝ زض ػٟز 

 .اؾز افم٣ قجىٝ ذغٛط سقساز Y ػٟز زض قجىٝ ذغٛط سقساز اظ ٔٙؾٛض

سقساز عجمبر زض ثط٘بٔٝ ثٝ ٔقٙب٢ سقساز ؾمف ٞب اؾز وٝ  .اؾز عجمبر ؾبذشٕبٖ سقساز Z ػٟز زض قجىٝ ذغٛط سقساز اظ ٔٙؾٛض

 اظ ٘مكٝ ثطـ دلاٖ لبثُ سكر٥م ٣ٔ ثبقس.

ذغٛط قجىٝ زض ٞط   سقساز "ثطا٢ سقط٤ف سقساز ٚ فبنّٝ ث٥ٗ ذغٛط قجىٝ ثب٤س زض اثشسا ثٝ ٘مكٝ دلاٖ عجمبر سٛػٝ ٕ٘ٛز.ٔقٕٛلا

 وؽ ٞب٢ ؾشٖٛ زض ٕٞبٖ ػٟز سق٥٥ٗ ٣ٔ قٛ٘س.ٟز ثط ٔجٙب٢ سقساز آػ

 فلاٜٚ ثط سقساز آوؽ ٞب فٛا٣ّٔ ٔب٘ٙس ثبظقٛٞب٢ وف ٤ب ؾب٤ط فٛأُ ٔقٕبض٢ ٥٘ع ثط سق٥٥ٗ سقساز ذغٛط قجىٝ ٔؤطط٘س.

( ٚ ٥Primaryٝ )ذغٛط قجىٝ سطؾ٥ٓ قسٜ وٝ ثط ٔجٙب٢ سقساز آوؽ ٞب٢ ؾشٖٛ ٞب ٣ٔ ثبقٙس ثٝ فٙٛاٖ ذغٛط قجىٝ اِٚ "ٔقٕٛلا

 ( اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.Secondaryطب٤ٛ٘ٝ ) قجىٝ ذغٛط فٙٛاٖ ثٝؾب٤ط ذغٛط قجىٝ اضبف٣ 

ثبْ وٕشط ثبقس ٣ٔ سٛاٖ ذطدكشٝ ضا ػعٚ عجمبر حؿبة ٘ىطز.أب زضنس ٚظٖ  25بؾجبر ؾبظٜ ثب فطو ا٤ٙىٝ ٚظٖ ذطدكشٝ اظ زض ٔح

ثٝ ٤ه ٔسَ ٚالق٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾبزٜ سط قسٖ ثبضٌصاض٢ ٚ ثطا٢ ٘عز٤ه سط قسٖ ٔسَ ٔٛضز٘ؾط  ETABSثطا٢ ٔسَ ؾبظ٢ زض 

ٔسَ ؾبظ٢ ٣ٔ و٥ٙٓ ٣ِٚ زض ٔحبؾجبر ثٕطثٛط ثٝ  ETABSذطدكشٝ ثٟشط اؾز. ذطدكشٝ ضا ٥٘ع ثٝ فٙٛاٖ ٤ه عجمٝ ػساٌب٘ٝ زض 

 اضسفبؿ ؾبظٜ اظ سطاظ دب٤ٝ اطط اضسفبؿ ذطدكشٝ ضا زض٘ؾط ٣ٕ٘ ٥ٌط٤ٓ.

( زض٘ؾط ٣ٔ ٥ٌط٘سٚ Master Storyصاض٢ ٔكبثٝ ٞٓ ثبقٙس ضا ثٝ فٙٛاٖ عجمٝ ٔطػـ )ٔقٕبض٢، ؾبظٜ ا٢ ٚ ثبضٌعجمبس٣ وٝ اظ ِحبػ 

عجمبر ٔكبثٝ ثٝ عجمٝ ٔطػـ ضا ٥٘ع سقط٤ف ٣ٔ وٙٙس.ٞطٌٛ٘ٝ سطؾ٥ٓ ٤ب سغ٥٥ط زض عجمٝ ٔطػـ ٔٛػت ٕٞبٖ سطؾ٥ٓ ٤ب سغ٥٥ط زض 

 عجمبر ٔكبثٝ ٣ٔ قٛز.

 تعزیف هصالح-گام ّفتن

 سح٥ُّ اعلافبر ثٝ ٔطثٛط ٔكرهبر

Mass Per Unit Volume  :قٛز ٣ٔ ٔقطف٣ ٔهبِح(  ٔرهٛل ػطْ) حؼٓ ٚاحس ػطْ لؿٕز ا٤ٗ زض . 
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Weight Per Unit Volume   :قٛز ٣ٔ ٔقطف٣ ٔهبِح(  ٔرهٛل ٚظٖ)  حؼٓ ٚاحس ٚظٖ لؿٕز ا٤ٗ زض . 

 

Modulus of Elasticity  :قٛز ٣ٔ طف٣ٔق ٔهبِح الاؾش٥ؿ٥شٝ ٔسَٚ لؿٕز ا٤ٗ زض . 

2/ cmkg  102  (×21/2الي )
2/ cmkg106(×2 1/2الي)stEمديل الاستيسيتٍ فًلاد 

 

Poisson’s Ratio   :(  ريوي امتداد در كروش بٍ ويري امتداد بر عمًد كروش وسبت) پًاسًن ضريب قسمت ايه در

 . شًد مي معرفي

 

Shear Modulus :ٔسَٚ ٔقطف٣ ثٝ ٥٘بظ٢ ٍٕٞٗ ٔهبِح ٔٛضز زض اِجشٝ.  قٛز ٣ٔ ٔقطف٣ ٔهبِح ثطق٣ ٔسَٚ لؿٕز ا٤ٗ زض 

 ضاثغٝ اظ ضا آٖ افعاض ٚ٘طْ ٥٘ؿز ثطق٣
 


12

E
G  ٝزض ثطق٣ ٔسَٚ ٤سثب ٍٕٞٗ غ٥ط ٔهبِح ٔٛضز زض أب. وٙس ٣ٔ ٔحبؾج 

 .قٛز ٔقطف٣ أشساز ٞط

 سٙف سؿ٥ّٓ فٛلاز ٔغبثك ػسَٚ ش٤ُ اؾز:
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 ٔغبثك ػسَٚ ش٤ُ اؾز: ٥ٍّٔطزٞبسٙف سؿ٥ّٓ 

 

ا٘شربة قسٜ ثبقس ثب٤س ٔمبز٤ط سٙف ػبض٢ قسٖ فٛلاز   Steelچٙب٘چٝ ػٙؽ ٔهبِح  yF سٙف ٟ٘ب٣٤ فٛلاز ، uFٚ احس ٚل٥ٕز

 ٚظٖ فٛلاز ٔقطف٣ قٛ٘س.

ا٘شربة قسٜ ثبقس ثب٤س ٔمبز٤ط ٔمبٚٔز فكبض٢ ثشٗ  Concچٙب٘چٝ ػٙؽ ٔهبِح  cf سٙف ػبض٢ قسٖ آضٔبسٛضٞب٢ ذٕك٣ ،

 yF  سٙف ػبض٢ قسٖ آضٔبسٛضٞب٢ ثطق٣ ٚ 
ysF.ٔقطف٣ قٛ٘س 
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 تعزیف هقاطع خطی -گام ّشتن

 

 ٔقطف٣ ٔمبعـ فٛلاز٢ 
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ٌع٤ٙٝ ٞب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ لؿٕز ثطضؾ٣ ٣ٔ قٛ٘س فٕسسبثًٝ ٔٙؾٛض سقط٤ف ٔمبعـ فٛلاز٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س أب أىبٖ 

 ؾب٤ط ٔهبِح ٥٘ع ٚػٛز زاضز. ٔقطف٣ ا٤ٗ ٔمبعـ اظ ػٙؽ ثشٗ ٤ب

 ٔقٕٛلا سقط٤ف ٔمبعـ فٛلاز٢ زض ثط٘بٔٝ ثٝ وٕه ؾ٣ ز٢ ٔمبعـ آٔبزٜ فٛلاز٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز.

 ٔقطف٣ ٔمبعـ ثش٣ٙ 

ٌع٤ٙٝ ٞب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ لؿٕز ثطضؾ٣ ٣ٔ قٛ٘س فٕسسبً ثٝ ٔٙؾٛض سقط٤ف ٔمبعـ ثش٣ٙ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س أب  أبوٗ 

 ػٙؽ فٛلاز ٤ب ؾب٤ط ٔهبِح ٥٘ع ٚػٛز زاضز. ٔقطف٣ ا٤ٗ ٔمبعـ اظ

 

 ٔقطف٣ ٔمبعـ ثش٣ٙ ٔؿشغ٥ُ قىُ 

 ٣ٔ سٛاٖ س٥ط ٞب ٚ ؾشٖٛ ٞب٢ ٔؿشغ٥ُ ٔؿشغ٥ُ قىُ ثش٣ٙ ضا ٔقطف٣ ٕ٘ٛز. Add Rectangular Sectionثب اؾشفبزٜ اظ ٌع٤ٙٝ 

Cover to Rebar centerزض ا٤ٗ لؿٕز دٛقك٣ ثش٣ٙ سب ٔطوع ٥ٍّٔطزٞب٢ ع٣ِٛ ٔكرم ٣ٔ قٛز:. 

سب  آ٥٤ٗ ٘بٔٝ آثب ، دٛقف ثش٣ٙ ض٢ٚ ٥ٍّٔطزٞب ثطاثط ثب حسالُ فبنّٝ ث٥ٗ ض٤ٚٝ ٥ٍّٔطزٞب، افٓ اظ ع٣ِٛ ٤ب فطض٣ 8-2-8ٔغبثك ثٙس 

 .ٜ اؾزآ٥٤ٗ ٘بٔٝ آثب ٔكرم قس 9-2-8( حسالُ دٛقف ثش٣ٙ ض٢ٚ ٥ٍّٔطزٞب زض ثٙس Cover) .٘عز٤ه سط٤ٗ ؾغح آظاز ثشٗ اؾز

، ٞط  5-3سٛاٖ حسالُ دٛقف ث٥ٗ ض٢ٚ ٥ٍّٔطزٞب ضا ثطاثط لغط آضٔبسٛض ٤ب ٔمبز٤ط ػسَٚ  زض ٔٛضز ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ٔشقبضف ٣ٔ

 وساْ ثعضي سط اؾؿز ، زض ٘ؾط ٌطفز.

 

دٛقف ثش٣ٙ سب ٔطوع ٥ٍّٔطزٞب٢ ع٣ِٛ ضا زض ذٛاؾز ٣ٔ وٙس  Cover to Rebar Centerزض لؿٕز  ETABS٘طْ افعاض 

(Cover2ٛوٝ ثب د ).قف ثش٣ٙ ض٢ٚ ٥ٍّٔطزٞب زض آ٥٤ٗ ٘بٔٝ آثب ٔشفبٚر اؾز . عجك قىُ ضاثغٝ ظ٤ط ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ٔمساض ثطلطاض اؾز 
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2

1
 Cover to Rebar Centerقطر ميلگرد طولي +قطر خاموت +پوشش بتني روي ميلگردها مطابق آيين نامه آبا =

Reinforcement to be checkedق٥ز ، ٘طْ افعاض دؽ اظ اسٕبْ سح٥ُّ ، ثب زاقشٗ و٥ّٝ ٔكرهبر ٔمغـ قبُٔ اثقبز ، : زض ا٤ٗ ٚض

 ٔكرهبر ا٤ٗ ثب ؾش٣٘ٛ آ٤ب وٝ وٙس ٣ٔ وٙشطَ آضا٤ف ٥ٍّٔطزٞب ، سقساز ٚ قٕبضٜ ٥ٍّٔطزٞب ، دٛقف سب ٔطوع ٥ٍّٔطزٞب ٚ...

        افلاْ( ٔمغـ ثط٢ ثبض قسر ٘ؿجز) سٙف ز٘ؿج ٘بْ ثٝ فسز٢ ثب ضا آٖ ٘ش٥ؼٝ ٚ ، ذ٥ط ٤ب ذٛاٞسثٛز زاذ٣ّ ٥٘طٚٞب٢ ػٛاث٢ٍٛ

 زض ٚ اؾز ٚاضزٜ ٥٘طٚٞب٢ ػٛاث٢ٍٛ قسٜ ٔقطف٣ ٔمغـ وٝ اؾز ٔق٣ٙ آٖ ثٝ ثبقس وٛچىشط ٤ه اظ فسز ا٤ٗ چٙب٘چٝ. وٙس ٣ٔ

 اظ ٚثب٤س ثٛزٜ ضقز ٚاضزٜ ٥٘طٚٞب٢ ٔمغـ زض قسٜ ٔقطف٣ ٔمغـ وٝ اؾز ٔق٣ٙ ثساٖ قٛز ثعضٌشط ٤ه اظ ٘ؿجز ا٤ٗ وٝ نٛضس٣

 .قٛز اؾشفبزٜ سط٢ ل٢ٛ مغـٔ

Reinforcement to be designed :وطزٜ اؾشفبزٜ ٥ٍّٔطزٞب قٕبضٜ ثؼع ٔمغـ ٔكرهبر و٥ّٝ اظ افعاض ٘طْ ٚضق٥ز ا٤ٗ زض ٚ 

 ٔٛضز آضٔبسٛض. وٙس ٣ٔ ٔكرم ضا ٔمغـ ٥٘بظ ٔٛضز آضٔبسٛض ٔمساض ، فضٛ ٞط زاذ٣ّ ٥٘طٚٞب٢ قسٖ ٔكرم ثب ، سح٥ُّ اظ دؽ

 فٙٛاٖ ثٝ اؾز، آٔسٜ ثسؾز فسز اظ ثعضٌشط ٤ب ٔقبزَ آٖ ٔمغـ ؾغح وٝ ٥ٍّٔطز٢ ا٥ِٚٗ ٚ قسٜ سمؿ٥ٓ بسٛضٞبآضٔ سقساز ثٝ ٥٘بظ

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٔمغـ ٥ٍّٔطزٞب٢

  آضٔبسٛضٞب ا٢ ط٤ٜزا آضا٤ف

 وٝ اؾز آٖ سغ٥٥ط ا٥ِٚٗ.زٞس ٢ٚ ضخ اعلافبس٣ دٙؼطٜ زض ؾشٖٛ آضٔبسٛضٞب٢ ٔؿشغ٣ّ٥ آضا٤ف ثٝ ٘ؿجز سغ٥٥ط زٚ ، حبِز ا٤ٗ زض

 ٔؿشغ٣ّ٥ آضا٤ف زض وٝ Spiral ٌع٤ٙٝ عط٤ك اظ ٔىبٖا ا٤ٗ .ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ ٥٘ع ٔبضد٥چ٣ ذبٔٛر اظ سٛاٖ ٣ٔ حبِز ا٤ٗ زض

 .قٛز ٣ٔ فقبَ غ٥ط ع٣ِٛ ٥ٍّٔطزٞب٢

 ػٝسٛ ثب افعاض ٘طْ ذٛز ٚ قٛز ٔقطف٣ افعاض ٘طْ ثٝ عَٛ آضٔبسٛضٞب٢ وُ سقساز ثب٤س فمظ حبِز ا٤ٗ زض وٝ اؾز آٖ سغ٥٥ط ز٥ٔٚٗ

 .زاز ذٛاٞس لطاض ٔمغـ زاذُ ٔٙؾٓ ثغٛض ضا آضٔبسٛضٞب ، ٔمغـ اثقبز ثٝ

Reinforcement overrides for ductile beams :ٔحبؾجبس٣ آضٔبسٛض اظ ث٥ف ٔقٕٛلاً ٔمغـ زض قسٜ اؾشفبزٜ آضٔبسٛض ٔمساض 

 ٚالق٣ ٔمساض اظ چٙب٘چٝ ٚ اؾز ٌصاض طسأط٥ ٍِٙط ٔمساض زض ا٘شٟب٢ آضٔبسٛضٞب٢ ٔمساض ، ثش٣ٙ ٞب٢ لبة دص٤ط٢ قىُ ثحض زض. اؾز

 زض ٔٛػٛز ٚالق٣ آضٔبسٛضٞب٢ افٕبَ ثطا٢ ثٛز ذٛاٞس سط الشهبز٢ حس٢ سب ٘شب٤غ قٛز، اؾشفبزٜ ٔحبؾجبر زض ٔهطف٣ آضٔبسٛض

 چٙب٘چٝ. اؾز فضٛ ا٘شٟب٢ زٚ زض دب٥٤ٗ ٚ ثبلا آضٔبسٛض ٔمغـ ؾغح ٔقطف وبزض ٞط.  قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ لؿٕز ا٤ٗ اظ ثش٣ٙ ٔمغـ

 ا٤ٗ زض اٌط أب زاز ذٛاٞس ذٛاٞس لطاض ٔلان ضا ٔحبؾجبس٣ آضٔبسٛضٞب٢ ٕٞبٖ افعاض ٘طْ(  فطو د٥ف) ثبقس نفط وبزض ا٤ٗ فسازا

 وبضثط سٛؾظ قسٜ سق٥٥ٗ آضٔبسٛض ٔمساض ثب ضا ٔحبؾجبست آضٔبسٛض ٔمساض افعاض ٘طْ ، ثبقس قسٜ سق٥٥ٗ آضٔبسٛض ٔمساض وبزضٞب

 .زاز اٞس.ذٛ لطاض ٔلان ضا آٖ ثبقس ثعضٌشط وٝ وساْ ٞط ٚ وطزٜ ٔمب٤ؿٝ

 افعاض ٘طْ ثٝ ٔمبعـ اظ ٌطٜٚ ٤ه ، ذغ٣ فضٛ ٤ه ثٝ ٔمغـ ٤ه اذشهبل ػب٢ ثٝ وٝ زاضز ٚػٛز ٔىبٖ ا٤ٗ Etabs افعاض ٘طْ زض

 ضا، ثبقس فضٛ ثٝ ٚاضزٜ ٥٘طٚٞب٢ ػٛاث٢ٍٛ وٝ ٔمغق٣ سط٤ٗ ٚؾجه سط٤ٗ ٔٙبؾت ذغب ٚ ؾق٣ ضٚـ ثٝ افعاض ٚ٘طْ قٛ٘س ٔقطف٣
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 ثٝ ٔطثٛط ٔمبعـ ٌطٜٚ ٤ه ٚ س٥طٞب ثٝ ٔطثٛط ٔمبعـ ٌطٜٚ ٤ه ، ٞب ؾشٖٛ ثٝ ٔطثٛط ٔمبعـ ٌطٜٚ ٤ه سٛاٖ ٣ٔ ٔظلاً .ٕ٘ب٤س ةا٘شرب

 ٔمغـ ٤ه اظ اؾشفبزٜ ػب٢ ثٝ ٚثبزثٙس ؾشٖٛ س٥ط، ٔقطف٣ ثرف زض ٚ ٕ٘ٛز سقط٤ف ضا ثبزثٙسٞب ثٝ ٔطثٛط ٔمبعـ ٌطٜٚ ٤ه ٚ س٥طٞب

 (Add Auto Select ٌع٤ٙٝ. )ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ ٔمبعـ ٌطٜٚ ا٤ٗ اظ

 ثٝ ٚظ٣٘ ٘ؾط اظ وٝ اؾز ٔمغق٣ ٔمغـ ا٤ٗ فطو د٥ف حبِز زض وٝ ٕ٘ب٤س ٣ٔ ٚذغب ؾق٣ ثٝ قطٚؿ ٔمبعـ اظ ٤ى٣ اظ افعاض ٘طْ

 ٔكرهبر وٝ ٔمبعق٣ ث٥ٗ اظ وٝ اؾز سطس٥ت ا٤ٗ ثٝ افعاض ٘طْ زض ٔمغـ ا٘شربة ضٚاَ.اؾز ٘عز٤ه ٥ِؿز ٔمبعـ ٚظٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 حبِز ا٤ٗ زض ٚ قٛز ٣ٔ ا٘شربة ، زاضز ضا ٔمغـ ؾغح سط٤ٗ وٛچه وٝ ٔمغق٣ اؾز ٚاضزٜ ٥٘طٚٞب٢ ٢ػٛاثٍٛ ٞب آٖ ٞٙسؾ٣

 IPE ٔمغـ اظ ز٤ٍط عجمٝ زض Box ٔمغـ ٤ه اظ اَٚ عجمٝ زض ؾشٖٛ ٤ه ثطا٢ اؾز ٕٔىٗ ٔظلاً. قس ٘رٛاٞس ِحبػ اػطا٣٤ ٔؿبئُ

 .اؾز ٘بٔفْٟٛ افعاض ٘طْ ثطا٢ اػطا٣٤ بئُٔؿ ٚ ثٙس٢ س٥ت لٛافس وٝ زاقز سٛػٝ ثب٤س حبَ ٞط ثٝ.  وٙس اؾشفبزٜ

 

 تعزیف هقطع سقف -گام ًْن

  طم٣ّ ثبضٞب٢ ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ـ ؾ٥ؿشٓ

 اظ ٚ ان٣ّ س٥طٞب٢ ثٝ آ٘ؼب اظ ٚ فطف٣ س٥طٞب٢ ثٝ وف ؾ٥ؿشٓ عط٤ك اظ ؾبذشٕبٖ ٤ه ثبضٞب٢ اظ ٞب آٖ ثطآٚضز ٚ طم٣ّ ثبضٞب٢

 اظ ثبض ٟ٘ب٤شبً ٚ وٙٙس ٣ٔ ٔٙشمُ ظ٤ط٤ٗ عجمٝ ٞب٢ ؾشٖٛ ثٝ ضا ثبض عجمٝ طٞ ٞب٢ ؾشٖٛ ٚ قٛ٘س ٣ٔ ٔٙشمُ ٞب ؾشٖٛ ثٝ ان٣ّ س٥طٞب٢

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشمُ ظ٥ٔٗ ثٝ قبِٛزٜ ثٝ ؾشٖٛ

 ٔرشّف افضب٢ ثبضٞب٢ سق٥٥ٗ ثٝ ٔطثٛط ٔطاحُ سٕب٣ٔ ٚ ٔحبؾجٝ ذٛزوبض وبٔلاً ثبض ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ـ ؾ٥ؿشٓ ETABS افعاض ٘طْ زض

 .قس ذٛاٞس ا٘ؼبْ آٖ سٛؾظ ا٢ ؾبظٜ

  ؾبذشٕب٣٘ ؾ٥ؿشٓ ٚ ػٙؽ ٘ؾط اظ ٞب ز٤بفطآٌ ا٘ٛاؿ

 قبُٔ ، قسٜ ض٤رشٝ زضػب ٔؿبح ثشٗ اظ قسٜ ؾبذشٝ ٞب٢ وف اظ اؾز ٕٔىٗ ٞب ز٤بفطآٌ 2800 اؾشب٘ساضز 6 زد٥ٛؾ 2 ثٙس ٔغب٤ك

 ثٝ ض٤ٚٝ ٔؿّح ثشٗ ثب فّع٢ ٔٛػساض ٞب٢ ٚضق ، فّع٢ ٔٛػساض ٤ب ؾبزٜ ٞب٢ ٚضق(  ض٤ٚٝ ٔٙبؾت ٔؿّح ثشٗ ثب)  ثّٛن س٥طچٝ

 اظ قسٜ ؾبذشٝ ٞب٢ وف ، ض٤ٚٝ ثشٗ ثب ٕٞطاٜ ؾبذشٝ د٥ف ثشٗ لغقبر اظ قسٜ ؾبذشٝ ٞب٢ وف ، چٛث٣ ٞب٢ وف ، ٔطوت نٛضر

 قسٜ سكى٥ُ غ٥طٜ ٚ(  ثبٟٔبضثٙس٢)  ضطث٣ ٞب٢ عبق ، ض٤ٚٝ ثشٗ ثسٖٚ ٚ ٤ىس٤ٍط سط ٤ب ٚ ذكه اسهبلار ثب ؾبذشٝ د٥ف ثشٗ لغقبر

 عطاح٣.  ثبقٙس ٥٘ع ا٘س قسٜ ؾبذشٝ ثش٣ٙ ٤ب ٚ فٛلاز٢ اػعا٢ اظ وٝ افم٣ ٟٔبضثٙس٢ قبُٔ ٙسسٛا٘ ٣ٔ ٞب ز٤بفطآٌ ٕٞچ٥ٙٗ.  ثبقٙس

 . ٌطزز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٔطثٛط ٞب٢ ٘بٔٝ آ٥٤ٗ ضٛاثظ اظ ٚ ثٛزٜ لبئٓ ٟٔبضثٙس٢ ؾ٥ؿشٓ ٔكبثٝ افم٣ ٟٔبضثٙس٢ ؾ٥ؿشٓ

 ز٤بفطآٌ ٞب٢ نّت ٚ ا٘قغبف دص٤ط 

 ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣ ثٝ زٚ زؾشٝ نّت ٚ ا٘قغبف دص٤ط سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س .  ز٤بفطآٌ ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ؾرش٣ ٚ ضفشبضقبٖ زض
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ٕ٘ب٤ف  diaphٚ حساوظط سغ٥٥ط قىُ ز٤بفطآٌ ثب  story، اٌط سغ٥٥ط ٔىبٖ ٘ؿج٣ عجمٝ ثب  2800اؾشب٘ساضز  6د٥ٛؾز 3ٔغبثك ثٙس 

 ط فجبضر ذٛاٞس ثٛز اظ : زازٜ قٛز ، سقط٤ف ز٤بفطآٌ نّت ٚ ا٘قغبف دص٤

 5/0ز٤بفطآٌ نّت : زض نٛضس٣ وٝ قطط ظ٤ط ثط لطاض ثبقس ٣ٔ سٛاٖ ز٤بفطآٌ ضا نّت زض ٘ؾط ٌطفز .  -1




story

diaph 

زض ا٤ٗ حبِز فطو ٣ٔ قٛز ز٤بفطآٌ فبلس ٞط ٌٛ٘ٝ سغ٥٥ط قىُ سحز اطط ثبضٞب٢ ػب٘ج٣ اؾز ٚ زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣ ٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣ 

زض ز٤بفطآٌ ٞب٢ نّت ، ٔٙؾٛض  2800اؾشب٘ساضز 6ػب٘ج٣ سٛظ٤ـ ذٛاٞٙس قس . ٔغبثك د٥ٛؾز  ؾرش٣ افضب٢ ثبضثطثٝ ٘ؿجز 

 ٕ٘ٛزٖ د٥چف سهبزف٣ اِعا٣ٔ اؾز . 

 ز٤بفطآٌ ا٘قغبف دص٤ط :  -2

 5/0زض نٛضس٣ وٝ قطط ظ٤ط ثط لطاض ثبقس ز٤بفطآٌ فّٕىطز ا٘قغبف دص٤ط٢ ذٛاٞس زاقز .




story

diaph
 

ا٤ٗ حبِز ز٤بفطآٌ زض أشساز نفحٝ ذٛز زاضا٢ سغ٥٥ط ٔىبٖ ٞب٢ ٔحؿٛؼ ثٛزٜ ٚ زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣ ٥٘ط٢ٚ ػب٘ج٣ ثٝ ٘ؿجز  زض

، ٔؿئّٝ د٥چف زض ز٤بفطآٌ ٞب٢ ا٘قغبف  2800اؾشب٘ساضز  6ؾغح ثبض٥ٌط افضب٢ ثبضثط ػب٘ج٣ سٛظ٤ـ ذٛاٞس قس . ٔغبثك د٥ٛؾز 

 2دص٤ط وٓ ا٥ٕٞز سط ثٛزٜ ٚ چٙب٘چٝ 




story

diaph. ثبقس ، ٥٘بظ٢ ثٝ ٔٙؾٛض وطزٖ د٥چف سهبزف٣ ٥٘ؿز  

 :  2800اؾشب٘ساضز  6د٥ٛؾز  6ٔغبثك ثٙس 

 5ضربٔز حسالُ ز٤بفطآٌ ٞب٢ ثش٣ٙ ٚ ٤ب ثشٗ ض٤ٚٝ ز٤بفطآٌ ٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٚضق ٚ ٤ب لغقبر د٥ف ؾبذشٝ ٘جب٤س اظ  -

 ؾب٘ش٥ٕشط وٕشط ثبقس.

 فطآٌ ٞب٢ ثٝ حسالُ ٕٔىٗ ٔحسٚز ٌطزز .٥ٔعاٖ ٚ سقساز ثبظقٛٞب زض ز٤ب -

 ، اظ ا٤ؼبز ثبظقٛٞب٢ ثعضي ٚ ٔؼبٚض ٤ىس٤ٍط زض ز٤بفطآٌ ٞب٢ وف ٞب ذٛز زاض٢ قٛز.2800اؾشب٘ساضز  4-4-1ٔغبثك ثٙس  -

، ٤ى٣ اظ قطا٤ظ لاظْ ثطا٢ ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ٔٙؾٓ آٖ اؾز وٝ سغ٥٥طار ٘بٌٟب٣٘ زض 2800ح اؾشب٘ساضز -1-1-8-1ٔغبثك ثٙس  -

% ؾغح وُ 50% ث٥كشط ٘جٛزٜ ٚ ٔؼٕٛؿ ؾغٛح ثبظقٛ زض آٖ اظ 50فطآٌ ٞط عجمٝ ٘ؿجز ثٝ عجمبر ٔؼبٚض اظ ؾرش٣ ز٤ب

 ز٤بفطآٌ سؼبٚظ ٕ٘ٙب٤س.

، و٥ّٝ فٙبنط ثبضثط ؾبذشٕبٖ ثب٤س ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٣ ثٝ ٞٓ د٥ٛؾشٝ ثبقٙس سب زض ظٔبٖ ٚلٛؿ 2800اؾشب٘ساضز  1-6-1ٔغبثك ثٙس  -

ا ٘كسٜ ٚ ؾبذشٕبٖ ثغٛض ٤ىذبضچٝ فُٕ وٙس. زض ا٤ٗ ٔٛضز ، وف ٞب ثب٤س ثٝ فٙبنط لبئٓ ثبضثط ظِعِٝ فٙبنط ٔرشّف اظ ٤ىس٤ٍط ػس

، لبة ٞب ٚ ٤ب ز٤ٛاضٞب ، ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٣ ٔشهُ ثبقٙس ثٝ عٛض٢ وٝ ثشٛا٘س ثٝ نٛضر ٤ه ز٤بفطآٌ ، ٥٘طٚٞب٢ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ ضا 

 ثٝ فٙبنط ثبضثط ػب٘ج٣ ٔٙشمُ وٙٙس.

 ٣ٔ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٟٔبضثٙسٞب٢ افم٣ ، ضفشبض ؾمف ضا ثٝ ؾٕز ز٤بفطآٌ نّت ٞسا٤ز ٕ٘ٛز.زض ٔٛضز ؾمف ٞب٢ عبق ضطث٣ 
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 ضاٜ دّٝ ٞب ضفشبض ز٤بفطآٌ نّت ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٕ٘ زٞٙس.

زض ؾبظٜ ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ؾ٥ؿشٓ ٔمبْٚ ػب٘ج٣ لبة ذٕك٣ ٞؿشٙس ٣ٔ سٛاٖ ٕٞٛاضٜ اظ فطو نّت ثٛزٖ ز٤بفطآٌ ٚ سٛض٥ـ ٥٘ط٢ٚ 

 ٝ ٘ؿجز ؾرش٣ ٞب اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.ظِعِٝ ث

زض ؾبظٜ ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ؾ٥ؿشٓ ٔمبْٚ ػب٘ج٣ ٟٔبضثٙس٢ قسٜ ٞؿشٙس ، اظ ٥ٔبٖ ز٤بفطآٌ ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٤طاٖ ٚ زض ٤ه 

 زاض٘س. ؾبذشٕبٖ ٔشقبضف ، ثؼع عبق ضطث٣ ؾب٤ط ز٤بفطآٌ ٞب فٕٛٔبً ضفشبض٢ ٘عز٤ه ثٝ ضفشبض

  ٔشساَٚ ٞب٢ ؾمف ا٘ٛاؿ ثطضؾ٣

  ضطث٣ عبق ؾمف 

 ضطث٣ عبق.  اؾز آٞٗ س٥ط زٚ ث٥ٗ لؿٕز زض عبق لٛؾ٣ قىُ ض٤بَ طم٣ّ ٥٘ط٢ٚ ثطاثط زض ٔمبٚٔز فبُٔ ضطث٣ ٞب٢ عبق زض

 .قٛز ٣ٕ٘ سٛن٥ٝ ظ٤بز عجمبر ثب ٞب٢ ؾبذشٕبٖ زض ذهٛنبً آٖ اظ اؾشفبزٜ ٚ ثٛزٜ ٞب ؾمف لس٣ٕ٤ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ػعٚ

 

 فجبضسٙس اظ: ضطث٣ عبق ؾمف ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

 .ٞب ؾمف ؾب٤ط ثٝ ٘ؿجز ظ٤بز ٚظٖ-

 . ٞب ؾمف ؾب٤ط ثٝ ٘ؿجز ثٛزٖ دص٤طسط ا٘قغبف -

 .آٖ لٛؾ٣ قىُ ز٥ُِ ثٝ ؾمف ظ٤ط ٚ ضٚ لؿٕز زض دطوٙٙسٜ ٔهبِح اظ اؾشفبزٜ ِعْٚ -

 . دب٥٤ٗ اػطا٢ ؾطفز -

 .اؾز طااػ لبثُ فّع٢ ٞب٢ اؾىّز ٚ ثٙب٣٤ ٔهبِح ثب ٞب٢ ؾبذشٕبٖ زض ضطث٣ عبق -
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ثٝ وبض٥ٌط٢ لٛؾٟب زض ؾبذز عبلٟب اظ ا٥ِٚٗ افشربضار زض فطن١ فٕطاٖ ٚ ٔقٕبض٢ اؾز. لٛؼ، افعا٤ف ؽطف٥ز ثبضثط٢ ؾتغح ٚ  

 ٤ب س٥ط لٛؾ٣ زض اظا٢ ا٤ؼبز فىؽ اِقُٕ ٞب٢ لبئٓ ٚ افم٣ زض سى٥ٝ ٌبٟٞب اؾز ٚ حصف وكك٣ زض ٔهبِح ٣ٔ ثبقس.

شمبَ ثبض سٛؾظ فكبض ذبِم ٚ ثطـ ٣ٔ ثبقس ٚ زض ٥ٞچ ٘مغتٝ اظ لتٛؼ ٘جب٤تس وكتف     انُ ٟٔٓ زض ا٘شمبَ ثبض ٚ اؾشفبزٜ اظ لٛؼ ا٘

 زاقشٝ ثبق٥ٓ ٔظلاً زض عبق ضطث٣ ٥ٞچ فٙهط٢ ٣ٕ٘ سٛا٘س وكف سحُٕ وٙس ٚ زض وكف ٘بدب٤ساض ذٛاٞس ثٛز.

 قطط دب٤ساض٢ لٛؾٟب سحُٕ ٥٘ط٢ٚ افم٣ سٛؾظ ز٤ٛاضٞب ٚ فسْ فطٚدبق٣ ز٤ٛاضٞب اؾز.

لطاض ٌطفشٝ ٚ ٔغبثك قىُ ظ٤ط آػطٞتب٢ فكتبض٢ ) ثتب ٔمبٚٔتز فكتبض٢       80cmقىُ ثب فٛانُ حسٚز  I زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٥ٕ٘طذٟب٢

250حسٚز 
cm

kg ثب حبِز لٛؾ٣ زض وٙبض ٤ىس٤ٍط و٥خ قسٜ ٚ ثب ٔلار ٌچ ٚ ذبن ثٝ ضز٤ف لج٣ّ آػطٞب ٣ٔ چؿجٙس ٚ ا٤ٗ وبض سب )

 دط قسٖ وبُٔ زٞب٘ٝ ازأٝ ٣ٔ ٤بثس.

 

زض ث٥ٗ آػطٞب٢ ٞط ضز٤ف ٔلاس٣ لطاض ٣ٕ٘ ٥ٌطز ٚ ذٛز آػطٞب ٞؿشٙس وٝ ثب٤س وٙبض ٞٓ چ٥سٜ قٛ٘س ٚ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٥٘طٚ ٚاضز وٙٙتس.  

 زض ٚالـ ػط٤بٖ ا٘شمبَ ثبض زض ا٤ٗ عبلٟب ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:
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آذط  ٢ٚ افم٣ زٞب١٘ ثقس وٝ ثط فىؽ آٖ ٚاضز ٣ٔ آ٤س ذٙظ٣ ٣ٔ قٛز، ثٝ ػع زٞب٥٘١٘ط٢ٚ افم٣ زض عبق ضطث٣ زض ٞط زٞب٘ٝ ثب ٥٘ط

وٝ سٛؾظ ٥ٍّٔطز ٤ب سؿ١ٕ فٛلاز٢ ٟٔبض قٛز سب د٥چف ا٤ؼبز ٍ٘طزز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٣ٔ ثب٤ؿتز اظ ؾتغح ٔمغتـ ٔقتبزَ حتسالُ      

ثب ػٛـ زازٖ ٤ب اؾشفبزٜ اظ ٟٔبض ٚ ٟٔطٜ وتٝ اِجشتٝ ٞع٤ٙتٝ    m2اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ زض فٛانُ حساوظط  )٥ٍّٔطز ؾبزٜ()14(٥ٍّٔطز 

 ثبلاسط٢ زاضز، س٥ط آذط ضا ثٝ س٥ط لج٣ّ ٔشهُ ٣ٔ و٥ٙٓ.

 2800اِجشٝ ٟٔبض وطزٖ سٛؾظ ٥ٍّٔطزٞب زض زٞب٘ٝ ٞب٢ ز٤ٍط ٞٓ لاظْ اؾز وٝ زض ضٛاثظ عطاح٣ ؾبظٜ ٞب٢ ثٙب٣٤ زض آ٤ت٥ٗ ٘بٔت١   

ّز آٖ ٞٓ ػ٥ٌّٛط٢ اظ فطٚض٤رشٗ آٚاض آػطٞب زض ٍٞٙبْ ِطظـ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ ٚ حفؼ ٤ىذبضچ٣ٍ ؾمف) ػعئ٥بر آٖ آٔسٜ اؾز، ف

ز٤بفطآٌ نّت( زض فّٕىطز ؾبظٜ ا٢ آٖ اؾز وٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٔحُ ػٛـ ٥ٍّٔطزٞب ٤ب ٔغبثك قىُ زض دب٥٤ٗ س٥تط ٤تب زض   

٥٘ط٢ٚ عبق ضطث٣ ثٝ س٥طٞتب وتٝ زض نتٛضر ػتٛـ زازٖ ا٤تٗ      ٚؾظ ذٛاٞس ثٛز. ز٥ُِ ا٤ٗ أط ثط ٣ٔ ٌطزز ثٝ ٔحُ ٚاضز آٔسٖ 

 ٟٔبضٞب زض ثبلا زض زٞب١٘ ا٘شٟب٣٤، س٥ط ٥ُٔ ثٝ د٥چف د٥سا ٣ٔ وٙس.

ٚ أب اظ ٔقب٤ت ا٤ٗ ؾمفٟب وٝ ثبفض قسٜ ٘شٛا٘س ثب سى٥ٙىٟب٢ ز٤ٍط ضلبثز وٙس ٔٛاضز ظ٤ط اؾز: ا٘شمبَ نتٛر ثتبلا، ِتطظـ ؾتمف زض     

فسْ   ثبلا، نطف ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ظ٤بز، ثىبض ثطزٖ ٌچ ٚ ذبن ث٥كشط ثطا٢ سؿغ٥ح ؾغح ظ٤ط ؾمف، ٍٞٙبْ فجٛض ٚ ٔطٚض، ا٘شمبَ حطاضر

( ٚ cm20ٔمبٚٔز لاظْ ثبَ س٥طآٞٗ زض ثطاثط آسف ؾٛظ٢ ٚ اذشلاف اضسفبؿ ٔٛػٛز ث٥ٗ س٥طٞب٢ انت٣ّ ؾتبظٜ) ثتب اضسفتبؿ ثت٥ف اظ      

دٛوتٝ ض٤تع٢   cm5ت ٣ٔ قٛز ثطا٢ ػجطاٖ ا٤ٗ اذشلاف ٚ ٕٞؿغح قسٖ ؾمف ثت٥ف اظ  (وٝ ؾجcm1510ضربٔز ؾمف )حسٚز 

ذٛاٞس ثٛز وٝ اضبفٝ cm10اؾز ػٕقبً cm5ض٢ٚ آٖ زاقشٝ ثبق٥ٓ وٝ ا٤ٗ ٔمساض ثب دٛوٝ ض٤ع٢ ٔطثٛط ثٝ فجٛض ِِٛٝ ٞب وٝ حسٚزاً 

 جبَ زاضز.ٚظٖ ٚ ٞع٤ٙٝ ضا ثٝ ز٘

  ثّٛن س٥طچٝ ٞب٢ ؾمف 

 .وٙٙس ٣ٔ ٔٙشمُ ان٣ّ س٥طٞب٢ ثٝ ٞب، س٥طچٝ أشساز زض ٚ عطفٝ ٤ه نٛضر ثٝ ضا طم٣ّ ٢ثبضٞب ثّٛن س٥طچٝ ٞب٢ ؾمف

  ثّٛن س٥طچٝ ؾمف ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

 .٥ِٛ٘ٛ٤ش٣ ٞب٢ ثّٛن اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض ذهٛل ثٝ وٓ ٘ؿجشبً ٚظٖ -

 .ٞب ثّٛن ا٘ٛاؿ ثىبضثطزٖ ٚاؾغٝ ثٝ ٔٙبؾت حطاضس٣ ٚ نٛس٣ فب٤ك -

 .آٖ اػطا٢ ؾبز٣ٌ ٚ عجمٝ ٞط زض ثبلا اػطا٢ ؾطفز -
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 .ؾمف نّج٥ز ِحبػ اظ ٔٙبؾت ضفشبض -

 .سأؾ٥ؿبس٣ ٞب٢ ِِٛٝ فجٛض ٔٙؾٛض ثٝ ٞب ثّٛن فضب٢ اظ اؾشفبزٜ -

 .فٕسٜ ظ٤طؾبظ٢ ثٝ ٥٘بظ فسْ ٚ ؾمف ظ٤ط نبف ؾغح -

 .زاَ ٞب٢ ؾمف ثٝ ٘ؿجز آضٔبسٛض وٕشط ٔهطف -

 .ٞب ثّٛن اظ اؾشفبزٜ فّز ثٝ وكك٣ ٘بح٥ٝ زض ثشٗ حصف ٚاؾغٝ ثٝ ثشٗ ٔهطف زض ٤٣ػٛ ٝنطف -

 (.ٔق٣ِٕٛ ٥ِٛ٘ٛ٤ش٣ ٞب٢ ثّٛن اظ غ٥ط ثٝ)  ؾٛظ٢ آسف ثطاثط زض ٔٙبؾت ٔمبٚٔز -

 . وبضذب٘ٝ زض قسٜ ؾبذشٝ ٞب٢ س٥طچٝ و٥ف٥ز ٔٙبؾت وٙشطَ -

 .ثش٣ٙ ٚ فٛلاز٢ ٞب٢ اؾىّز زض اؾشفبزٜ لبثُ -

 .اؾز ٞب ؾمف ٕٞعٔبٖ ض٤ع٢ ثشٗ فسْ ٚ قٕـ ثٝ ٞب آٖ ٥٘بظ ٞب، ؾمف ا٤ٗ ٔقب٤ت اظ -

 زض ثب ٍٔط قٛز، ٣ٕ٘ سٛن٥ٝ ثّٛن س٥طچٝ ؾمف اظ اؾشفبزٜ ثبقس، و٥ٌّٛطْ 750 اظ ث٥ف چطخ ٞط ثبض چٙب٘چٝ دبضو٥ًٙ ٔٛضز زض

 .ذبل س٥ٟٕسار ٌطفشٗ ٘ؾط

 

قىُ زض عتبق ضتطث٣    Iقىُ زض آٔسٜ ٚ وبض٢ قج٥ٝ س٥طٞب٢  Tضا فطا ٣ٔ ٥ٌطز ثٝ نٛضر س٥طٞب٢ س٥طچٝ ٞب ثٝ ٕٞطاٜ ثشٗ وٝ آٟ٘ب 

وٝ لجُ اظ ا٤ٗ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٤س ضا ا٘ؼبْ ٣ٔ زٞٙس ٚ ٥٘طٚٞب ضا ثٝ س٥طٞب٢ ان٣ّ ٔٙشمُ ٣ٔ وٙٙس ثّٛوٟب وٝ زض ثشٗ س٥طچتٝ ٞتب لتطاض    

شٛا٥٘ٓ ثشٗ ض٤ع٢ ض٤ٚٝ ضا ا٘ؼبْ ز٥ٞٓ ٚ ظ٤ط ؾمف ٥٘ع ثطا٢ ٌچ ٣ٔ ٥ٌط٘س فمظ ٘مف لبِت ٚ دط وٙٙسٜ ضا زاض٘س ٚ ثبفض ٣ٔ قٛ٘س ث

ٚ ذبن نبف ثبقس. ٥ٍّٔطزٞب٣٤ وٝ زض ثبلا٢ س٥طچٝ ٞب ٞؿشٙس ثٝ فلا٠ٚ ٥ٍّٔطزٞب٣٤ وٝ زض ػٟز ٔرتبِف ٔت٣ ٌتصاض٤ٓ سٟٙتب ٘متف      

قىُ ض٤رشٝ ٣ٔ قٛز وٝ ٥٘طٚٞب٢ فكبض٢ ثتساٖ   ٔغبثك cm5آضٔبسٛضٞب٢ حطاضس٣ ضا ا٤فب ٣ٔ وٙٙس ٚ ٟ٘ب٤شبً ثش٣ٙ ثٝ ضربٔز حسٚز
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قىُ اؾز وٝ ٔشكىُ اظ س٥طچٝ ثب ثشٗ ٔؿتّح آٖ زض   Tزض ٚالـ فّٕىطز ا٤ٗ ؾمف ثٝ نٛضر ٔؼٕٛفٝ ا٢ اظ س٥طٞب٢  ٚاضز ٣ٔ آ٤س.

 لؿٕز فٛ٘سِٚٝ )دب٥٤ٗ س٥طچٝ( ثٝ فلا٠ٚ ثشٗ ض٤رشٝ قسٜ زض ٍٞٙبْ اػطاؾز وٝ زض قىُ ظ٤ط ا٤ٗ ٔؼٕٛفٝ ضا ٣ٔ ث٥ٙ٥س.

)(و فط fh  وٝ حسٚزcm50  اؾز زض ٚالـ فطو ٔؤطط٢ اؾز وٝ ٕٞطاٜ ثب س٥طچٝ فُٕ ٣ٔ وٙس ٚ ٥٘ط٢ٚ فكبض٢ ضا ثبَ ا٤ٗ س٥تط

 سحُٕ ٣ٔ وٙس.

قتٛز،   ضربٔش٣ وٝ ثطا٢ ا٤ٗ ؾمف زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اضسفبؿ س٥طچٝ ٣ٔ سٛا٘س ثؿشٝ ثٝ ٘ٛؿ عطاح٣ ٔكترم 

(ٔقٕٛلاً 
16

( I سب)
18

 عَٛ زٞب٘ٝ اؾز. )1

ٔقٕٛلاً س٥طچ١ زٚثُ زض زٞب٘ٝ ا٢ وٝ ثطـ ػٛاثٍٛ ٘جبقس اػطا ٣ٔ قٛز ظ٤طا ثطا٢ افتعا٤ف ٔمبٚٔتز زض ٍِٙتط ٔقٕتٛلاً ثتب افتعا٤ف       

 اضسفبؿ س٥طچٝ ٤ب ثشٗ ض٢ٚ آٖ ٣ٔ سٛاٖ وبٞف ٔمبٚٔز ٍِٙط ضا ػجطاٖ وطز.

  

ؾب٘ش٣ ٔشط ثبقتس   10ٔشط، ثب٤س س٥طچٝ ٞب ثٝ ٚؾ١ّ٥ ولاف فطض٣ وٝ فطو ٔمغـ آٖ حسالُ  4زض نٛضر سؼبٚظ زٞب١٘ س٥طچٝ ٞب اظ 

٥ّ٥ٕٔشط ٤ى٣ زض ثبلا ٚ ٤ى٣ زض دب٥٤ٗ ٔمغتـ   ٥ٔ10ٍّطز آػساض ؾطاؾط٢ ثٝ لغط  2ثٝ ٞٓ ٔشهُ قٛ٘س ا٤ٗ ولاف ثب٤س زاضا٢ حسالُ 

 لاف ثبقس. سب٢ ث٥ٓ ضا زض وبضٌبٟٞب ثٝ ٘بْ غٚئٗ ٣ٔ قٙبؾٙس.و

(اؾز. زض نٛضر 40فطو(×)25)عَٛ(×  20ٚظٖ ثّٛن ؾفب٣ِ ٔحبؾجٝ قسٜ زض ثبلا ثب فطو ثّٛن ؾفب٣ِ ؾمف٣ ثب اثقبز )اضسفبؿ( 

 % وبٞف ٣ٔ ٤بثس.90اؾشفبزٜ اظ ٥ِٛ٘ٛ٤ز ا٤ٗ ٚظٖ حسٚز 

٣ٔ زٞٙس سب ٘مف ػ٥ٌّٛط٢ اظ سطوٟب٢ ثطق٣ ٚ ٤ىذبضچٝ وٙٙس٠ ؾمف زض ظِعِٝ ضا زاقتشٝ   زض ا٘شٟب٢ س٥طچٝ ٥ٍّٔطز٢ ثٝ ٘بْ اُسىب لطاض

 ثبقس.
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اقبضٜ قس وٝ ثّٛوٟب٢ ؾمف س٥طچٝ ثّٛن ٘مف دط وٙٙس٣ٌ زاض٘س. زض نٛضس٣ وٝ اظ ثّٛن ؾ٥ٕب٣٘ اؾشفبزٜ قٛز ثب ٚظ٣٘ سب حتسٚز  

اٌط اظ ثّٛن ثشٗ ؾجه اؾشفبزٜ ٕ٘ب٥٤ٓ ٚظٖ آٖ اظ ؾفبَ ٥٘ع وٕشط ذٛاٞتس ثتٛز. اؾتشفبزٜ اظ     ثطاثط ثّٛن ؾفبَ ضٚثطٚ ٞؿش٥ٓ ٚ 1/5

        ثّٛوٟب٢ د٣ّ اؾشب٤طٖ )٥ِٛ٘ٛ٤ز( ٘ؿجشبً ضا٤غ قسٜ اؾز. ا٤ٗ لغقبر ثؿ٥بض ؾتجه ثتٛزٜ ٕٞتبٖ ٘متف ثّٛوٟتب ضا ٥٘تع ثتٝ ذتٛث٣ ا٤فتب          

 ٘س.٣ٔ وٙٙس زض ضٕٗ ثٝ ضاحش٣ ٚ ثٝ ا٘ساظ٠ زِرٛاٜ ثط٤سٜ ٣ٔ قٛ

 (وبٔذٛظ٤ز)  ٔطوت ؾمف

 ؾ٥ؿشٓ ٤ٚػ٣ٌ، زٚ ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ ثب( وبٔذٛظ٤ز)  ٔطوت ٞب٢ ؾمف ٚ زاض٘س ٔٙبؾج٣ فّٕىطز وكف زض فٛلاز ٚ فكبض زض ثشٗ

 آٖ ض٢ٚ وٝ اؾز فٛلاز٢ ٞب٢ دطٚف٥ُ اظ فطف٣ س٥طٞب٢( وبٔذٛظ٤ز)  ٔطوت ٞب٢ ؾمف زض. آٚض٘س ٣ٔ ٚػٛز ثٝ ضا ٔٙبؾج٣ ؾمف

 اؾشفبزٜ فٛلاز٢ س٥ط ض٢ٚ ٥ٌط ثطـ ؾط٢ ٤ه اظ ثش٣ٙ زاَ ٚ فٛلاز٢ س٥طٞب٢ ٤ىذبضچٝ فّٕىطز ثطا٢ ٚ قٛز ٣ٔ ػطاا ثش٣ٙ زاَ ٤ه ٞب

 ٚ ضربٔز ٕٞچ٥ٙٗ ٞب، آٖ ث٥ٗ فبنّٝ ٚ فطف٣ س٥طٞب٢ ٔمغـ اؾز اػطا لبثُ فٛلاز٢ ٞب٢ اؾىّز زض ؾمف ٘ٛؿ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ

 .قٛز ٣ٔ سق٥٥ٗ ٔحبؾجٝ عط٤ك اظ زاَ آضٔبسٛض

 

 فجبضسٙس اظ: (وبٔذٛظ٤ز) ٔطوت ؾمف ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

 .ؾمف ٔٙبؾت ثبضثط٢ ؽطف٥ز

 .ؾمف ٔٙبؾت نّج٥ز

 .ٔطوت ؾمف ؾ٥ؿشٓ ثب ثّٙس ٞب٢ زٞب٘ٝ اػطا٢ أىبٖ

 .ٔطوت ٞب٢ ؾمف ؾجى٣
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 .فطف٣ س٥طٞب٢ ث٥ٗ فضب٢ اظ سأؾ٥ؿبس٣ ٞب٢ ِِٛٝ فجٛض أىبٖ

 .ٞب ؾمف ٕٞعٔبٖ ض٤ع٢ ثشٗ ٚ احطا أىبٖ

 .ازاض٢ ٚ ٔؿى٣٘ٛ فضبٞب٢ زض ٔقٕبض٢ ٔؿبئُ ثٝ سٛػٝ ثب وبشة ؾمف اظ اؾشفبزٜ ِعْٚ

 .اػطا ٔٙبؾت ؾطفز

 .فطف٣ س٥طٞب٢ ػٟز زض ٤ىغطفٝ نٛضر ثٝ ثبض ا٘شمبَ

 عجمٝ ث٥ٟٙٝ اؾز أب ٔعا٤ب٢ ٔشقسز ا٤ٗ ؾمف ثبفض ثطسط٢ آٖ ٘ؿجز ثٝ ضٚقٟب٢ ٔكبثٝ قسٜ اؾز. 4ؾبظٜ ٞب٢ ث٥كشط اظ 

cmcmقىُ عطاح٣ قسٜ ثب اسهبَ ٔفه٣ّ ٚ ثب فٛانُ  ٥Iٕطذٟب٢ زض ا٤ٗ ق٥ٜٛ ٘ 10080   .ثٝ س٥طٞب٢ ان٣ّ ػٛـ ٣ٔ قٛ٘س 

ض٢ٚ ٥ٕ٘طذٟب٢ لغقبس٣ ثٙتبْ ثطقت٥ٍط ػتٛـ قتسٜ ٚ ثقتس اظ لبِتت ثٙتس٢ ٚ ثؿتشٗ وتلاف زٚ عطفت١ فتٛلاز٢ ضتربٔش٣ حتسٚز              

cmcm 105 .ثشٗ ض٤ع٢ ٣ٔ قٛز 

قىُ فطف٣ ثٝ وبض ضفشٝ زض ؾمف وٕذٛظ٤ز لا٘ٝ ظ٘جٛض٢ عطاح٣ ٣ٔ قتٛ٘س. زض ؾتمف وٕذٛظ٤تز ِِٛتٝ ٞتب ٚ       Iٔقٕٛلاً ٥ٕ٘طذٟب٢ 

سأؾ٥ؿبر ٔرشّف اظ ظ٤ط ؾمف فجٛض ٣ٔ وٙس ثٙبثطا٤ٗ دٛوٝ ض٤ع٢ ض٢ٚ ؾغح ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ قٛز ٚ ٤ب ثؿ٥بض وٓ اؾتز ِٚت٣ زض فتٛو    

احش٥بع ثٝ قٕـ ثٙس٢ ٘ساض٤ٓ. زض ٔؼٕتٛؿ ٚظٖ ٚاحتس ؾتغح     زض ظ٤ط ؾمف حشٕبً احش٥بع ثٝ ؾمف وبشة زاض٤ٓ؛ زض ٔطح١ّ ٘هت ٥٘ع

 لاظْ ا٤ٙطؾت٣  ٕٔبٖ ثب٤س ػساوٙٙسٜ ز٤ٛاضٞب٢ ثسٖٚ فضبٞب٢ زض ؾمف ِطظـ اظ ػ٥ٌّٛط٢ ثطا٢ ٞٓ زض ا٤ٗ ؾمفٟب وٓ ذٛاٞس ثٛز.

 .قٛز سأ٥ٔٗ عطاح٣ ٍٞٙبْ س٥طٞب زض

ش٥ؼٝ ٥٘ط٢ٚ ظِع١ِ وٕشط٢ ذٛاٞس زاقز ِٚت٣ اظ ٘ؾتط   لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ؾمف وٕذٛظ٤ز اظ زٚ ٘ٛؿ لج٣ّ ؾجه سط ثٛزٜ ٚ زض ٘

ل٥ٕز ٌطاٖ سط ذٛاٞس ثٛز. اِجشٝ ثب٤س سٛػٝ قٛز وٝ اٌط زض اػطا٢ ثشٗ ؾمف زلز لاظْ ٘كٛز ٔؼجٛض ثٝ اػطا٢ ٔتلار ثتب ضتربٔز    

 ( ذٛا٥ٞٓ ثٛز وٝ ؾجت افعا٤ف ٚظٖ ؾمف ذٛاٞس قس.cm5ث٥كشط )سب 

  ثش٣ٙ ٞب٢ زاَ

 لا٤ٝ زٚ ٤ب ٤ه ثب ؾغح سٕبْ ٞب ؾمف ٘ٛؿ ا٤ٗ زض. اؾز دص٤ط أىبٖ فٛلاز٢ ٚ ثش٣ٙ اؾىّز ٘ٛؿ زٚ ٞط زض زاَ، ٞب٢ ؾمف اظ اؾشفبزٜ

 ٕٞچ٥ٙٗ ٚ آضٔبسٛضٞب فبنّٝ ٚ ٔمساض. قٛز ٣ٔ اػطا ٥٘بظ ٔٛضز ضربٔز ثب ثشٗ آٖ ض٢ٚ ٚ قٛز ٣ٔ دٛقب٘سٜ آضٔبسٛض ٔف
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 ٘ٛؿ، زٚ ثٝ اؾبؼ ا٤ٗ ثط ٚ زاض٘س ٔشفبٚر ضفشبض٢ چكٕٝ، اثقبز ثٝ سٛػٝ ثب ٞب زاَ آ٤س ٣ٔ زؾز ثٝ ٔحبؾجٝ عط٤ك اظ زاَ ضربٔز

 .قٛ٘س ٣ٔ سمؿ٥ٓ عطفٝ زٚ زاَ ٚ عطفٝ ٤ه زاَ

b  دال يكطرفه   : طول چشمه 2
a

b 

  

   a  دال دوطرفه   : عرض چشمه 2
a

b
 

 

 

 

زاَ ٞب٢ ثش٣ٙ ثٝ زٚ قىُ ٤ه عطفٝ ٚ زٚ عطفٝ زض ؾبظٜ ٞب٢ ثش٣ٙ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س ٚ قبُٔ ٤ه حؼٓ ٤ىذبضچ١ ثشٗ ٔؿّح اؾتز  

وٝ ثب سٛػٝ ثٝ اثقبز آٖ فّٕىطز ٤ه عطفٝ ٚ ٤ب زٚعطفٝ ثطا٢ آٖ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز، ثتٝ عتٛض٢ وتٝ ٔغتبثك آ٤ت٥ٗ ٘بٔتٝ زض       

ثبقتس فّٕىتطز زاَ ٤ته عطفتٝ اؾتز ٚ زض غ٥تط ا٤تٗ نتٛضر          2فطو چك١ٕ ٔٛضز ٘ؾط ثعضي سط اظ  نٛضس٣ وٝ ٘ؿجز عَٛ ثٝ

 زٚعطفٝ فُٕ ٣ٔ وٙس.

 ٞب وٝ ثطقٟب٢ ٚاضز، ظ٤بز ٣ٔ ثبقس وبضثطز زاضز. ٞب٣٤ ٔظُ ا٘جبضٞب ٚ دبضو٥ًٙ زاَ ٞب٢ ثش٣ٙ ٔقٕٛلاً ثطا٢ ٔحُ

 ٚ ػٟز ٘مف ثبضٌصاض٢ قغط٘ؼ٣ ٚ وبٞف ذ٥ع ضا ٞٓ زاضز.اؾشفبزٜ اظ زاَ زٚعطفٝ ذٛز ثٝ ذٛز ثٝ ز٥ُِ ا٘شمبَ ثبض زض ز 

 ETABS افعاض ٘طْ زض ٞب ؾمف ؾبظ٢ ٔسَ
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 ا٢ ؾبظٜ ٚعطاح٣ اؾز ذغ٣ افضب٢ ث٥ٗ ثبض سمؿ٥ٓ ؾِٟٛز ز٥ُِ ثٝ ETABS افعاض ٘طْ زض ٞب ؾمف ؾبظ٢ ٔسَ اظ فٕسٜ اؾشفبزٜ

 . ٥٘ؿز ٘ؾط ٔس ٥ٔبٖ ا٤ٗ زض ؾمف

 ٥٘طٚٞب٢ سٛظ٤ـ ٔٙؾٛض ثٝ سٟٙب ٚ ٘ساضز ٚػٛز ؾمف ٘ٛؿ ا٤ٗ عطاح٣ أىبٖ ETABS افعاض ٘طْ زض:  ضطث٣ عبق ٞب٢ ؾمف -1

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ETABS زض ؾمف ؾبظ٢ ٔسَ اظ ، طم٣ّ

 ا٤ٗ عطاح٣ آ٘ىٝ ز٥ُِ ثٝ أب زاضز ضا ٞب ؾمف ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾبظ٢ ٔسَ لبث٥ّز ETABS افعاض ٘طْ:  ثّٛن س٥طچٝ ٞب٢ ؾمف -2

 ثٝ ثبض سٛظ٤ـ ٚ ا٘شمبَ سٟٙب ، آٖ ؾبظ٢ ٔسَ اظ ٞسف ، ؾمف ٘ٛؿ ا٤ٗ زض قٛز ٣ٔ ا٘ؼبْ ػساَٚ ض٢ٚ اظ ٚ زؾش٣ نٛضر ثٝ ٞب ؾمف

 .ٕ٘ب٤ٙس ٣ٔ ٔٙشمُ أشساز ٤ه زض ضا ثبض ٚ زاقشٝ عطفٝ ٤ه فّٕىطز٢ ٞب ؾمف ا٤ٗ.  اؾز ذغ٣ افضب٢

 عطاح٣ أب زاضز ضا وبٔذٛظ٤ز ٞب٢ ؾمف عطاح٣ ٚ ؾبظ٢ ٔسَ لبث٥ّز ETABS افعا ٘طْ(:  وبٔذٛظ٤ز) ٔطوت ٞب٢ ؾمف -3

 قّٛغ٣ ثبفض ٔطوت ؾمف ؾبظ٢ ٔسَ ٚ ٥٘ؿز ضا٤غ ا٤طاٖ زض ٞب ٥ٔد ٌُ اظ اؾشفبزٜ آ٘ىٝ ز٥ُِ ثٝ.  اؾز ٞب ٥ٔد ٌُ ثطاؾبؼ آٖ

.  قس ذٛاٞس سكط٤ح ٘بٔٝ آ٥٤ٗ ثب ٔغبثك ٚ زؾش٣ نٛضر ثٝ وشبة زْٚ ػّس زض ٞب ؾمف ا٤ٗ عطاح٣ ، قٛز ٣ٔ ٔسَ حس اظ ث٥ف

 ٤ه سٛظ٤ـ ٚ ا٘شمبَ ، آٖ ؾبظ٢ ٔسَ اظ ،ٞسف ٥٘ع ؾمف ٘ٛؿ ا٤ٗ زض ثٙبثطا٤ٗ اؾز ؾبزٜ ثؿ٥بض طوتٔ ٞب٢ ؾمف زؾش٣ عطاح٣

 .  اؾز ذغ٣ افضب٢ ثٝ طم٣ّ ٥٘طٚٞب٢ عطفٝ

 (: عطفٝ زٚ ٚ عطفٝ ٤ه) زاَ ٞب٢ ؾمف -4

 ثطا٢ ٚ اؾشفبزٜ SAFE اضافع ٘طْ اظ عطفٝ زٚ ٞب٢ زاَ عطاح٣ ثطا٢.  زاضز ضا ٞب زاَ ا٘ٛاؿ ؾبظ٢ ٔسَ لبث٥ّز  ETABS افعاض ٘طْ 

 ٤ه ا٘شمبَ ، ؾبظ٢ ٔسَ اظ ٞسف ٞب ؾمف قٛز ٣ٔ ا٘ؼبْ زؾش٣ نٛضر ثٝ ٚ آثب ٘بٔٝ آ٥٤ٗ ثب ٔغبثك عطاح٣ ، عطفٝ ٤ه ٞب٢ زاَ

  ETABS افعاض ٘طْ زض ؾمف ا٘ٛاؿ ؾبظ٢ ٔسَ اظ فٕسٜ ٞسف.  اؾز ذغ٣ افضب٢ ثٝ ثبض سٛظ٤ـ ٚ طم٣ّ ٥٘طٚٞب٢ عطفٝ زٚ ٤ب عطفٝ

 عٛض ثٝ ٌصاض٢ ثبض زضثرف ضا ٔحبؾجبر ؾطفز ٚ زلز ذبن٥ز ا٤ٗ.  اؾز ذغ٣ افضب٢ ثٝ طم٣ّ ٥٘طٚٞب٢ سٛظ٤ـ ٚ بَا٘شم اؾشفبزٜ

 ضفشبض وٝ قٛز ا٘ؼبْ عٛض٢ ثب٤س آٖ فّٕىطز ٚ ؾمف ٘ٛؿ ثٝ سٛػٝ ثب ٞب ؾمف ؾبظ٢ ٔسَ.  زاز ذٛاٞس افعا٤ف ا٢ ٔلاحؾٝ لبثُ

 .  قٛز ٌطفشٝ ٘ؾط زض ذٛث٣ ثٝ ، ٘ؾط ٔٛضز ؾمف سٛؾظ ، ثبض ا٘شمبَ

 سمؿ٥ٓ فٕسٜ زؾشٝ زٚ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا ٞب ؾمف.  ثبقس ٘ؾط ٔس طم٣ّ ثبضٞب٢ سٛظ٤ـ ٚ ا٘شمبَ ِحبػ اظ فمظ ٞب ؾمف ضفشبض چٙب٘چٝ

 .  ٕ٘ٛز

 .  زاض٘س لطاض عطفٝ زٚ ٞب٢ زاَ فٕسسب ٔؼٕٛفٝ ا٤ٗ زض:  عطفٝ زٚ ثبض ا٘شمبَ ثب ٞب٢ ؾمف -1

 ٤ه ٞب٢ زاَ ٚ وبٔذٛظ٤ز ، ثّٛن س٥طچٝ ، ضطث٣ عبق ٞب٢ ؾمف ا٘ٛاؿ ، ٞب ؾمف ٗا٤:  عطفٝ ٤ه ثبض ا٘شمبَ ثب ٞب٢ ؾمف -2

 .  زٞٙس ٣ٔ دٛقف ضا عطفٝ
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 ؾمف ، ثّٛن س٥طچٝ ؾمف ، ضطث٣ عبق قبُٔ ٞب ؾمف ا٤ٗ طم٣ّ ثبض عطفٝ ٤ه ا٘شمبَ فّٕىطز ثب ٞب٢ ؾمف ا٘ٛاؿ ؾبظ٢ ٔسَ

 ٌع٤ٙٝ,, Define Wall /Slab/Deck ،،  Section  اعلافبر دٙؼطٜ وك٣٤ٛ ػقجٝ اظ عطفٝ ٤ه ٞب٢ زاَ ٚ(  وبٔذٛظ٤ز)  ٔطوت

Section,,  Add New Slab  اعلافبس٣ دٙؼطٜ آٖ اظ دؽ.  و٥ٙس ا٘شربة ضا ٚٚWall/Slab Section،، قٛز ٣ٔ ؽبٞط  

 :Sestion Nameقٛز ٣ٔ ا٘شربة ٘ؾط ٔٛضز ؾمف قسٜ ٔقطف٣ ٔكرهبر ثطا٢ زِرٛا٣ٞ ٘بْ لؿٕز ا٤ٗ زض  

Material :اػعا٢ وُ ٚظٖ اؾز ثشٗ ػٙؽ اظ فٕٛٔب ٔهبِح ا٤ٗ.  قٛز ٣ٔ ٔقطف٣ ؾمف زٞٙسٜ سكى٥ُ ٔهبِح لؿٕز ٗا٤ زض 

 ٔحبؾجٝ زض ، ٥٘ع افعاض ٘طْ سٛؾظ قسٜ ٔقطف٣ ؾمف ٚظٖ أب قٛز ٣ٔ افٕبَ ٔطزٜ ثبض فٙٛاٖ ثٝ ٚ ٔحبؾجٝ ؾمف زٞٙسٜ سكى٥ُ

 ٚ ٔحبؾت سٛؾظ زؾش٣ ٔحبؾجٝ زض ثبض ٤ه ، قس ذٛاٞس ٚاضز ٌصاض٢ ثبض زض زٚثبض ؾمف اظ ثرك٣ ٚظٖ ٤ق٣ٙ ، قٛز ٣ٔ ٔٙؾٛض

 ثٝ ضا ظ٤ط حُ ضاٜ زٚ اظ ٤ى٣ سٛاٖ ٣ٔ ٔكىُ ا٤ٗ ضفـ ثطا٢.  افعاض ٘طْ سٛؾظ ، ؾمف ا٢ ؾبظٜ لؿٕز ٚظٖ ٔحبؾجٝ سٛؾظ ز٤ٍط ثبض

 .  ثطز وبض

 ثش٣ٙ«  نفط ثشٗ»  قٛز ٣ٔ حصف ؾمف ا٢ ؾبظٜ ٚظٖ اطط«  نفط ثشٗ» ٘بْ ثٝ ػس٤س ثشٗ ٤ه ٔقطف٣ ثب ضٚـ ا٤ٗ زض:  اَٚ ضٚـ

 .  قٛز ٣ٔ ٔقطف٣«  نفط»  آٖ ٔرهٛل ػطْ ٚ ٔرهٛل ٚظٖ سٟٙب ٚ اؾز ٔق٣ِٕٛ ثشٗ ٔب٘ٙس آٖ ٔكرهبر سٕبْ وٝ اؾز

 ، ٔحبؾت ٟٔٙسؼ سب وٙس ٣ٔ ٔٙؾٛض ضا ؾمف اظ ٞب٣٤ لؿٕز چٝ ٚظٖ ، افعاض ٘طْ وٝ ٕ٘ٛز زلز ثب٤س ضٚـ ا٤ٗ زض:  زْٚ ضٚـ

 ضا ؾمف زٞٙسٜ سكى٥ُ فٙبنط ثم٥ٝ ٚظٖ ٚ وٙس ٘ؾط نطف ٞب لؿٕز آٖ ٚظٖ ٔحبؾجٝ اظ ؾمف زٜٔط ثبض ثٝ ٔطثٛط ٔحبؾجبر زض

 .  وٙس ٔقطف٣ ؾمف ٔطزٜ ثبض فٙٛاٖ ثٝ ضا آٖ ٚ آٚضز زؾز ثٝ

 JLThicknessضربٔز زٚ ٞط.  قٛز ٣ٔ ٔقطف٣ ؾمف ضربٔز ، لؿٕز ا٤ٗ زض Membrane ٚ Bending  ثطاثط ضا 

 . و٥ٙس ٔقطف٣ ؾمف ا٢ ؾبظٜ ضربٔز

 : 
JLType ٌٗع٤ٙٝ اظ. زاضز ٔفْٟٛ زٚ ٞب ؾمف زض لؿٕز ا٤ Shell قسٜ ٚالـ ٞب ؾشٖٛ ض٢ٚ ٔؿشم٥ٕبً وٝ سرز ٞب٢ زاَ ثطا٢ 

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ Membrane ٌع٤ٙٝ اظ ٞب ؾمف ؾب٤ط ثطا٢.  قٛز ٣ٔ  اؾشفبزٜ ، ا٘س

Tick Plate :ٞب ؾمف ٔقطف٣ زض. قس ذٛاٞٙس ٔٙؾٛض ٔحبؾجبر زض ٥٘ع ثطق٣ ٞب٢ قىُ سغ٥٥ط ، ٌع٤ٙٝ ا٤ٗ قسٖ فقبَ نٛضر زض 

 .اؾز سٛػٝ لبثُ(  ٞب قبِٛزٜ ٔب٘ٙس) ضر٥ٓ نفحبر زض سٟٙب ثطق٣ ٞب٢ قىُ سغ٥٥ط. ٥٘ؿز ٌع٤ٙٝ ا٤ٗ وطزٖ فقبَ ثٝ ٥٘بظ٢

butionLoadDistriL ٗزض نٛضر لؿٕز ٣ٔ سٛاٖ ٘حٜٛ سٛظ٤ـ ثبض طم٣ّ سٛؾظ ؾمف ضا ٔكرم ٕ٘ٛز. زض نٛضس٣ ٌع٤ٙٝ ا٤

لؿٕز فقبَ قسٜ ثبقس، ٘طْ افعاض فّٕىطز ا٘شمبَ ثبض طم٣ّ سٛؾظ ؾمف ضا ثٝ نٛضر ٤ه عطفٝ زض ٘ؾط ٣ٔ ٥ٌطز ثٙبثطا٤ٗ زض 

 ؾمف ٞب٢ ٤ه عطفٝ ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ حشٕبً ثب٤س فقبَ قٛز.

 ٞب٢ ثب فّٕىطز ا٘شمبَ زٚ عطفٝ ثبض طم٣ّ  ٔسَ ؾبظ٢ ا٘ٛاؿ ؾمف
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ا٤ٗ ؾمف ٞب فٕسسبً قبُٔ زاَ ٞب٢ زٚ عطفٝ اؾز . ٘حٜٛ ٔقطف٣ ا٤ٗ ؾمف ٞب زل٥مبً ٔكبثٝ ؾمف ٞب٢ ثب فّٕىطز ا٘شمبَ ٤ىغطفٝ 

 ثبض طم٣ّ اؾز.

فقبَ قٛز . زض butionLoadDistriLزض لؿٕز Use Special One- way Load Distribution ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ٘جب٤س ٌع٤ٙٝ 

 ا٤ٗ حبِز سٛظ٤ـ ثبض اؾبؼ لبفسٜ ٥ٕ٘ؿبظ ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز. 

 Add New Deckٔسَ ؾبظ٢ ؾمف ٞب٢ س٥طچٝ ثّٛن ٚ ٔطوت )وبٔذٛظ٤ز (ثب ضٚـ 

 Add New Deck ٔسَ ؾبظ٢ ؾمف ٞب٢ س٥طچٝ ثّٛن ثب ضٚـ

  Deck دٙؼطٜ اعلافبس٣ Define Wall / Deck/ Slab Sections اظ ػقجٝ وك٣٤ٛ دٙؼطٜ اعلافبس٣ Add New Deck ثب ا٘شربة ٌع٤ٙٝ

Section . ؽبٞط ٣ٔ قٛز وٝ لؿٕشٟب٢ ٔرشّف آٖ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز 

 

Section Name  زض ا٤ٗ لؿٕز ٘بْ زِرٛا٣ٞ ثطا٢ ؾمف ٔٛضز ٘ؾط ا٘شربة ٣ٔ قٛز: 

JLTypeط ا٘شربة ٣ٔ قٛز.: زض ا٤ٗ لؿٕز ٘ٛؿ ؾمف ٔٛضز ٘ؾ 

FilledDeck.ثٝ وٕه ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ ٣ٔ سٛاٖ ؾمف ٞب٢ س٥طچٝ ثّٛن ضا ٔقطف٣ ٕ٘ٛز: 

Unfilled Deck. ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ ٤ٚػٜ ؾمف ٞب٢ فٛلاز٢ ثسٖٚ زاَ ثش٣ٙ اؾز وٝ ا٤ٗ ٘ٛؿ ؾمف زض ا٤طاٖ ٔشساَٚ ٥٘ؿز: 
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Solid Slabوٕه ا٤ٗ ٌص٤ٙٝ ٣ٔ سٛاٖ ؾمف ٞب٢ ٔطوت ) وبٔذٛظ٤ز ( ضا ٔقطف٣ ٕ٘ٛز . ثب فطو ا٘شربة : ث ٝFilledDeck 

 ثطا٢ ٔقطف٣ ؾمف ٞب٢ س٥طچٝ ثّٛن ، ؾب٤ط ٌع٤ٙٝ ٞب ثطضؾ٣ ٣ٔ قٛز . 

GeometryL.زض ا٤ٗ لؿٕز ٔكرهبر ٞٙسؾ٣ ؾمف س٥طچٝ ثّٛن ٔقطف٣ ٣ٔ قٛز : 

Slab Depth (tc) ؾب٘ش٣ ٔشط (  7سب 5: زض ا٤ٗ لؿٕز ضربٔز ثشٗ ض٢ٚ ثّٛن ٞب ٔقطف٣ ٣ٔ قٛز .) ٔقٕٛلا 

Deck Depth(hr) ( . ٤25ب  20: زض ا٤ٗ لؿٕز اضسفبؿ ثّٛن ٞب ٔقطف٣ ٣ٔ قٛز  ) ؾب٘ش٣ ٔشط 

Rib Width(wr) ؾب٘ش٣ ٔشط (  10: زض ا٤ٗ لؿٕز فطو س٥طچٝ ٞب ٔقطف٣ ٣ٔ قٛز . ) ٔقٕٛلا 

Rib Spacing(Sr) ؾب٘ش٣ ٔشط (  70سب  50: زض ا٤ٗ لؿٕز فبنّٝ آوؽ ثٝ آوؽ س٥طچٝ ٞب ٔقطف٣ ٣ٔ قٛز . ) ٔقٕٛلا 

MaterialL ٝٙزض حبِز ؾمف س٥طچٝ ثّٛن ، سٟٙب ٌع٤ :Slab Material  فقبَ اؾز ٚ ٣ٔ سٛاٖ ػٙؽ ٔهبِح ضا ثطا٢ آٖ ا٘شربة

ؾمف ثب٤س ثٝ عٛض وبُٔ ٔحبؾجٝ قٛز ٚ چٙب٘چٝ اظ ثشٗ ٔق٣ِٕٛ اؾشفبزٜ قٛز ، ٕ٘ٛز . چٙب٘چٝ اظ ثشٗ نفط اؾشفبزٜ قٛز . ثبض ٔطزٜ 

ٔمساض ثشٗ ض٢ٚ ثّٛن ٞب ٚ ثشٗ ث٥ٗ ثّٛن ٞب ) لؿٕز س٥طچٝ ٞب ( ثب٤س اظ ٔحبؾجبر ٚظٖ ثبض ٔطزٜ ؾمف س٥طچٝ ثّٛن حصف قٛز ، 

 ظ٤طا ٚظٖ ا٤ٗ لؿٕز سٛؾظ ٘طْ افعاض ٔحبؾجٝ ٚ افٕبَ ذٛاٞس قس . 

eckStudsCompositeDL ٗاعلافبر ا٤ٗ لؿٕز ٔطثٛط ثٝ ٌُ ٥ٔد ٞبؾز وٝ ٔس ٘ؾط ٘جٛزٜ ٚ ٔمبز٤ط د٥ف فطو زض ا٤ :

 لؿٕز ثسٖٚ سغ٥٥ط دص٤طفشٝ ٣ٔ قٛز . 

tudsMetalDeckSL زض ا٤ٗ لؿٕز ٚظٖ ٚضق فّع٢ ثٝ وبض ضفشٝ زض ٚاحس ؾغح ٔقطف٣ ٣ٔ قٛز . ا٤ٗ ٚضق ٞٓ ٘مف لبِت ضا :

ٖ ِحبػ ٣ٔ قٛز .ٔمساض ٚظٖ زض ا٤ٗ لؿٕز ثطاثط نفط ٔقطف٣ ٣ٔ قٛز سب اقىب٣ِ زض ثبض ٔطزٜ ؾمف زاقشٝ ٚ ٞٓ اطط ٔمبٚٔش٣ آ

 ثٝ ٚػٛز ٥٘ب٤س . 

 Add New Deckٔسَ ؾبظ٢ ؾمف ٞب٢ ٔطوت ) وبٔذٛظ٤ز ( ثب ضٚـ 

   ٜ اعلافبس٣ دٙؼط Define Wall / Deck/ Slab Sections اظ ػقجٝ وك٣٤ٛ دٙؼطٜ اعلافبس٣ Add New Deckثب ا٘شربة ٌع٤ٙٝ 

Deck Section  .ؽبٞط ٣ٔ قٛز وٝ لؿٕز ٞب٢ ٔرشّف آٖ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز 
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Section Name . زض ا٤ٗ لؿٕز ٘بْ زِرٛا٣ٞ ثطا٢ ؾمف ٔٛضز ٘ؾط ا٘شربة ٣ٔ قٛز : 

JLTypeوت ) وبٔذٛظ٤ز ( اظ ٌع٤ٙٝ :زض ا٤ٗ لؿٕز ٘ٛؿ ؾمف ا٘شربة ٣ٔ قٛز وٝ ثطا٢ ؾمف ٞب٢ ٔطSolid Slab  ٜاؾشفبز

 ٣ٔ قٛز . 

 Geometry L( زض ا٤ٗ لؿٕز ٔكرهبر ٞٙسؾ٣ ؾمف وبٔذٛظ٤ز ٔقطف٣ ٣ٔ قٛز . ضربٔز زاَ ؾمف وبٔذٛظ٤ز :tc سٟٙب )

 ز . اعلافبس٣ ٞٙسؾ٣ ٔٛضز ٥٘بظ ا٤ٗ ؾمف ٞب اؾ

  Composite Deck Studs L . زض ا٤ٗ لؿٕز اعلافبر ٔطثٛط ثٝ ٌُ ٥ٔد ٞب ٔقطف٣ ٣ٔ قٛز : 

Diameter . لغط ٌُ ٥ٔد ٞب زض ا٤ٗ لؿٕز ٔكرم ٣ٔ قٛز : 

Height(hs) . اضسفبؿ ٌُ ٥ٔد ٞب زض ا٤ٗ لؿٕز ٔكرم ٣ٔ قٛز : 

Tensile Strength , Fu . سٙف ٟ٘ب٣٤ ٌُ ٥ٔد ٞب زض ا٤ٗ لؿٕز ٔكرم ٣ٔ قٛز : 

 L Metal Deck Unit Weigth . ا٤ٗ لؿٕز زض ؾمف ٞب٢ وبٔذٛظ٤ز غ٥ط فقبَ اؾز : 

 ( Wall Add Newز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ) ٌع٤ٙٝ

اظ  Wall  Add New زاضز . ثطا٢ ٔقطف٣ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ اظ ٌع٤ٙٝلبث٥ّز ٔسَ ؾبظ٢ ا٘ٛاؿ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ ضا   ETABS٘طْ افعاض

 اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز .  Define Wall / Deck/ Slab Sectionsدٙؼطٜ اعلافبس٣
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 ؾمف ٞب زض ؾبظٜ 

ؾمف ٞب زض ؾبظٜ زٚ ٚؽ٥فٝ ان٣ّ زاض٘س ، ٤ى٣ سحُٕ ٥٘طٚٞب٢ طم٣ّ ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ س٥طٞب ٚ ؾشٖٛ ٞب ثٛاؾغٝ ذٕف ذبضع اظ 

ؾمف ٚ ز٤ٍط٢ سٛظ٤ـ ٥٘ط٢ٚ ػب٘ج٣ ث٥ٗ افضب٢ ٔرشّف اؾىّز ؾبظٜ ثٛاؾغٝ ا٤ؼبز ٤ىذبضچ٣ٍ زض افضب٢ ثبضثط ػب٘ج٣ ، ؾمف نفحٝ 

 سمط٤جب ٤ب ٚ افم٣ ؾ٥ؿش٣ٕ ز٤بفطآٌ ، 2800 اؾشب٘ساضز ٔغبثكٞب ثٝ ٚاؾغٝ ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ـ ٥٘ط٢ٚ ػب٘ج٣ ز٤بفطآٌ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز . 

 . قٛز قبُٔ ٥٘ع ضا افم٣ ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ سٛا٘س ٣ٔ ؾ٥ؿشٓ ا٤ٗ.  ٕ٘ب٤س ٣ٔ ٔٙشمُ لبئٓ اػعا٢ ٝث ضا ػب٘ج٣ ٥٘طٚٞب٢ وٝ اؾز افم٣

 تعزیف حالت تارّای استاتیکی -گام دّن

 ٣ٔ سٛاٖ ا٘ٛاؿ ثبضٞب قبُٔ ثبضٞب٢ ٔطزٜ، ظ٘سٜ، وبٞف ؾطثبض ظ٘سٜ، ثطف، ثبز، ظِعِٝ ٚ ... ضا زض ثط٘بٔٝ سقط٤ف ٕ٘ٛز.

 ٢ ظ٘سٜ ثطاثط ثب ٤ه ٚ ثطا٢ ؾب٤ط ثبضٞب ثطاثط نفط ٔٙؾٛض ٣ٔ ٌطزز.ضط٤ت ذٛزٚظ٣٘ زض سقط٤ف ثبضٞب

سقط٤ف ٥٘ط٢ٚ ذٛزوبض ظِعِٝ ٣ٔ ثبقس. ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ سقط٤ف ٥٘ط٢ٚ  ٤ETABSى٣ اظ ٟٔٓ سط٤ٗ لبث٥ّز ٞب٢ ثط٘بٔٝ  

     زض ٞط ػٟز زا٘ؿز. ظِعِٝ ثط ٔجٙب٢ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٞب٢ ٔرشّف ٚػٛز زاضز. ؾبزٜ سط٤ٗ ضٚـ ضا ٣ٔ سٛاٖ سقط٤ف ضط٤ت ظِعِٝ

 (User Coefficient) .ٕ٘ٛز ٚاضز ثط٘بٔٝ زض ٚ آٚضزٜ زؾز ثٝ 2800 ٘بٔٝ ٥٤ٗآ وٕه ثٝ ضا ػٟز ٞط زض ظِعِٝ ت٤ضط سٛاٖ ٣ٔ

 دب٥٤ٗ سط٤ٗ سطاظ )سطاظ دب٤ٝ( ٚ ثبلاسط٤ٗ سطاظ زض ا٤ٗ لؿٕز نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز.سقط٤ف 

ثب٤س ٔمبز٤ط ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ضا ثغٛض زؾش٣ ٔحبؾجٝ ٚ ؾذؽ زض  ظِعِٝ ت٤ضط ثٝ ػب٢ سقط٤ف  اٌط ٥٘ط٢ٚ قلال٣ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس،

 (User Loads) ثط٘بٔٝ ٚاضز وطز.

 :وطز سمؿ٥ٓ ظ٤ط نٛضر ثٝ ؾبظٜ اiْ ثركٟب٢ زض ضا( V) دب١٤ ثطـ ثب٤س ػب٘ج٣ ٥٘ط٢ٚ سمؿ٥ٓ ثطا٢

 

 بئٓ ظِعِٝ ثطا٢ ثبِىٗ ٞب٢ عطٜ ا٢  ٔٙؾٛض قٛز.ثب٤س اطط ثبض ل 2800آ٥٤ٗ ٘بٔٝ  2-12-3-2ثطاؾبؼ ثٙس 

زض  2800آ٥٤ٗ ٘بٔٝ  4-10-3-2 زض ثط٘بٔٝ أىبٖ سقط٤ف اطط د٥چف سهبزف٣ )ثطٖٚ ٔطوع٢ اسفبل٣( ٥٘ع ٚػٛز زاضز. عجك ثٙس 

ط اظ ٞط عجمٝ ٔشط زض ٔٛاضز٢ وٝ ثطٖٚ ٔطوع٢ ٥٘ط٢ٚ ػب٘ج٣ عجمٝ زض عجمبر ثبلاس 18ؾبذشٕبٖ ٞب٢ سب دٙغ عجمٝ ٚ ٤ب وٛسبٜ سط اظ 

زضنس ثقس ؾبذشٕبٖ زض آٖ عجمٝ زض أشساز فٕٛز ثط ٥٘ط٢ٚ ػب٘ج٣ ثبقس، ٔحبؾجٝ ؾبذشٕبٖ زض ثطاثط ٍِٙط د٥چك٣  5وٕشط اظ 

 اِعا٣ٔ ٥٘ؿز.
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زض ٔحبؾجبر ثب٤س ؾبذشٕبٖ ضا ثٝ سطاظٞب٢ ٔرشّف زض اضسفبؿ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٣ٔ و٥ٙٓ ثٝ عٛض٢ وٝ ٥ٔب١٘ ٞط عجمٝ، ٔتطظ ا٤تٗ سطاظٞتب    

ض ٚالـ فطو قسٜ اؾز وٝ ػطْ ٞب٢ ان٣ّ، ػطْ ٞب٢ ؾمف اؾز ٚ اػعا٢ ؾبظٜ ا٢ ٚ غ٥طؾبظٜ ا٢ ث٥ٗ زٚ ؾتمف ٥٘تع زض   ثبقس. ز

ثطاثط ظِعِٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ فُٕ ٣ٔ وٙٙس وٝ ٣ٕ٥٘ اظ اضسفبؿ آٟ٘ب ثب ؾمف عجم١ دب٥٤ٗ ٚ ٥٘ٓ ز٤ٍط اظ اضسفبفكتبٖ ثتب ؾتمف عجمتٝ ثتبلاسط      

ضؾش٣ اؾز اظ ا٤ٗ ػٟز وٝ اٚلاً ٚظٟ٘ب٢ ث٥كشط ٔشقّك ثٝ ػؿٓ ؾتمف ٚ ثبضٞتب٢ ظ٘تس٠    سحز اطط ٥٘طٚ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز؛ ٚ ا٤ٗ فطو ز

اضبفٝ قسٜ ثط آٖ اؾز ٚ طب٥٘بً زض نٛضر اسهبَ زضؾز ز٤ٛاضٞب٢ ذبضػ٣ ٚ ثبضس٥كٟٙب زض لبثٟب٢ ١ٕ٥٘ ثتبلا٣٤، آٖ ضا ٔت٣ ستٛاٖ زض    

 سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ػطٟٔب ٕٞطاٜ ثب ؾمف عجمٝ ثبلاسط زا٘ؿز.

 

زضنس ٚظٖ ثبْ ثٛز ٚظٖ آٖ ضا ثٝ عٛض ػساٌب٘ٝ زض ٘ؾط ٍ٘طفش٥ٓ ٚ آٖ ضا لؿتٕش٣ اظ   25ٖ ذطدكشٝ وٕشط اظ زض قىُ لجُ چٖٛ ٚظ

ٚظٖ سطاظ ثبْ زا٘ؿش٥ٓ أب اٌط ٚظ٣٘ ث٥ف اظ ا٤ٗ ٔمساض زاقز ثب٤س ثتٝ فٙتٛاٖ عجمت١ ٔؿتشمُ زض ٘ؾتط ٌطفشتٝ ٔت٣ قتس. ٕٞچٙت٥ٗ          

مؿ٥ٓ ثٙس٢ زذبِز ٘ساضز. ا٤ٗ ثساٖ ز٥ُِ اؾتز وتٝ ٚظٖ ا٤تٗ ٘ت٥ٓ     ٔكبٞسٜ ٣ٔ و٥ٙس وٝ زض دب٥٤ٗ ؾبظٜ ٣ٕ٥٘ اظ عجم١ ٕٞىف زض س

          عجمٝ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ لطاض ٌطفشٝ اؾز. زض ٔٛضز ثبضس٥كتٟٙب ٞتٓ وتٝ ٔغتبثك زؾتشٛضار آ٤ت٥ٗ ٘بٔتٝ ا٢ ثتبض آٟ٘تب ضا زض ؾتغح درتف            

 ٣ٔ وطز٤ٓ ثب٤س ٣ٕ٥٘ اظ ثبض ضا ثب ؾمف عجم١ ثبلا٣٤ آٟ٘ب زض ٘ؾط ث٥ٍط٤ٓ.

 زکیة تارّاتعزیف ت-گام یاسدّن

 زض قٛ٘س، ٚاضز ؾبذشٕبٖ ثٝ ٔف٥س فٕط عَٛ زض ٔشفبٚر ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٚ قطا٤ظ ثب ٔرشّف ثبضٞب٢ زاضز، احشٕبَ وٝ آٖ ثٝ سٛػٝ ثب

 عطاح٣ ٔٙؾٛض ثٝ ٔٙبؾت ضطا٤ت ثب ؾبذشٕبٖ، ثط ٚاضز ثبضٞب٢ اظ ٞب٣٤ سطو٥ت لاظْ، ٞب٢ ثطضؾ٣ اظ دؽ ٔرشّف ٞب٢ ٘بٔٝ آ٥٤ٗ

 .اؾز قسٜ ٔقطف٣ ؾبظٜ،

 .ثبقٙس زاقشٝ ضا ٘بٔٝ آ٥٤ٗ ٔس٘ؾط ثبضٌصاض٢ سطو٥ت سط٤ٗ ثحطا٣٘ ثطاثط زض وبف٣ ٔمبٚٔز ثب٤س عطاح٣ اظ دؽ افضب اظ ٤ه ٞط
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 :اظ فجبضسٙس وٝ زاضز ٚػٛز ثبضٌصاض٢ ٞب٢ سطو٥ت ؾ٥ؿشٓ ٘ٛؿ زٚ

 (ضط٤ت ثسٖٚ ٤ب ثطزاض٢ ثٟطٜ ٞب٢ سطو٥ت)  ؾط٤ٚؽ حس ٞب٢ سطو٥ت. 1

 ضٚـ ثٝ عطاح٣ ثطا٢ آٖ اظ ٚ قٛ٘س ٣ٔ سطو٥ت ٤ىس٤ٍط ثب( 1 ضط٤ت) ضط٤ت ثسٖٚ ثبضٞب اؿا٘ٛ ثبضٌصاض٢، ٞب٢ سطو٥ت ا٤ٗ زض

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٔؼبظ سٙف

 (.ٟ٘ب٣٤ ٞب٢ سطو٥ت) حسٟ٘ب٣٤ ٞب٢ سطو٥ت. 2

 حسٟ٘ب٣٤ ضٚـ ثٝ عطاح٣ ثطا٢ آٖ اظ ٚ قٛ٘س ٣ٔ سطو٥ت ٤ىس٤ٍط ثب ٔرشّف ضطا٤ت ثب ثبضٞب ا٘ٛاؿ ثبضٌصاض٢، ٞب٢ سطو٥ت ا٤ٗ زض

 .قٛز ٣ٔ ؾشفبزٜا

 :اؾز ظ٤ط قطح ثٝ ٘بٔٝ آ٥٤ٗ چٙس زض ثبضٌصاض٢ ٞب٢ سطو٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ ثٝ

 

زض نٛضر ٥٘بظ فمظ  اظ ٕٞبٖ سطو٥ت ثبضٞب٢ د٥ف فطو ثط٘بٔٝ ثطا٢ عطاح٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس." اٌط ؾبذشٕبٖ ٔٙؾٓ ثبقس ٔقٕٛلا

 ىبٖ ٚ ؾب٤ط سطو٥ت ثبضٞب٢ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ا٢ سقط٤ف ٣ٔ ٌطزز.سطو٥ت ثبضٞب٢ ٔطثٛط ثٝ وٙشطَ سغ٥٥طٔ

زضنس ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ زض ػٟز ز٤ٍط ضا ٥٘ع ثٝ سطو٥جبر ثبض قبُٔ ٥٘ط٢ٚ  30، ٔغبثك آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ثب٤س ثبقس ٔٙؾٓ٘ب ؾبذشٕبٖاٌط 

    ط ػب٘ج٣ زض ا٤ٗ سجهطٜ ثطا٢ عطاح٣ ؾشٖٛ ٞب٢ ٔٛػٛز زض ٔحُ سمبعـ زٚ ٤ب چٙس ؾ٥ؿشٓ ٔمبْٚ ثبضث ظِعِٝ اضبفٝ ٕ٘ٛز.

 ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ٔٙؾٓ ٥٘ع نبزق اؾز.

 تعزیف طزح لزسُ ای ٍیژُ -گام دٍاسدّن

 زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ لبثٟب٢ ٤ٚػٜ ثب٤س ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ ضا فقبَ ٚ ثطاؾبؼ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٔٛضز٘ؾط سٙؾ٥ٓ ٕ٘ٛز.

 تعزیف جزم-گام سیشدّن

 ػطْ ٔؤطط ؾبظٜ ثٝ ؾٝ نٛضر زض ثط٘بٔٝ لبثُ سقط٤ف اؾز:

From Self and Specified Mass(1 : زضنٛضر ا٘شربة ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ ػطْ ٔؤطط زض ظِعِٝ ثطاؾبؼ ٚظٖ افضب٢ ؾبظٜ ٚ ػطْ ٞب٢

 اضبف٣ ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٌطزز.
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From Loads(2 :ثبضٞب٢ ٚاضزٜ ثط ؾبظٜ ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٌطزز. ثطاؾبؼ ظِعِٝ زض ٔؤطط ػطْ ٤ٌٝٙع ٤ٗا ا٘شربة زضنٛضر 

From Self and Specified Mass and Loads(3  :ٚظٖٚ   ثبضٞب ثطاؾبؼ ظِعِٝ زض ٔؤطط ػطْ ٤ٌٝٙع ٤ٗا ا٘شربة زضنٛضر 

 .ٌطزز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٣اضبف ٢ٞب ػطْ ٚ ؾبظٜ ٢افضب

Lump Lateral Mass Onlyظِعِٝ ثٝ  : اٌط ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ فقبَ ثبقس ػطْ عجمٝ زض ٔحُ ٔطوع ػطْ  ٔشٕطوع ذٛاٞس قس ٚ ٥٘ط٢ٚ

 ٚػٛز ٥٘ٓ عجمٝ ثب٤س ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ ضا غ٥طفقبَ ٕ٘ٛز. زضنٛضرب٢ نّت ٔٙبؾت اؾز. آٖ ٘مغٝ افٕبَ ٣ٔ ٌطزز وٝ زض ثطا٢ ؾمف ٞ

ثب٤س نسزضنس ثبض ٔطزٜ ضا ثٝ فلاٜٚ  2800ا٘غجبق ث٥كشط٢ ثب آ٥٤ٗ ٘بٔٝ زاضز. ٔغبثك آ٥٤ٗ ٘بٔٝ  From Loadsاؾشفبزٜ اظ ٌع٤ٙٝ 

زضنس ٔكبضوز ثبض ظ٘سٜ  ظِعِٝ ثٝ وبض ثطز.زضنس ثبض ظ٘سٜ ثٝ فٙٛاٖ ػطْ ٔؤطط ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ٔؿى٣٘ٛ زض ٔحبؾجٝ ٥٘ط٢ٚ  20

 ثٝ وبضثط٢ ؾبذشٕبٖ ثؿش٣ٍ زاضز.

 تزسین هذل-گام چْاردّن

 ّا ستَى پای اتصال تعزیف  -دّنپاًشگام 

 ؾبزٜ ٤ب ثٛزٖ(٥ٌطزاض) نّت سٛاٖ ٣ٔ ؾشٖٛ، نفحٝ ض٢ٚ ثط ؾشٖٛ دب٢ اػطا٣٤ ػعئ٥بر وٕه ثٝ فٛلاز٢ ٞب٢ ؾبذشٕبٖ زض

 ؾشٖٛ اظ ٘بچ٥ع٢ ٍِٙط قٛز اؾشفبزٜ ؾشٖٛ نفحٝ ثٝ ؾشٖٛ اسهبَ ثطا٢ ٘جك٣ ظا وٝ نٛضس٣ زض. ٕ٘ٛز سق٥٥ٗ ضا اسهبَ ثٛزٖ(ٔفه٣ّ)

 فمظ اسهبَ ا٤ٗ زض. اؾز( ٔفه٣ّ) ؾبزٜ اسهبَ ٤ه اسهب٣ِ چ٥ٙٗ ٕ٘ٛز فطو سٛاٖ ٣ٔ وٝ عٛض٢ ثٝ قٛز ٣ٔ ٔٙشمُ قبِٛزٜ ثٝ

 .ثبقس زاقشٝ زٚضاٖ X ٚ Y ٔحٛض حَٛ سٛا٘س ٣ٔ ؾشٖٛ ٚ اؾز قسٜ ٔم٥س X ٚ Y ٔحٛضٞب٢ أشساز زض ؾشٖٛ دب٢ حطوز

 اسهبَ ثطا٢ ٔٙبؾت ٞب٢ وٙٙسٜ ؾرز اظ ثب٤س ثبقس، ٔس٘ؾط ؾشٖٛ دب٢ زض( ٥ٌطزاض) نّت فّٕىطز ثب اسهبَ ٤ه وٝ نٛضس٣ زض

 فطو سٛاٖ ٣ٔ وٝ عٛض٢ ثٝ قٛز ٣ٔ ٔٙشمُ قبِٛزٜ ثٝ ؾشٖٛ دب٢ ٍِٙط فٕسٜ حبِز ا٤ٗ زض. قٛز اؾشفبزٜ ؾشٖٛ نفحٝ ثٝ ؾشٖٛ

 ؾشٖٛ دب٢ ٚ ا٘س قسٜ ٔحسٚز آظاز٢ زضػبر سٕبْ ؾشٖٛ، دب٢ نّت اسهبَ زض. اؾز نّت فّٕىطز ثب هبَاس ٤ه اسهب٣ِ چ٥ٙٗ ٕ٘ٛز

 .اؾز قسٜ ٔم٥س ػٟبر سٕب٣ٔ زض

 ٔقٕٛلاً. قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ؾشٖٛ نفحٝ ض٢ٚ ثط وٙٙسٜ ؾرز اظ ؾشٖٛ نفحٝ ضربٔز وبٞف ثطا٢ اغّت ثّٙس ٞب٢ ؾبذشٕبٖ زض

( نّت) فّٕىطز ٞب ؾشٖٛ دب٢ اسهبَ، اػطا٣٤ ػع٥٤بر ز٥ُِ ثٝ ثبقس ثبزثٙس٢ ػٟز زٚ طٞ زض ؾبذشٕبٖ اٌط حش٣ قطا٤غ٣ چ٥ٙٗ زض

 ػع٥٤بر ثب ثب٤س ثبقس، ٞب ؾشٖٛ دب٢( ٔفه٣ّ) ؾبزٜ اسهبَ اػطا٢ ثٝ سبو٥س قطا٤غ٣، چ٥ٙٗ زض وٝ نٛضس٣ زض. زاقز ذٛاٞٙس ٥ٌطزاض

 .٥٘بٚض٘س ٚػٛز ثٝ ؾشٖٛ دب٢ زٚضاٖ ثطاثط زض ٘ق٣ٔب ٞب وٙٙسٜ ؾرز وٝ عٛض٢ ثٝ قٛز فطاٞٓ ؾشٖٛ زٚضاٖ أىبٖ ذبل، اػطا٣٤

) نّت اسهبَ اػطا٢ أىبٖ اػطا٣٤، ػع٥٤بر ز٥ُِ ثٝ ثبقس ذٕك٣ لبة ز٤ٍط ػٟز زض ٚ ثبزثٙس ػٟز ٤ه زض ؾبذشٕبٖ وٝ نٛضس٣ زض

 نّت ػٟز زٚ ٞط زض ؾشٖٛ دب٢ اسهبَ حبِش٣ چ٥ٙٗ زض. ٘ساضز ٚػٛز ز٤ٍط ػٟز زض( ٔفه٣ّ)ؾبزٜ اسهبَ ٚ ػٟز ٤ه زض ،(٥ٌطزاض

 .قٛز ٣ٔ ٔٙؾٛض( ٥ٌطزاض)
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 ٞب٢ اؾىّز زض ٚ قٛ٘س ٣ٔ ٔٙؾٛض( ٥ٌطزاض) نّت ٕٞٛاضٜ اسهبلار آٖ، اػطا٢ ٘ٛؿ ٚ ثشٗ ٔهبِح ٔب٥ٞز ز٥ُِ ثٝ ثشٗ زض انٛلاً

 .ثٛز ذٛاٞٙس( ٥ٌطزاض)نّت ٥٘ع قبِٛزٜ ثٝ ؾشٖٛ اسهبلار ا٢ ؾبظٜ ؾ٥ؿشٓ ٞط ثب ثش٣ٙ

 .آٚضز ٣ٔ ٚػٛز ثٝ ضا( ٔفه٣ّ)ؾبزٜ اسهبَ ٘جك٣، سٛؾظ فٛلاز٢ ٞب٢ ؾشٖٛ دب٢ اسهبَ

 ثش٣ٙ ٞب٢ ؾشٖٛ دب٢ اسهبَ. آٚضز ٣ٔ ٚػٛز ثٝ ضا( ٥ٌطزاض)نّت اسهبَ ٞب، وٙٙسٜ ؾرز ٚ ٘جك٣ سٛؾظ فٛلاز٢ ؾشٟٛ٘ب٢ دب٢ اسهبَ

 .اؾز نّت ٕٞٛاضٜ

 تعییي ًَع اتصال تیز تِ ستَى -اًشدّنگام ش

 سط ؾ٥ٍٙٗ قسٜ ٟٔبضثٙس٢ لبة ثٝ ٘ؿجز ا٢ ٔلاحؾٝ لبثُ ثغٛض ز٢فٛلا اؾىّز ثبقس ذٕك٣ لبة ػٟز زٚ ٞط زض ؾبظٜ چٙب٘چٝ

 زٚ ٞط سطػ٥حبً ٚ ػٟز ٤ه زض ٟٔبضثٙس اظ اؾشفبزٜ أىبٖ چٙب٘چٝ سٛن٥ٝ فٙٛاٖ ثٝ. ثٛز ذٛاٞس ٌصاض سبط٥ط عطح الشهبز ض٢ٚ ٚ قسٜ

 ػٟز زٚ ٞط زض ذٕك٣ لبة اظ فبزٜاؾش ثٝ اِعاْ چٙب٘چٝ ٚ ثبقس ٔٙبؾج٣ ٌع٤ٙٝ سٛا٘س ٣ٔ فٛلاز٢ اؾىّز ثبقس، زاقشٝ ٚػٛز ػٟز

 اؾشفبزٜ ٞؿشٙس، نّت ٕٞٛاضٜ ؾشٖٛ ٚ س٥ط د٥ٛؾش٣ٍ ٚ ثشٗ ٔب٥ٞز ثٝ سٛػٝ ثب ثش٣ٙ اؾىّز زض اسهبلار وٝ ٘ىشٝ ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ ثب ثبقس،

 .ثبقس ٔٙبؾج٣ ٌع٤ٙٝ سٛا٘س ٣ٔ ثش٣ٙ اؾىّز اظ

 نٛضر ثٝ س٥ط ٤ه چٙب٘چٝ ثبقس ؾشٖٛ أشساز ثط فٕٛز س٥ط ٔمغـ وٝ اؾز آٖ ٔؿشّعْ فٛلاز٢ اؾىّز زض نّت اسهبلار اػطا٢

 اسهبَ اػطا٢ أىبٖ ،(وٙٙس ٣ٔ ٔشهُ ٤ىس٤ٍط ثٝ ضا ٔرشّف اوؽ زٚ اظ ؾشٖٛ زٚ وٝ س٥طٞب٣٤ ٔب٘ٙس) قٛز ٔشهُ ؾشٖٛ ٤ه ثٝ ٔب٤ُ

 نّت بلاراسه اػطا٢ ثٝ اِعاْ قطا٤ظ زض. زاقز ٘رٛاٞس ضا نّت اسهبَ ٤ه ٔٙبؾت فّٕىطز اسهب٣ِ، چ٥ٙٗ ٚ ثٛزٜ د٥چ٥سٜ نّت،

 .قٛز اؾشفبزٜ ثش٣ٙ اؾىّز اظ وٝ زاضز سطػ٥ح قطا٤غ٣، چ٥ٙٗ ثب ٞب٢ لبة زض

 

 ًاحیِ صلة اًتْایی تخصیص-ذّنّفگام 



 

52 

ِحبػ ٣ٔ قٛز أب زض ٚالق٥ز ثب٤س زضنس٢ اظ ٘بح٥ٝ نّت اسهبَ س٥ط ثٝ ؾشٖٛ ضا وبٞف ٔقٕٛلا زض ٔسِؿبظ٢ عَٛ آوؽ ثٝ آوؽ 

 ٔٙبؾت اؾز. 0/5قٕٛلا ثس٤ٗ ٔٙؾٛض ضط٤ت وبٞف زاز.ٔ

 

 تخصیص ضزایة تزگ خَردگی تتي -ذّنگام ّج

ٚ آثب ثطاؾبؼ ٔمغـ سطن ذٛضزٜ اؾز ٚ ثب٤س سح٥ُّ ؾبظٜ ضا ٥٘ع ثط ٔجٙب٢ ٔمغـ سطن ذٛضزٜ  ACIعطاح٣ ؾبظٜ ٞب٢ ثش٣ٙ زض 

ٔغبثك آثب ثب٤س ٕٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ ؾشٖٛ ٞب زض  ا وبٞف زاز.ا٘ؼبْ زاز. ثطا٢ افٕبَ اطط سطن ذٛضز٣ٌ زض افضب ثب٤س ٕٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ آٟ٘ب ض

زضنس  65زضنس وبٞف زاز. ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤س ٕٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ س٥طٞب ضا ٥٘ع ثطا٢ ذٕف حَٛ ٔحٛض ل٢ٛ ثٝ ا٘ساظٜ  30ٞط زٚ ػٟز ضا 

 وبٞف زاز ٣ِٚ ثطا٢ ٕٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ حَٛ ٔحٛض ضق٥ف ٥٘بظ٢ ثٝ وبٞف ٕٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ ٣ٕ٘ ثبقس.

قٛز، ثب٤س سب حس أىبٖ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٚضق٥ز ، ٔسَ ض٤بض٣ وٝ ثطا٢ سح٥ُّ ؾبظٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ 2800اؾشب٘ساضز  6-1-2ٔغبثك ثٙس 

ؾبظٜ ثٝ ِحبػ سٛظ٤ـ ػطْ ٚ ؾرش٣ ثبقس. زض ا٤ٗ ٔسَ ثب٤س فلاٜٚ ثط و٥ّٝ اػعا٢ ٔمبْٚ ػب٘ج٣، اػعا٣٤ وٝ ٔمبٚٔز ٚ ؾرش٣ آٖ ٞتب  

ز اطتط ستطن   سأط٥ط لبثُ ٔلاحؾٝ ا٢ زض سٛظ٤ـ ٥٘طٚٞب زاض٘س، زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س. زض ا٤ٗ اضسجبط، زض ؾبظٜ ٞب٢ ثتشٗ ٔؿتّح، ضفب٤ت   

 ذٛضز٣ٌ اػعا زض ؾرش٣ آٖ ٞب اِعا٣ٔ اؾز.

، زض ؾبظٜ ٞب٢ ثشٗ ٔؿّح ، زض سق٥٥ٗ سغ٥٥ط ٔىبٖ ػب٘ج٣ ٘ؿج٣ عطح، ٕٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ ٔمبعـ ستطن  2800اؾشب٘ساضز  6-5-2ٔغبثك ثٙس 

ٚ ثتطا٢ ز٤ٛاضٞتب    Ig7/0، ثتطا٢ ؾتشٖٛ ٞتب   Ig35/0ثتطا٢ س٥طٞتب   « آثب» ذٛضزٜ ضا ٣ٔ سٛاٖ، ٔغبثك سٛن٥ٝ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ثشٗ ا٤طاٖ 

Ig35/0٤بIg7/0  ٘ؿجز ثٝ ٥ٔعاٖ سطن ذٛضز٣ٌ، ٔٙؾٛض وطز. ثطا٢ ظِعِٝ ؾغح ثٟطٜ ثطزاض٢، ٔمبز٤ط ا٤ٗ ٕٞبٖ ٕٔبٖ ا٤ٙطؾ٣

 وطز. نطف ٘ؾطPثطاثط افعا٤ف زاز ٚ اظ اططار  5/1ضا ٣ٔ سٛاٖ سب 

 یافزاگن صلة تِ کف طثقاتتخصیص د -دّنًَسگام 

سٕب٣ٔ ٌطٜ  ETABSعجمبر ضا ثٝ نٛضر نّت ٔسِؿبظ٢ ٕ٘ٛز. وف نّت ثب٤س افم٣ ثبقس. ثب نّت قسٖ وف، ثط٘بٔٝ  وف ثب٤س

ٞب٢ ٔٛػٛز زض وف ٤ه عجمٝ ضا ثٝ ٔطوع ػطْ عجمٝ ٔشهُ ٣ٔ وٙس.زض ٘ش٥ؼٝ سغ٥٥طٔىبٖ سٕبْ ٌطٜ ٞب ٔؿب٢ٚ سغ٥٥طٔىبٖ ٔطوع 

زض وف نّت ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ثٝ ٔطوع ػطْ ٚاضز ٣ٔ قٛز ٣ِٚ اٌط وف نّت ٘جبقس، ٥٘طٚٞب ثٝ ٘ؿجز ؾرش٣ ػطْ عجمٝ ذٛاٞس ثٛز. 

 ثٝ سٕبْ ٌطٜ ٞب سٛظ٤ـ ٣ٔ قٛز.

 تارگذاری -ستنیتگام 
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 ثبضٌصاض٢ ز٤ٛاضٞب  

ٝ زض ٤ته عتطف   ز٤ٛاضٞب٢ ٔحهٛض وٙٙس٠ ٚاحسٞب ضا ز٤ٛاضٞب٢ ذبضػ٣ ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ، ا٤ٗ ز٤ٛاضٞب ٌبٜ زض لؿٕش٣ لطاض ٔت٣ ٥ٌط٘تس وت   

ٔحُ ؾىٛ٘ز ٚ زض عطف ز٤ٍط ٕ٘ب٢ ؾبذشٕبٖ ٚ ٤ب ؾبذشٕبٖ ز٤ٍط٢ ٚػٛز زاضز ٚ ٌبٜ ػساوٙٙس٠ زٚ ٚاحتس ٔؿتى٣٘ٛ اظ ٤ىس٤ٍط٘تس،    

 زاض٘س وٝ فلاٜٚ ثط حبئُ ثٛزٖ، ٘مف حفؼ ا٥ٙٔز ٚ فب٤ك نٛر ٚ حطاضر ضا ٥٘ع ثط فٟسٜ زاض٘س. cm 22ٔقٕٛلاً ضربٔش٣ حسٚز 

٠ فضبٞب٢ زاذُ وٝ ثٝ دبضس٥كٗ ٞٓ ٔقطٚف ٞؿشٙس فمظ لؿٕشٟب٢ ٔرشّف ٔقٕبض٢ ضا سفى٥ته وتطزٜ ٚ   ز٤ٛاضٞب٢ زاذ٣ّ ٤ب ػساوٙٙس

 cm10اِجشٝ فب٤ك ثٛزٖ آ٘بٖ زض ثطاثط نٛر ٞٓ ٔؿئ١ّ ٣ٕٟٔ اؾز أب ثطا٢ ؾجه ثٛزٖ سطػ٥حبً ثب حسالُ ضتربٔز ٤قٙت٣ حتسٚز    

 ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س.

وبُٔ زض ٔحُ آ٘بٖ افٕبَ ٣ٔ و٥ٙٓ فٕٛٔبً ا٤تٗ ز٤ٛاضٞتب زض اعتطاف دتلاٖ      ثبض ز٤ٛاضٞب٢ ذبضػ٣ ضا وٝ ٔحُ طبثز زاض٘س ضا ثٝ عٛض

ٞؿشٙس وٝ س٥ط٢ زض ظ٤ط آٟ٘ب ٔٛػٛز اؾز أب اٌط زض غ٥ط ٔحُ س٥طٞب ثٙب قٛ٘س سٛن٥ٝ آٖ اؾز وٝ حشٕتبً س٥طچتٝ زض ظ٤تط آٟ٘تب زض     

٥ط ٔقٕبض٢ زاذ٣ّ أىبٖ ػبثٝ ػتب٣٤ آٟ٘تب   ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز، أب زض ٔٛضز س٥غٝ ٞب٢ زاذ٣ّ وٝ ٔشقسز ٞؿشٙس ٚ زض نٛضر ٥٘بظ ثٝ سغ٥

زض عَٛ ثٟطٜ ثطزاض٢ ظ٤بز اؾز، اٌط ثرٛا٥ٞٓ ثبض س٥غٝ ٞب ضا زض ٔحُ ذٛزقبٖ سأط٥ط ز٥ٞٓ سقساز ا٤ٗ ثبضٞب٢ ذغت٣ ظ٤تبز ذٛاٞتس    

٤تٗ  ثٛز ٚ ٔحبؾجبر ٔرشّف٣ چٖٛ ٔحبؾج١ ٔطوع ػطْ ) ٔطوع طمُ( ٚ سمؿ٥ٓ ثبضٞب ضا زقٛاض ٣ٔ وٙس. ثب سٛػتٝ ثتٝ وٛچته ثتٛزٖ ا    

ثبضٞب ٚ ٔكىلار فٛق ٚ اِجشٝ ثب زؾشٛض آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ، ثبض ٔشقّك ثٝ س٥غٝ ٞب ضا ثب ٤ه ثبض ٔقبزَ ٌؿشطزٜ زض ؾغح دلاٖ فٛو ٣ٔ وٙت٥ٓ.  

 ثٝ ا٤ٗ ٔقٙب وٝ س٥غٝ ضا زض دلاٖ حصف وطزٜ ٚ ثبض ٌؿشطزٜ ا٢ ٔقبزَ ضا ػب٤ٍع٤ٗ آٖ ٣ٔ و٥ٙٓ.

 ٓ(.( ٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ ) ٔجحض قك4-2-2-6ٔغبثك ثٙس )

ثبقس زض ٚالـ ا٤ٗ ز٤ٛاض ضا ػعء س٥غٝ ٞب ثٝ حؿبة ٣ٕ٘ آٚض٤ٓ ٚ ثبض آٖ ضا  kg275چٙب٘چٝ ٚظٖ ٤ه ٔشط ٔطثـ اظ س٥غ١ زاذ٣ّ ث٥ف اظ 

( ثٛز ٣ٔ سٛاٖ ثتبض  275-150)kgزض ٔحُ ذٛزـ افٕبَ ٣ٔ و٥ٙٓ) اػبظ٠ درف ثبض ضا ٘ساض٤ٓ(؛ چٙب٘چٝ ٚظٖ ٚاحس ؾغح س٥غٝ ٔبث٥ٗ 

قس اظ ا٤ٗ آٔسٜ زض ؾغح درف ٕ٘ٛز ز٣ِ ٣ٔ ثب٤ؿز ثٝ عٛض ػساٌب٘ٝ اطط ٔٛضق٣ ز٤ٛاض ضا زض عطاح٣ وتف  ٔقبزَ س٥غٝ ضا چٙب٘ىٝ ث

3150ٔٙؾٛض ٕ٘ٛز، أب اٌط ٚظٖ ز٤ٛاض وٕشط اظ 
m

kg   ثبقس ثٝ ضاحش٣ ٣ٔ سٛاٖ آٖ ضا سٟٙب ثٝ نٛضر ثبض ٔقبزَ ٤ىٙٛاذتز ض٢ٚ وتف

3150وٕشط اظ  زض ٘ؾط ٌطفز. چٙب٘چٝ ٚظٖ ٤ه ٔشطٔطثـ ز٤ٛاض
m

kg .ثبقس ثٝ ضٚـ ظ٤ط ثبض ٔقبزَ ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز 
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ثطا٢ سق٥٥ٗ ثبض ٌؿشطزٜ زٚ ضٚـ ٚػٛز زاضز ضٚـ اَٚ وٝ ثؿ٥بض ٞٓ ٔقَٕٛ اؾز ا٤ٙىٝ ٚظٖ سٕب٣ٔ س٥غٝ ٞب٣٤ وٝ اػبظ٠ درف ثبض 

 ب٥٤ٓ حبنُ، ثبض ٔقبزَ زض ٞط ٔشط ٔطثـ وف اؾز.آٟ٘ب ضا زاض٤ٓ )س٥غٝ ٞب٢ ؾجه( ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ثٝ ٔؿبحز وُ دلاٖ سمؿ٥ٓ ٕ٘

ٔغبثك ضٚـ زْٚ ثب٤س س٥غٝ ٞب٢ ٞط لؿٕز ضا ثط ٔؿبحز ٕٞبٖ ٘بح٥ٝ سمؿ٥ٓ و٥ٙٓ، ا٤ٗ ضٚـ ث٥كشط زض ٔٛضز ؾبذشٕبٟ٘ب٣٤ افٕبَ 

 ٣ٔ قٛز وٝ دلاٖ آٟ٘ب ٌؿشطزٜ ثٛزٜ ٚ ٤ب اظ چٙس ٚاحس ؾبذشٕب٣٘ سكى٥ُ قسٜ اؾز.

 :اؾز ظ٤ط قطح ثٝ ؾبظ٢ ٔسَ زض زاذ٣ّ ٞب٢ س٥غٝ ٚظٖ وطزٖ ٔٙؾٛض ٘حٜٛ ،519 اؾشب٘ساضز 2-2 ثٙس ٔغبثك

 

 

 

 اظ ث٥كشط ٞب آٖ ؾغح ٔطثـ ٔشط ٤ه ٚظٖ وٝ قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٞب٣٤ س٥غٝ اظ فضبٞب ػساؾبظ٢ ثطا٢ وٝ ٞب٣٤ ؾبذشٕبٖ زض .1

 اؾشب٘ساضز( 4-2-2ثٙس) ٕ٘ٛز افٕبَ ذٛز ٚالق٣ ٔحُ زض ثب٤س ضا ٞب س٥غٝ ثبض اؾز،(  و٥ٌّٛطْ 275 سمط٤جبً ٤ب)  زوب٥٘ٛسٗ 275

519.) 

 اظ وٕشط ٞب آٖ ؾغح ٔطثـ ٔشط ٤ه ٚظٖ وٝ قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٞب٣٤ س٥غٝ اظ فضبٞب ػساؾبظ٢ ثطا٢ وٝ ٞب٣٤ ؾبذشٕبٖ زض.  .2

 :قٛز ٣ٔ ثطضؾ٣ حبِز ؾٝ زض ٔٛضٛؿ اؾز،( ٌطْو٥ّٛ 275 سمط٤جبً ٤ب)زوب٥٘ٛسٗ 275
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 .اؾز ٔطثـ ٔشط ثط زوب٥٘ٛسٗ 500 اظ ث٥ف ٞب آٖ ظ٘سٜ ثبض وٝ ٞب٣٤ وف( اِف

. ٌطفز ٘ؾط زض اؾز، قسٜ ٌؿشطزٜ ٞب وف ثط ٤ىٙٛاذز عٛض ثٝ وٝ ٔقبزَ ثبض نٛضر ثٝ ضا ٞب س٥غٝ ثبض سٛاٖ ٣ٔ حبِز ا٤ٗ زض

-2 ثٙس) ٌطزز سق٥٥ٗ لؿٕز آٖ ٔؿبحز ثٝ وف، اظ لؿٕز ٞط ٞب٢ س٥غٝ ٚظٖ مؿ٥ٓس ثب ٔٙبؾج٣ نٛضر ثٝ ثب٤س ٔقبزَ ثبض ا٤ٗ

 (.519 اؾشب٘ساضز2-2

 ٤ه ٚظٖ) ٞؿشٙس ٔق٣ِٕٛ ٘ٛؿ اظ ٞب س٥غٝ ٚ اؾز ٔطثـ ٔشط ثط زوب٥٘ٛسٗ 500 اظ وٕشط ٞب آٖ ظ٘سٜ ثبض وٝ ٞب٣٤ وف( ة

 (.ثبقس ث٥كشط زوب٥٘ٛسٗ 40 اظ ٞب آٖ ّٔحمبر اضبفٝ ثٝ ٞب س٥غٝ ٔشطٔطثـ

-2-2 ثٙس)قٛز ٌطفشٝ ٘ؾط زض وٕشط ٔشطٔطثـ ثط زوب٥٘ٛسٗ 100 اظ ٘جب٤س ٞب س٥غٝ ٘ؾ٥ط ٌؿشطزٜ ٔقبزَ ثبض حبِز، ا٤ٗ زض

 (.519 اؾشب٘ساضز3

 ٔشطٔطثـ ٤ه ٚظٖ) ٞؿشٙس ؾجه ٘ٛؿ اظ ٞب س٥غٝ ٚ اؾز ٔشطٔطثـ ثط زوب٥٘ٛسٗ 500 اظ وٕشط ٞب آٖ ظ٘سٜ ثبض وٝ ٞب٣٤ وف( ع

 (.٘ىٙس سؼبٚظ زوب٥٘ٛسٗ 40 اظ ٞب آٖ برّٔحم اضبفٝ ثٝ ٞب س٥غٝ ثط

-2-2ثٙس) قٛز ٌطفشٝ ٘ؾط زض وٕشط ٔشطٔطثـ ثط زوب٥٘ٛسٗ 50 اظ ٘جب٤س ٞب س٥غٝ ٘ؾ٥ط ٌؿشطزٜ ٔقبزَ ثبض حبِز ا٤ٗ زض

 (.519 اؾشب٘ساضز3

 ثب٤س ثبقس، ث٥كشط زوب٥٘ٛسٗ 150 اظ ٞب س٥غٝ ؾغح ٔشطٔطثـ ٤ه ٚظٖ وٝ نٛضس٣ زض ،519 اؾشب٘ساضز 5-2-2 ثٙس ٔغبثك: سصوط

 ٔٛضز ز٤ٛاض ظ٤ط س٥ط، ٤ه اؾز ثٟشط ٔٛاضز ا٤ٗ زض. ٕ٘ٛز ٔٙؾٛض ٞب وف عطاح٣ زض ػساٌب٘ٝ عٛض ثٝ ضا ٞب س٥غٝ ثبض ٔٛضق٣ اطط

 .ثبقس قسٜ ٔٙؾٛض ٘ؾط

  ثٙس٢ س٥غٝ ٔقبزَ ٚظٖ ٔحبؾجٝ  

 :آ٤س ٣ٔ زؾز ثٝ ظ٤ط ضٚاثظ اظ ٞب س٥غٝ ٔقبزَ ٚظٖ

 س٥غٝ عَٛ ٚاحس ثبض;  س٥غٝ ؾغح ٚاحس ثبض×  س٥غٝ اضسفبؿ

 س٥غٝ وُ ثبض;  س٥غٝ عَٛ ٚاحس ثبض×  ٘ؾط ٔٛضز وف زض ٞب س٥غٝ وُ عَٛ

 س٥غٝ ٔقبزَ ثبض;  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

 ٔحبؾجٝ ثبض ٔطزٜ عجمبر  

2275ثب سٛػٝ ثٝ سٛض٥حبر ٔطثٛط ثٝ س٥غٝ ثٙس٢، زض نٛضس٣ وٝ ٚظٖ س٥غٝ ٞب وٕشط اظ  mDN ثطاثط اؾز  ثبقس، ثبض ٔطزٜ عجمبر

 ثب

بار كل 

مساحت مفيد كف  تيغه 

 مورد نظر
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  ثبض ٔقبزَ س٥غٝ ثٙس٢+ ٚظٖ ٔطزٜ ؾمف عجمٝ ; ثبض ٔطزٜ عجمبر

 ثبض ٔطزٜ ز٤ٛاضٞب٢ ٔح٥غ٣ غ٥طٕ٘ب 

ؾب٘ش٣ ٔشط اػطا ٣ٔ قٛ٘س، اِجشٝ ثطا٢ ز٤ٛاضٞب٢ ٔح٥غ٣، ٔٙبؾت سط اؾز وٝ اظ ز٤ٛاضٞتب٢   20ٚ  10ا٤ٗ ز٤ٛاضٞب زض ضربٔز ٞب٢ 

 ؾب٘ش٣ ٔشط اؾشفبزٜ قٛز. 20

 

 

 ٕ٘ب ٔح٥غ٣ ز٤ٛاضٞب٢ ٔطزٜ ثبض

 

 .ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ ٕ٘ب ٔرشّف ا٘ٛاؿ ثطا٢  سمط٤ج٣ فسز اظ سٛاٖ ٣ٔ فٛق حبِز زٚ زض ٕ٘ب ٚظٖ ثٝ سٛػٝ ثب

 عَٛ ٔشط ثبض ٔحبؾجٝ زض سٛاٖ ٣ٔ قٛز، ٣ٔ سقج٥ٝ ؼطٜدٙ قىُ ثٝ ثبظقٛٞب٣٤ ٔقٕٛلاً ٕ٘ب ٔح٥غ٣ ز٤ٛاضٞب٢ زض آ٘ىٝ ثٝ سٛػٝ ثب

 فٙٛاٖ ثٝ ضا ؾغح% 30 ٚ ٔٙؾٛض ٔحبؾجبر زض ضا ٕ٘ب وُ ؾغح% 70 لج٣ِٛ لبثُ سمط٤ت ثب ٤ب ٚ اؾشفبزٜ ز٤ٛاض ٚالق٣ ؾغح اظ ز٤ٛاض،

 .ٕ٘ٛز حصف ٔحبؾجبر اظ ثبظقٛ
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21708502/0ؼٛف اؾشفبزٜ قٛز، ٚظٖ لؿٕز آػط٢ ثطاثط ذٛاٞس ثٛز ثتب  سصوط: اٌط ثٝ ػب٢ آػط فكبض٢ اظ آػط ٔ mkg 

2200وٝ زض ا٤ٗ حبِز ٚظٖ ٤ه ٔشط ٔطثـ اظ ؾغح ز٤ٛاض  mkg.وبٞف ٣ٔ ٤بثس 

 

2858501/0ز ثتب  اٌط ثٝ ػب٢ آػط فكبض٢ اظ آػط ٔؼٛف اؾشفبزٜ قٛز، ٚظٖ لؿٕز آػط٢ ثطاثط ذٛاٞس ثٛ mkg   وتٝ زض

2100ا٤ٗ ٔؿبحز ٚظٖ ٤ه ٔشطٔطثـ اظ ؾغح ز٤ٛاض  mkg .وبٞف ٣ٔ ٤بثس 
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 ثبض ظ٘سٜ  

شٕبٖ ثتٝ آٖ  ، ثبضٞب٢ ظ٘سٜ فجبضسٙس اظ ثبضٞب٢ غ٥طزائ٣ٕ وٝ زض ح٥ٗ اؾشفبزٜ ٚ ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ ؾبذ519اؾشب٘ساضز  1-3ٔغبثك ثٙس 

ٚاضز ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ ثبضٞب قبُٔ ثبض ٘بق٣ اظ ثطف ، ثبز ٤ب ظِعِٝ ٣ٕ٘ قٛ٘س. ثبضٞب٢ ظ٘سٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ وبضثط٢ ؾبذشٕبٖ ٚ ٤ب ٞتط  

ثرف اظ آٖ ٚ ٔمساض٢ وٝ احشٕبَ زاضز زض عَٛ ٔسر فٕط ؾبذشٕبٖ ثٝ آٖ ٚاضز قٛز، سقط٤ف ٣ٔ قٛ٘س. ثبضٞب٢ ظ٘سٜ ٘جب٤س وٕشط 

 سق٥٥ٗ قسٜ اؾز، زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س. 519اؾشب٘ساضز  3ثظ فهُ اظ آ٘چٝ زض ضٛا

سفبٚر اؾبؾ٣ ث٥ٗ ثبضٞب٢ ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ ا٤ٗ اؾز وٝ ثبضٞب٢ ظ٘سٜ ٔشغ٥ط ٚ غ٥طلبثُ د٥ف ث٣ٙ٥ ٞؿشٙس ٚ سغ٥٥تطار آٖ ٞتب ستبثق٣ اظ    

 ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ اؾز.

ثبض ٌؿشطزٜ ٤ىٙٛاذش٣ اؾز وٝ زض ؾطاؾط وف اطط  ثبض ظ٘سٜ وف ٞب ثطا٢ عطاح٣، ثٝ عٛض فٕسٜ 519اؾشب٘ساضز  1-2-3ٔغبثك ثٙس 

 ٔكرم قسٜ اؾز. 519اؾشب٘ساضز  1-3زازٜ ٣ٔ قٛز. حسالُ ٔمساض ا٤ٗ ثبضٞب زض ػسَٚ 
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ثطاثط ثب ثبض وف اسبق ٞب٣٤ وٝ ثتٝ آٖ ٔشهتُ   ، ثبض ظ٘سٜ وف ثبِىٗ ٞب٢ عطٜ ا٢ ؾبذشٕبٖ ٞب ثب٤س 519اؾشب٘ساضز  5-2-3ٔغبثك ثٙس 

زوب٥٘ٛسٗ ثط ٔشطٔطثـ ٔٙؾٛض ٌطزز. چٙب٘چٝ ثبِىٗ ثٝ فٙتٛاٖ ٔحتُ    300ٞؿشٙس، زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز. ٣ِٚ ٔمساض آٖ ٘جب٤س وٕشط اظ 

ٞب، ٕٞچٙت٥ٗ ثب٤تس   زوب٥٘ٛسٗ ثط ٔشط ٔطثـ ٔٙؾٛض قٛز. ثبِىٗ  500سؼٕـ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز، ا٤ٗ ثبض ثب٤س حسالُ ثطاثط ثب 

زوب٥٘ٛسٗ ثط ٔشط عَٛ ضا وٝ زض ِجٝ آٖ ٞب زض ػٟز لبئٓ ٚاضز ٣ٔ قٛز، ثٝ عتٛض ٔٛضتق٣،    250ثشٛا٘ٙس ثبض ذغ٣ ٤ىٙٛاذش٣ ثطاثط ثب 

 سحُٕ ٕ٘ب٤ٙس. ا٤ٗ ثبض ِع٣ٔٚ ٘ساضز ٕٞعٔبٖ ثب ثبض ٌؿشطزٜ ٤ىٙٛاذز افٕبَ ٌطزز.

 وبٞف ثبضٞب٢ ظ٘سٜ  

ض و٥ّٝ وف ٞب )وف ٞب٢ ٔؼبظ( ثٝ ػع وف ٞب٣٤ وٝ ٔؿشظ٣ٙ ذٛاٞٙس قس) وف ٞتب٢ ثحطا٘ت٣(،   ، ز519اؾشب٘ساضز  1-8-3ٔغبثك ثٙس 

٣ٔ سٛاٖ ثبض ظ٘سٜ ضا ٔغبثك ضٛاثظ ظ٤ط وبٞف زاز. ا٤ٗ وبٞف ؾطثبض سٟٙب زض عطاح٣ افضتب ؽتبٞط ٔت٣ قتٛز ٚ زض سح٥ّتُ ؾتبظٜ       

 زذبِش٣ ٘رٛاٞس زاقز.

 وف ا٘جبضٞب، ٔحُ دبضن ذٛزضٚٞب، وف ٔحُ ٞب٢ اػشٕبؿ ٚ اظزحبْ.وف ٞب٢ ثحطا٣٘ فجبضسٙس اظ : ثبْ ٞب، وف وبضذب٘ٝ ٞب، 

 وبٞف ثبض ظ٘سٜ س٥طٞب  

ٔشطٔطثـ ثٛزٜ ٚ ٔشقّك ثتٝ وتف ٞتب٣٤     18زض عطاح٣ س٥طٞب٣٤ وٝ ؾغح ثبض٥ٌط آٖ ٞب ث٥كشط اظ  519اؾشب٘ساضز  2-8-3ٔغبثك ثٙس 

 مساض وبٞف ثبض ظ٘سٜ اظ ضاثغٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز.زوب٥٘ٛسٗ ثط ٔشط ٔطثـ اؾز، ٔ 400ٞؿشٙس وٝ ثبض ظ٘سٜ زض آٖ ٞب وٕشط اظ 
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 وبٞف ثبض ظ٘سٜ ؾشٖٛ ٞب، ز٤ٛاضٞب، قبِٛزٜ ٞب ٚ دب٤ٝ ٞب  

، زض عطاح٣ افضب٣٤ وٝ ثبض چٙس عجمٝ ضا سحُٕ ٣ٔ وٙٙس ٚ ػٕـ ؾغٛح ثبض٥ٌط وتف ٞتب٢ ٔؼتبظ    519اؾشب٘ساضز  3-8-3ٔغبثك ثٙس 

 ٥كشط اؾز، ٔمساض وبٞف ثبض ظ٘سٜ ثطاثط زٚ ٔمساض ظ٤ط ذٛاٞس ثٛز.ٔشطٔطثـ ث 18آٖ اظ 

 س وبٞف ثبض ظ٘سٜ ٔغبثك فطَٔٛ لجُاِف( زضن

 بٞف ثبض ظ٘سٜ ٔغبثك ثب ػسَٚ ظ٤طة( زضنس و

 

 ثبضثطف 

آٔبض ٔٛػٛز زض ٔٙغمٝ ، احشٕتبَ سؼتبٚظ    ، ثبض ثطف، ثٙب ثٝ سقط٤ف، ٚظٖ لا٤ٝ ثطف٣ اؾز وٝ ثط اؾبؼ519اؾشب٘ساضز  1-4ٔغبثك ثٙس 

 ؾبَ( ثبقس. 50زضنس ) زٚضٜ ثبظٌكز  2اظ آٖ زض ؾبَ وٕشط اظ 

 ثبض ثطف ٔجٙب 

، ضا زض ٔٙبعك ٔرشّف وكٛض ثب٤س ثب سٛػٝ ثٝ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٔكرم قسٜ زض قىُ sP، ثبض ثطف ٔجٙب، 519اؾشب٘ساضز  2-4ٔغبثك ثٙس 

، حسالُ ثطاثط ثب ٔمبز٤ط ظ٤ط زض ٘ؾط ٌطفز. ا٤ٗ ثبض ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب ا٘ؼتبْ ٔغبِقتبر زل٥تك ستط آٔتبض٢ ثتطا٢       519( اؾشب٘ساضز 4-1)

 % ٔمبز٤ط ظ٤ط زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز.80ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ؾط ٥٘ع سق٥٥ٗ ٕ٘ٛز، ٣ِٚ ٔمساض آٖ زض ٞط حبِز ٘جب٤س وٕشط اظ 

 زوب٥٘ٛسٗ ثط ٔشطٔطثـ  25  ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط -1ثرف 

 زوب٥٘ٛسٗ ثط ٔشطٔطثـ 100  ٔقشسَ  ٔٙبعك  -2ثرف

 زوب٥٘ٛسٗ ثط ٔشطٔطثـ 150  ٔٙبعك ؾطزؾ٥ط -3ثرف

 زوب٥٘ٛسٗ ثط ٔشطٔطثـ200ٔٙبعك ثطف ٥ٌط ٚ وٛٞؿشب٣٘   -4ثرف
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 ثبض ثطف ثبْ ٞب  

ثبْ ثطا٢ ٞط ٔشطٔطثـ سه٤ٛط افم٣ ( ضا ثب٤س ثب سٛػٝ ثٝ ظا٤ٚٝ ق٥ت sP، ثبض ثطف ثط ض٢ٚ ثبْ ٞب )519اؾشب٘ساضز  1-3-4ٔغبثك ثٙس 

 ؾغح آٖ، اظ ضاثغٝ ظ٤ط سق٥٥ٗ ٕ٘ٛز.

 

، زض ثبضٌصاض٢ ثبْ ٞب، ثبض ظ٘سٜ ٚ ثبض ثطف ٞط وساْ وٝ ثحطا٣٘ سط ثبقس ثتٝ  519اؾشب٘ساضز  1-8ٔغبثك سطو٥ت ٞب٢ ثبضٌصاض٢ ثٙس 

 ظٔبٖ آٖ ٞب ٥٘ؿز.ؾبظٜ افٕبَ ذٛاٞس قس ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٞٓ 

  ثبضٔطزٜ

 ز٤ٛاضٞب، ٞب، وف ، ٞب ؾشٖٛ س٥طٞب، ٔب٘ٙس ٞب ؾبذشٕبٖ زائ٣ٕ اػعا٢ ٚظٖ اظ فجبضسٙس ٔطزٜ ثبضٞب٢ ،519 اؾشب٘ساضز 1-2 ثٙس ٔغبثك

 .قٛ٘س ٣ٔ ٔحؿٛة ثبضٞب ا٤ٗ ضز٤ف زض ٥٘ع طبثز سؼ٥ٟعار ٚ سبؾ٥ؿبر ٚظٖ. ٞب س٥غٝ ٚ ٞب دّٝ ضاٜ ٞب، ثبْ

  طث٣ض عبق ؾمف ٔطزٜ ثبض

 ثبفض ،519 اؾشب٘ساضز 3-1- ح ػسَٚ ٔغبثك وٝ قٛز ٣ٔ افعٚزٜ ٥٘ع ضعٛثش٣ فب٤ك ثبْ، دكز ضطث٣ عبق ؾمف ػع٥٤بر زض

2465 ثطاثط ثبْ دكز زض ضطث٣ عبق ٚظٖ ثٙبثطا٤ٗ قس، ذٛاٞس ٔشطٔطثـ ٞط زض ؾمف ٚظٖ و٥ٌّٛطْ 15 افعا٤ف mkgثٛز ذٛاٞس. 
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 ثبض ٔطزٜ ؾمف س٥طچٝ ثّٛن  

، ثبفض 519اؾشب٘ساضز  3-1-زض ػع٥٤بر ؾمف س٥طچٝ ثّٛن دكز ثبْ، فب٤ك ضعٛثش٣ ٥٘ع افعٚزٜ ٣ٔ قٛز وٝ ٔغبثك ػسَٚ ح 

2575و٥ٌّٛطْ ٚظٖ ؾمف زض ٞط ٔشطٔطثـ ذٛاٞس قس، ثٙبثطا٤ٗ ٚظٖ ؾمف س٥طچٝ ثّٛن زض دكز ثبْ ثطاثط  15افعا٤ف  mkg 

 ثٛز. ذٛاٞس

 و٥ٌّٛطْ  4ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ ٚظٖ ثّٛن ٞب٢ ٥ِٛ٘ٛ٤ش٣ زض ٞط ٔشطٔطثـ ؾمف س٥طچٝ ثّٛن حسٚزاً 

( و٥ٌّٛطْ وبٞف 96-4)92اؾز، زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ثّٛن ٞب ثٝ ػب٢ ثّٛن ٞب٢ ؾفب٣ِ، ٚظٖ ؾمف س٥طچٝ ثّٛن حسٚز 

 ٣ٔ ٤بثس.

 

 ٛظ٤ز(ثبض ٔطزٜ ؾمف ٔطوت)وبٔذ 

ؾب٘ش٣ ٔشط ٔلار ظ٤ط فب٤ك ٚ دٛوٝ ض٤ع٢ ثٝ ٔٙؾٛض ق٥ت   1زض ػع٥٤بر ؾمف ٔطوت )وبٔذٛظ٤ز ( دكز ثبْ ، فب٤ك ضعٛثش٣ ، 

( 21+15+48+42) 126، ثبفض افعا٤ف 519اؾشب٘ساضز  3-1-ثٙس٢ ٚ ٔلار ض٢ٚ آٖ ٥٘ع افعٚزٜ ٣ٔ قٛز وٝ ٔغبثك ػسَٚ ح 
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/2ثٙبثط٤بٖ ٚظٖ ؾمف ٔطوت )وبٔذٛظ٤ز ( زض دكز ثبْ ثطاثط  و٥ٌّٛطْ ٚظٖ ؾمف زض ٞط ٔشط ٔطثـ ذٛاٞس قس، mkg 535 

 ذٛاٞس ثٛز.

 

  ثش٣ٙ زاَ ؾمف ثبضٔطزٜ

 3-1-زض ػع٥٤بر ؾمف زاَ ثش٣ٙ ثسٖٚ ؾمف وبشة زض دكز ثبْ ، فب٤ك ضعٛثش٣ ٥٘ع افعٚزٜ ٣ٔ قٛز وٝ ٔغبثك ػسَٚ ح

و٥ّٛ ٌطْ ٚظٖ ؾمف زض ٞط ٔشط ٔطثـ ذٛاٞس قس. ثٙبثطا٤ٗ ٚظٖ ؾمف زاَ ثش٣ٙ ثسٖٚ ؾمف  15بفض افعا٤ف ث 519اؾشب٘ساضز 

/2وبشة زض دكز ثبْ ثطاثط  mkg530   532 .ذٛاٞس ثٛز 
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 ٚ ثٙتس٢  قت٥ت  ٔٙؾٛض ثٝ ض٤ع٢ دٛوٝ ٚ فب٤ك ظ٤ط ٔشط ؾب٘ش٣ 1 ضعٛثش٣، فب٤ك ثبْ، دكز( بٔذٛظ٤زو)ٔطوت ؾمف ػعئ٥بر زض

ْ ( 21+15+48+42)  126 افتعا٤ف  ثبفتض  ،519 اؾشب٘ساضز 3-1- ح ػسَٚ ٔغبثك وٝ قٛز ٣ٔ افعٚزٜ آٖ ض٢ٚ ٔلار  و٥ّتٌٛط

 .ثٛز ذٛاٞس   ثطاثط ثبْ دكز زض(وبٔذٛظ٤ز) ٔطوت ؾمف ٚظٖ ثٙبثطا٤ٗ. قس ذٛاٞس ٔطثـ ٔشط ٞط زض ؾمف ٚظٖ

 ثبض ٔطزٜ ؾمف زاَ ثش٣ٙ  

 3-1-زض ػعئ٥بر ؾمف زاَ ثش٣ٙ ثسٖٚ ؾمف وبشة زض دكز ثبْ، فتب٤ك ضعتٛثش٣ ٥٘تع افتعٚزٜ ٔت٣ قتٛز وتٝ ٔغتبثك ػتسَٚ ح         

و٥ٌّٛطْ ٚظٖ ؾمف زض ٞط ٔشط ٔطثـ ذٛاٞس قس. ثٙتبثطا٤ٗ ٚظٖ ؾتمف زاَ ثشٙت٣ ثتسٖٚ ؾتمف       15ثبفض افعا٤ف  519اؾشب٘ساضز 

2530532زض دكز ثبْ ثطاثط وبشة  mkg.ذٛاٞس ثٛز 

ؾب٘ش٣ ٔشط ٔلار ظ٤ط فب٤ك ٚ دٛوٝ ض٤ع٢ ثٝ ٔٙؾٛض قت٥ت   1زض ػعئ٥بر ؾمف زاَ ثش٣ٙ ثب ؾمف وبشة زض دكز ثبْ، فب٤ك ضعٛثش٣، 

( 21+15+48+42)126ثبفتض افتعا٤ف    519اؾتشب٘ساضز،   3-1-ثٙس٢ ٚ ٔلار ض٢ٚ آٖ ٥٘ع افعٚزٜ ٣ٔ قٛ٘س وتٝ ٔغتبثك ػتسَٚ ح   

2565و٥ٌّٛطْ ٚظٖ ؾمف زض ٞط ٔشط ٔطثـ ذٛاٞس قس، ثٙبثطا٤ٗ ٚظٖ ؾمف زاَ ثش٣ٙ ثب ؾمف وبشة زض دكز ثتبْ، ثطاثتط    mkg 

 ذٛاٞس ثٛز.

 : اظ اؾز فجبضر ٞب ؾمف ٔرشّف ا٘ٛاؿ ؾغح ٚاحس ٚظٖ
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 ثبضٌصاض٢ ضاٜ دّٝ  

ٝ فٙٛاٖ وفٟب٢ افم٣) دبٌطزٞب( ٚ وفٟب٢ ٔٛضة) قٕك٥ط٢( ثٝ وبض ٣ٔ ضٚ٘س؛ ٤ق٣ٙ ا٤ٗ ٔؼٕٛفٝ دبٌطزٞب ٚ زاِٟب زض ضاٜ دّٝ ٞب ٞٓ ث

ؾغٛح ٔٛضة ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر عبق ضطث٣، زاَ ثش٣ٙ، س٥طچٝ ثّٛن ٚ ضٚقٟب٢ ز٤ٍط اػطا قٛ٘س. ا٘شرتبة ٔهتبِح ؾتبظٜ ا٢ ضاٜ    

( ٚ ضاحش٣ وبض ا٘شربة ٣ٔ قتٛز ٔقٕتٛلاً زض ؾتبظٜ ٞتب٢ فّتع٢ حشت٣ اٌتط        دّٝ ٞب ٔقٕٛلاً ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ اؾىّز ؾبظٜ) فّع٢ ٤ب ثش٣ٙ

ؾمفٟب٢ ؾبظٜ وٕذٛظ٤ز ٤ب س٥طچٝ ثّٛن ثبقس ضٚـ عبق ضطث٣ ضا سطػ٥ح ٣ٔ زٞٙس. زض ؾبظٜ ٞب٢ ثشٙت٣ اؾتشفبزٜ اظ زاِٟتب٢ ثشٙت٣     

 ٣ ٣ٔ ظ٘ٙس.ٔطؾْٛ اؾز ٌطچٝ ٌب٣ٞ حش٣ زض ؾبظ٠ ثش٣ٙ ٥٘ع ضاٜ دّٝ ضا قج٥ٝ ؾبظ٠ فّع٢ ٘هت وطزٜ ٚ عبق ضطث

ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ٚظٟ٘ب ض٢ٚ س٥طٞب٢ دّٝ وٝ زض ظ٤ط ٔكرم قسٜ اؾز ٚاضز آٔسٜ ٚ ا٤ٗ س٥طٞب ٥٘ع ٥٘طٚٞب ضا ثٝ ؾتشٟٛ٘ب٢ عتطف٥ٗ   

 ا٘شمبَ ٣ٔ زٞٙس.

 ثٙتب  ضا ٞتب  ٚظٖ آٍ٘بٜ قٛز ٔحبؾجٝ س٥طدّٝ سب آٖ ازا١ٔ دبٌطزٞب٢ ٚ وبُٔ قٕك٥ط٢ ٤ه زل٥ك ٚظٖ اؾز وبف٣ دّٝ ضاٜ ثبضٌصاض٢ زض

 .و٥ٙٓ ٣ٔ افٕبَ ٘ؾط ٔٛضز افعاض ٘طْ زض دّٝ س٥طٞب٢ ض٢ٚ ٔشٕطوع نٛضر ثٝ ٤ب ٌؿشطزٜ نٛضر ثٝ عطاح٣ ٔرشّف قٟب٢ضٚ ثٝ
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 ٚ ضفز ثب ٞب٢ ؾبظٜ زض ٚ آؾب٘ؿٛضٞب اعطاف زض ٛلأًقٕ دّٝ ضاٜ اظ قىُ ا٤ٗ اؾز عطفٝ ؾٝ د١ّ ضاٜ ٔسَ ٞٓ ز٤ٍط ا٘ٛاؿ اظ ٤ى٣

 .ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ ظ٤بز آٔس

 

 زٚثبظ٣٤ٚ ٞب٢ دب٤ٝ

 اطط سٟٙب دّٝ، اظ ٘بق٣ ثبضٞب٢ ثطآٚضز اظ دؽ ؾبذشٕبٖ، ا٢ ؾبظٜ ٔحبؾجبر زض آٖ اطط وطزٖ ِحبػ ٚ دّٝ ؾبظ٢ ٔسَ ٔٙؾٛض ثٝ

 . قٛز ٣ٔ ٔسَ ٜؾبظ ان٣ّ ؾ٥ؿشٓ زض آٖ ثبضٞب٢
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 ثبضٌصاض٢ دّٝ ٞب٢ زٚثبظ٣٤ٚ 

/2، ثطاثتط  519اؾشب٘ساضز  1-3ثبض ظ٘سٜ دّٝ ٞب زض ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ٔؿى٣٘ٛ ٚ ازاض٢ وٓ سطزز ٔغبثك ػسَٚ  mkg 350   اؾتز ٚ زض

 دطٚغٜ ٞب٢ ٔشقبضف فٕٛٔبً اظ ا٤ٗ ٔمساض اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.

 ٝ ٞب٢ ثب اؾىّز فٛلاز٢ دّ -اِف

  دّٝ ٞب٢ ثب اؾىّز ثش٣ٙ -ة
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 وف ا٘س، قسٜ ٌطفشٝ ٘ؾط زض ٔؼعا ا٢ عطٜ نٛضر ثٝ ٞب دّٝ وف ٞب آٖ زض وٝ ٞب٣٤ دّىبٖ زض ،519 اؾشب٘ساضز 6-2-3 ثٙس ٔغبثك

 ظٔبٖ ٞٓ ٘ساضز ِع٣ٔٚ ثبض ا٤ٗ. ٌطز٘س عطح٣ قٛز، ٣ٔ ٚاضز عطٜ ا٘شٟب٢ زض وٝ زوب٥٘ٛسٗ 200 ٔشٕطوع ثبض ٤ه ثطا٢ ثب٤س ٞب دّٝ

 .قٛز افٕبَ ٤ىٙٛاذز ٌؿشطزٜ ثبض ثب

 

 فسْ ثطا٢ ا٢ ؾبظٜ ٔسَ زض. ٛزق ٣ٔ ٔٙشمُ ٞب قٕك٥ط٢ ٌبٜ سى٥ٝ ثٝ آ٘ؼب اظ ٚ ٞب قٕك٥ط٢ ثٝ ٞب دّٝ ثبض وُ ثبظ٣٤ٚ ٞب٢ دّٝ زض

 ٚ قٛ٘س ٣ٔ ٚاضز ٔسَ زض دّٝ اظ ٘بق٣ ثبضٞب٢ اطط سٟٙب ٚ قٛز ٣ٔ ٘ؾط نطف دّٝ لؿٕز ؾبظ٢ ٔسَ اظ ٔسَ، زض د٥چ٥س٣ٌ ا٤ؼبز

 .قس ذٛاٞس ا٘ؼبْ زؾش٣ نٛضر ثٝ ٞب دّٝ ذٛز عطاح٣



 

71 

 

 

 ٣ٔ فُٕ ٞب قٕك٥ط٢ ٌبٜ سى٥ٝ فٙٛاٖ ثٝ وٝ ٥٘طٚٞب٣٤ زض( P)ٔشٕطوع ٥٘ط٢ٚ كزٞ نٛضر ثٝ ٟ٘ب٤ز زض عجمٝ ٞط دّٝ طم٣ّ ثبضٞب٢

 .زاضز لطاض عجمٝ ٥٘ٓ سطاظ زض ز٤ٍط٢ ٚ عجمٝ سطاظ زض س٥طٞب ا٤ٗ اظ ٤ى٣. قٛز ٣ٔ ؽبٞط وٙٙس

 

 

 ثبظ٣٤ٚ ؾٝ ٞب٢ دّٝ

 ثطا٢ آٖ ٔطوع٢ فضب٢ أب زاض٘س ٥٘بظ ث٥كشط٢ فضب٢ ثٝ ٞب دّٝ ا٤ٗ ٞؿشٙس ٞب ؾبذشٕبٖ زض ٔشساَٚ ٞب٢ دّٝ اظ ثبظ٣٤ٚ ؾٝ ٞب٢ دّٝ

 لؿٕز زض آؾب٘ؿٛض سقج٥ٝ ٘كب٣٘، آسف ٞب٢ زؾشٛضاِقُٕ ٚ ا٣ٕٙ٤ ضٛاثظ ضفب٤ز فّز ثٝ اذ٥طاً) اؾز ٔٙبؾت آؾب٘ؿٛض سقج٥ٝ

 .اؾز طس آؾبٖ آٖ اظ اؾشفبزٜ ث٥كشط، دبٌطزٞب٢ سقج٥ٝ فّز ثٝ ٚ اؾز قسٜ ٕٔٙٛؿ عطفٝ، ؾٝ ٞب٢ دّٝ ٔطوع٢
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 ذطدكشٝ ثبضٌصاض٢ ٚ ؾبظ٢ ٔسَ

 ٚظٖ ثٝ سٛػٝ ثب. قٛز ٔٙؾٛض ٔحبؾجبر زض ثب٤س حشٕبً ذطدكشٝ ٚظٖ. قٛز ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ ذطدكشٝ انغلاحبً دّٝ سطاظ ثبلاسط٤ٗ اسبله

 زاضز ٚػٛز ٢ؾبظ ٔسَ زض آٖ وطزٖ ٔٙؾٛض ثطا٢ ٔرشّف ضٚـ زٚ ذطدكشٝ،

 ؾبظ٢ ٔسَ ٘ىبر ٚ ٔٛاضز سٕب٣ٔ ٚ وطزٜ ٔحؿٛة عجمٝ ٤ه ضا آٖ ثبقس ثبْ ٚظٖ% 25 اظ ث٥ف ذطدكشٝ ٚظٖ چٙب٘چٝ -اَٚ حبِز

 ا٢ ؾبظٜ ٔسَ زض عجمٝ آذط٤ٗ ذطدكشٝ، ز٤ٍط فجبضر ثٝ. قٛز ٔٙؾٛض ٥٘ع ذطدكشٝ ٔٛضز زض ثب٤س قٛز، ٣ٔ ضفب٤ز عجمبر زض وٝ

 .ثٛز ذٛاٞس

. قٛز ٣ٔ ؾبظ٢ ٔسَ عجمٝ ٤ه ٔب٘ٙس ذطدكشٝ لجُ حبِز ٕٞب٘ٙس ثبقس، ثبْ ٚظٖ% 25 اظ وٕشط ذطدكشٝ ٚظٖ چٙب٘چٝ -زْٚ حبِز

 ٔٙؾٛض ثطا٢. قٛز ٣ٕ٘ ٚاضز ظِعِٝ ٔحبؾجبر زض ٚ اؾز ذطدكشٝ زٞٙسٜ سكى٥ُ افضب٢ ثٝ ٔطثٛط ٔحبؾجبر ثطا٢ ؾبظ٢ ٔسَ ا٤ٗ

 ٘حٜٛ ٚ ٔحبؾجٝ ظ٤ط ثٙس زٚ ثٝ سٛػٝ ثب آٖ ٔمساض وٝ قٛز ٣ٔ ٔقطف٣ ٔؼبظ٢ ثبض ظِعِٝ، ٔحبؾجبر زض ذطدكشٝ ٚظٖ اطط ٕ٘ٛزٖ

 : ٔقطف٣

 .(32-5 قىُ زض Wثبض)  قٛ٘س زازٜ اطط ؾبظٜ ثٝ ٞب آٖ ٔحُ زض ٚ ٔحبؾجٝ ػساٌب٘ٝ عٛض ثٝ ذطدكشٝ اعطاف ز٤ٛاضٞب٢ ٔطزٜ ثبض. 1
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 ذطدكشٝ اعطاف ٞب٢ ؾشٖٛ ثٝ ذطدكشٝ، ؾمف ا٘ساظ زؾز ٔطزٜ ثبض ٚ ذطدكشٝ ؾمف ٔطزٜ ٚ ظ٘سٜ ثبض قبُٔ ذطدكشٝ ثبض وُ. 2

 ٞب٢ ؾشٖٛ دب٢ ٔحُ زض ٔشٕطوع ثبض ٤ه نٛضر ثٝ وساْ ٞط ٚ قسٜ چٟبض ثط سمؿ٥ٓ ٚ ٔحبؾجٝ ٔصوٛض ثبض وُ. قٛز ٣ٔ ٔٙشمُ

 .قس ذٛاٞٙس زازٜ اطط ذطدكشٝ

 

 آؾب٘ؿٛض ؾبظ٢ ٔسَ ٚ ثبضٌصاض٢

 ا٢ ؾبظٜ اسهبلار ٚ لغقبر و٥ّٝ( ثطل٣ ٞب٢ دّٝ ٚ آؾب٘ؿٛضٞب)  ؾبذشٕبٖ ٣ّٔ ٔمطضار دب٘عزٞٓ ٔجحض 1-4-2-15 ثٙس ٔغبثك

 ظِعِٝ اططار ٚ ثبضٞب ا٢ ضطثٝ اططار آؾب٘ؿٛض، ٔشحطن ٞب٢ لؿٕز ٚ آلار ٔبق٥ٗ ٚظٖ ٔؼٕٛؿ ثطا٢ ثب٤س آؾب٘ؿٛض ثب ٔطسجظ

 اظ ٞب آٖ قىُ سغ٥٥ط ٚ قسٜ ٔحبؾجٝ قفٛ ٥٘طٚٞب٢ ثطا٢ ثب٤س ؾبذشٕبٖ ثٝ آؾب٘ؿٛض لغقبر اسهبلار ٚ ٞب ٌبٜ سى٥ٝ. قٛ٘س ٔحبؾجٝ

 .ٕ٘ٙب٤س سؼبٚظ اؾز، قسٜ سق٥٥ٗ ٔرشّف آؾب٘ؿٛضٞب٢ ثطا٢ ٔقشجط ٞب٢ ٘بٔٝ آ٥٤ٗ سٛؾظ وٝ ٔق٣ٙ٥ حسٚز

 ثب ٔحبؾت ٟٔٙسؼ ٚ قٛز زض٤بفز ؾبظ٘سٜ اظ ثب٤س وٝ اؾز آؾب٘ؿٛض ف٣ٙ ٔكرهبر ػعٚ آؾب٘ؿٛض ٔطزٜ ثبض ٚ ظ٘سٜ ثبض ٔمبز٤ط

 ٣ٔ ظ٘سٜ ثبض ثطا٢ فٛق، اعلافبر ثٝ زؾشطؾ٣ فسْ نٛضر زض. ٕ٘ب٤س ِحبػ ٔسَ زض ضا آؾب٘ؿٛض ٚػٛز راططا ٔمبز٤ط، ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ

 ؽطف٥ز ثٝ سٛػٝ ثب ػسَٚ ا٤ٗ زض. ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ اؾز، ؾبذشٕبٖ ٣ّٔ ٔمطضار دب٘عزٞٓ ٔجحض 2 د٥ٛؾز 1 قٕبضٜ ػسَٚ اظ سٛاٖ

 زض ٥٘بظ ٔٛضز اعلافبر وٝ نٛضس٣ زض ٔطزٜ، ثبض ثطآٚضز ا٢ثط. قٛز ٣ٔ ٔكرم ظ٘سٜ ثبض ٔمساض آؾب٘ؿٛض، چبٜ اثقبز ٤ب ٘فطار

 زض و٥ٌّٛطْ 1000 حسٚز ضا آٖ ٔشقّمبر و٥ّٝ ٚ آؾب٘ؿٛض ٔطزٜ ثبض سٛاٖ ٣ٔ ٘فط 6 ؽطف٥ز سب آؾب٘ؿٛضٞب٢ ثطا٢ ٘جبقس، زؾشطؼ

 .ٌطفز ٘ؾط
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 ثطا٢ 519 اؾشب٘ساضز 3-5-3 ثٙس ٚ( ثطل٣ ٞب٢ دّٝ ٚ آؾب٘ؿٛضٞب)  ؾبذشٕبٖ ٣ّٔ ٔمطضار دب٘عزٞٓ ٔجحض 2-4-2-15 ثٙس ٔغبثك

 ثٝ ثب٤س ػٟبر ٕٞٝ زض آؾب٘ؿٛضٞب حطوز اطط زض قسٜ ا٤ؼبز ٥٘طٚٞب٢ و٥ّٝ آؾب٘ؿٛض، زض ثبضٞب ا٢ ضطثٝ اططار ٕ٘ٛزٖ ٔٙؾٛض

 ؾبظ٘سٜ، سٛؾظ سٜق اضائٝ اؾ٣ٕ ثبضٞب٢ آ٘ىٝ ٍٔط ،(قٛز ضطة 2 ضط٤ت زض ثب٤س ثبضٞب) قٛز زازٜ افعا٤ف زضنس نس ٔمساض

 ٚ ٔحبؾجٝ، ضا آٖ ٔٛسٛضذب٘ٝ ٚ آؾب٘ؿٛض اظ ٘بق٣ وُ ٔطزٜ ٚ ظ٘سٜ ثبضٞب٢ فٕٛٔبً. ثبقس قسٜ زازٜ افعا٤ف ا٘ساظٜ ا٤ٗ ثٝ حسالُ

 .زٞٙس ٣ٔ اطط ٔشٕطوع ٥٘ط٢ٚ نٛضر ثٝ( ٞب ٌبٜ سى٥ٝ)  ٘مغٝ چٟبض زض

 تحلیل ساسُ -گام تیست ٍ یکن

اطط طب٢ٛ٘ ثط ض٢ٚ ثطـ ٞب ٚ ٍِٙطٞب٢ اػعا٢ لبة اؾز وٝ ثٝ ٚاؾغٝ فّٕىتطز ثبضٞتب٢ لتبئٓ ثتط      P، اطط2800ٔغبثك اؾشب٘ساضز 

 ض٢ٚ ؾبظٜ سغ٥٥ط قىُ ٤بفشٝ ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز.

زض اطط ثبضٞب٢ طم٣ّ، ٍِٙط
1Mٛة، زض اطتط ثبضٞتب٢ ػتب٘ج٣، ٍِٙتط     1-7ٖ ٞب٢ لبة ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز. زض قتىُ  زض دب٢ ؾش

2M  زض دتب٢

ؾشٖٛ ٞب٢ لبة ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز. ثب سٛػٝ ثٝ ػٕـ آطبضلٛا، ٍِٙط ٟ٘ب٣٤ زض دب٢ ؾشٖٛ ثطاثطذٛاٞس ثٛز ثب 
21 MMM . 

 

، ثٝ دب٢ ؾشٖٛ ٞتب افٕتبَ    Mقىُ ٤بفشٝ لبة، ثبضٞب٢ طم٣ّ، ٍِٙط اضبفٝ ا٢ فلاٜٚ ثط  زض نٛضس٣ وٝ ٚالق٥ز ثب سٛػٝ ثٝ ٞٙسؾٝ سغ٥٥ط

٣ٔ وٙٙس وٝ ٍِٙط طب٤ٛ٘ٝ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز ٚ ثطاثط ثب  .PM P
ذٛاٞس ثٛز، ا٤ٗ ٍِٙتط اضتبفٝ ثبفتض سغ٥٥تط قتىُ ث٥كتشط لتبة ٚ         
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ٔؼسزاً ٔمساض  ٤ف ذٛاٞس قس ٚ ا٤ٗ افعا افعا٤ف ٔمساض 
PM    ضا افعا٤ف ذٛاٞس زاز ٚ ا٤ٗ حّمٝ ٕٞٛاضٜ سىطاض ذٛاٞتس قتس

ا٤ٗ افتعا٤ف  ٘رٛاٞس ٌصاقز. اططار ثمسض٢ ٘بچ٥ع ذٛاٞس ثٛز وٝ ٍِٙط حبنّٝ سغ٥٥ط ٔحؿٛؾ٣ زض افعا٤ف سب ػب٣٤ وٝ افعا٤ف 

 ٍِٙط ثب٤س زض ٔحبؾجبر ٔٙؾٛض قٛز.

iiiثطاثط اؾز ثب  Pثط اطط دس٤سٜ  i، ٍِٙط ٚاضزٜ ثٝ عجمٝ 2800اؾشب٘ساضز  5ٔغبثك د٥ٛؾز  PM  ثطاثتط ثتبض   iP، وتٝ زض آٖ  .

 زض اطط ٥٘طٚٞب٢ ػب٘ج٣ اؾز. iٔىبٖ ٘ؿج٣ عجمٝ ثطاثط سغ٥٥ط  iٔحٛض٢ ؾشٖٛ ٚ 

زضنتس ثبقتس) ٍِٙطٞتب٢ ذٕكت٣      10، زض نٛضس٣ وٝ قبذم دب٤ساض٢ عجمٝ وٕشتط اظ  2800اؾشب٘ساضز  5ٚ د٥ٛؾز  6-2ٔغبثك ثٙس 

 ز.زض ٔحبؾجبر ٥٘ؿPطب٤ٛ٘ٝ وٕشط اظ زٜ زضنس ٍِٙطٞب٢ ذٕك٣ ا٥ِٚٝ ثبقٙس(، اِعا٣ٔ ثٝ افٕبَ اططار 

زض ٔٛضز لبة ٞب٢ ثش٣ٙ ٟٔبضثٙس٢ ٘كسٜ، حش٣ اٌط قطط فٛق ثطلتطاض ثبقتس، ثب٤تس     ETABSسصوط: زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 ضا زض ٔحبؾجبر ٔٙؾٛض ٕ٘ٛز. Pاططار

 سكط٤ح قسٜ اؾز. 2800اؾشب٘ساضز  5د٥ٛؾز  1سصوط: قبذم دب٤ساض٢ عجمٝ، زض ثٙس 

 Pسطو٥ت ثبض  

 اؾز. 2800زض ا٤ٗ ثرف ضٚق٣ د٥كٟٙبز ٣ٔ قٛز وٝ ٔٙغجك ثب ضٚـ ٤ٚطا٤ف ؾْٛ اؾشب٘ساضز 

، سغ٥٥ط ٔىبٖ ٞب٢ ػب٘ج٣ عجمبر وٝ زض ٔحبؾجبر ٥٘طٚٞب٢ زاذ٣ّ ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔ قٛ٘س ثب٤س سغ٥٥ط 2800اؾشب٘ساضز  6-2ٔغبثك ثٙس 

 ثبقٙس. miٔىبٖ ٞب٢ ػب٘ج٣ افعا٤ف ٤بفشٝ عجمبر، 

ضتطة قتٛز ٚ سٟٙتب    P٘جب٤س زض ضط٤ت ٞتب٢ سطو٥تت ثتبض     R7.0ٔكرم ٣ٔ قٛز ضط٤ت  2800ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ثٙس اؾشب٘ساضز 

ضتطة   R7.0ؾتز زض ٍٞٙبْ وٙشطَ سغ٥٥ط ٔىبٖ ػب٘ج٣ ٘ؿج٣ ثب٤س ٔمبز٤ط ا٤ٗ سغ٥٥ط ٔىبٖ ٞب ضا وٝ اظ سح٥ُّ ؾبظٜ ثٝ زؾتز آٔتسٜ ا  

 ٕ٘ٛز.

ضا وٝ اظ ا٤تٗ دتؽ سطو٥تت     Pضا زض ٔحبؾجبر زاضاؾز ٚ سٟٙب ثب٤س سطو٥ت ثبض ٔٛطط زض  Pلبث٥ّز افٕبَ اطط ETABS٘طْ افعاض  

 ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز ثٝ آٖ ٔقطف٣ ٕ٘ٛز.Pثبض 
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اظ ٤ته ؾتٛ ٚ ٥٘تط٢ٚ     -ثبضٞب٢ طم٣ّ ثؿت٥بض لبثتُ سٛػتٝ اؾتز     ٘بق٣ اظ ظِعِٝ وٝ ٘ؿجز ثٝثطا٢ ٤ٛPٝ ٘بق٣ اظ اطط ٍِٙط طب٘

ب٢ ثبضٌصاض٢ اؾتشفبزٜ  ٔحٛض٢ ٘بق٣ اظ ثبضٞب٢ طم٣ّ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، ثطضؾ٣ ٣ٔ قٛز. ِصا ثطا٢ ا٘شربة سطو٥ت ثبض ثب٤س اظ سطو٥ت ٞ

)سغ٥٥تط ٔىتبٖ ػتب٘ج٣(    )٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢( ٘بق٣ اظ ثبض طمّت٣ ٚ   Pقٛز وٝ ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ زض آٖ ٞب ؽبٞط قسٜ ثبقس، ٤ق٣ٙ ثب٤س اطط 

 ٘بق٣ اظ ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ٔٙؾٛض قٛز.

 ٔظلاً سطو٥ت ٞب٢ ثبضٌصاض٢ ظ٤ط ضا زض ٘ؾط ث٥ٍط٤س:

ED

ELD

LD

43/19/0

403/1275/105/1

7/14/1







 

LDاظ ث٥ٗ ؾٝ سطو٥ت فٛق ٘جب٤س اظ سطو٥ت Pثطا٢ سق٥٥ٗ سطو٥ت ثبض  7/14/1        اؾشفبزٜ قتٛز ظ٤تطا زض ا٤تٗ سطو٥تت اطتط٢ اظ

سطو٥ت ثحطا٣٘ ٥٘ؿز، سب ا٤تٗ  Pطا٢ اطط ٘بق٣ اظ ثبضٞب٢ طم٣ّ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ سطو٥ت ثبض، ث ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘ قٛز ٚ

 لؿٕز ٔكرم قس وٝ ثب٤س اظ سطو٥ت ٞب٣٤ اؾشفبزٜ قٛز وٝ ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ زض آٖ ٞب ؽبٞط قسٜ اؾز.

 زٚ سطو٥ت ا٘شٟب٣٤ ثب نطف ٘ؾط وطزٖ اظ ػّٕٝ ٔطثٛط ثٝ ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س:

ED

ELD

43/19/0

403/1275/105/1



 

LDلاحؾٝ زٚ سطو٥ت فٛق ٔكرم ٣ٔ قٛز وٝ سطو٥ت ثب ٔ 275/105/1   حبِز ثحطا٣٘ سط٢ ٘ؿجز ثٝ سطو٥تD9/0  ذٛاٞتس

 ٔقطف٣ ٣ٔ قٛز.Pزاقز، ثٙبثطا٤ٗ سطو٥ت ثبض ٔصوٛض ثٝ فٙٛاٖ سطو٥ت ثبض 

 ٚ ٔجحض زٞٓ ٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ ا٤طاٖ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: ACIٔٝ آثب ٚ ٔغبثك ثب آ٥٤ٗ ٘ب Pسطو٥ت ثبض
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 .وٙٙس ٣ٔ ٔقطف٣  ثبض سطو٥ت فٙٛاٖ ثٝ( D+L) ضا ضط٤ت ثسٖٚ ثبض سطو٥ت ٔحبؾت ٟٔٙسؾ٥ٗ اظ ثطذ٣ اِجشٝ

زض ثطذ٣ ٔٛاضز، ٚػٛز س٥طٞب٢ ٥٘ٓ عجمٝ دّٝ ثبفض ٚػٛز اذشلالاس٣ زض ز٤بٌطاْ ٥٘طٚٞب ٣ٔ قٛز. زض نٛضر ٔكبٞسٜ چ٥ٙٗ 

ٚ ز٤بٌطاْ ٥٘طٚٞب ضا وٙشطَ ٕ٘ٛز ٚ زض حبِش٣، ٣ٔ سٛاٖ ٤ه فب٤ُ وذ٣ اظ ٔسَ س٥ٟٝ ٚ س٥طٞب٢ ٥٘ٓ عجمٝ ضا ثٝ سطاظ عجمٝ ٔٙشمُ 

 نٛضر فسْ اقىبَ زض ٔسَ سغ٥٥ط ٤بفشٝ، ٣ٔ سٛاٖ اظ فسْ اقىبَ زض ٔسَ ان٣ّ ٥٘ع اع٥ٕٙبٖ حبنُ ٕ٘ٛز.

زض ثطذ٣ ٔٛاضز ٚػٛز زؾشه ٞب ثبفض ٚػٛز اذشلالاس٣ زض ز٤بٌطاْ ٥٘طٚٞب ٣ٔ قٛز، زض نٛضر ٔكبٞسٜ چ٥ٙٗ حبِش٣ ٣ٔ سٛاٖ 

ٝ ٚ زؾشه ٞب ضا حصف ٚ ز٤بٌطاْ ٥٘طٚٞب ضا وٙشطَ ٕ٘ٛز ٚ زض نٛضر فسْ اقىبَ زض ٔسَ سغ٥٥ط ٤بفشٝ ٤ه فب٤ُ وذ٣ اظ ٔسَ س٥ٟ

 ٣ٔ سٛاٖ اظ فسْ اقىبَ زض ٔسَ ان٣ّ ٥٘ع اع٥ٕٙبٖ حبنُ ٕ٘ٛز.

 طزاحی ساسُ -مگام تیست ٍ دٍ

 (Kٔحبؾجٝ ضط٤ت عَٛ ٔٛطط ؾشٖٛ ٞب ) 

لاغط٢ ؾشٖٛ، فب٣ّٔ زض عطاح٣ ؾشٖٛ ٞب اؾز. لاغط٢ فجبضر اؾز اظ ٘ؿجز 
r

KL  ٖوٝ زض آL  ،ٛعَٛ فضr  ٖٛققبؿ غ٤طاؾت٥ ،

 ضط٤ت عَٛ ٔٛطط فضٛ اؾز. Kٔمغـ ٚ 

 زض لبة ٞب٢ فٛلاز٢  Kٔحبؾجٝ  

 زض لبة ٞب٢ فٛلاز٢ ٔغبثك ثب ٔجحض زٞٓ ٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ ا٤طاٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط، زض ٔحبؾجبر ٔٙؾٛض ٣ٔ قٛز:Kٔمساض 

ثطاثط ٤ه اذش٥تبض ٔت٣   Kٔجحض زٞٓ ٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ، زض لبة ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ قسٜ فٛلاز٢ ضط٤ت  3-1-1-10ثٙس ٔغبثك 

 قٛز.

ٔحبؾتجٝ ٚ زض  Kٔجحض زٞٓ ٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ، زض لبة ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ ٘كسٜ فٛلاز٢ ثب٤تس ضتط٤ت    4-1-1-10ٔغبثك ثٙس 

 ؾٛض قٛز.عطاح٣ ٔٙ

 زض لبة ٞب٢ ثش٣ٙ  Kٔحبؾجٝ 

 زض لبة ٞب٢ ثش٣ٙ ٔغبثك ثب آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ثشٗ ا٤طاٖ)آثب(، ثٝ نٛضر ظ٤ط زض ٔحبؾجبر ٔٙؾٛض ٣ٔ قٛز:Kٔمساض 

ضا ٣ٔ سٛاٖ ثطاثط ٤ه اذش٥بض ٕ٘ٛز ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ٔمساض  Kآ٥٤ٗ ٘بٔٝ آثب، زض لبة ٞب٢ ٟٔبض ثٙس٢ قسٜ ثش٣ٙ ضط٤ت 2-5-13ٔغبثك ثٙس 

 آ٥٤ٗ ٘بٔٝ آثب سق٥٥ٗ ٕ٘ٛز. 3-13ٚ  2-13زل٥ك آٖ ضا اظ ضٚاثظ 

 ثٝ زؾز آٚضز ٚ زض ٔحبؾجبر ٔٙؾٛض ٕ٘ٛز. 6-13ٚ  5-13ٔغبثك ثٙس 
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 ETABSزض ٘طْ افعاض Kٔحبؾجٝ 

ضا ثطاثط ٤ه زض ٘ؾط ٣ٔ ٥ٌطز وٝ ا٤ٗ فتطو زض ٔتٛضز اؾتىّز    Kس٢ قسٜ، ضط٤ت زض ٔٛضز لبة ٞب٢ ٟٔبضثٙ ETABS٘طْ افعاض 

ثطاثتط  Kٞب٢ فّع٢ ٔٙغجك ثط ٔجحض زٞٓ ٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ اؾز ٚ زض ٔٛضز اؾىّز ٞب٢ ثش٣ٙ زض ػٟز اع٥ٕٙتبٖ ضتط٤ت   

 آثب اؾز. آ٥٤ٗ ٘بٔٝ 2-5-٤13ه فطو ٣ٔ قٛز وٝ ٔٙغجك ثط ثٙس 

 ثٙبثطا٤ٗ زض ٔٛضز لبة ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ قسٜ ثش٣ٙ ٚ فٛلاز٢ ذ٣ّّ زض ٔحبؾجبر ا٤ؼبز ٣ٕ٘ قٛز.

-1-10ٔحبؾجٝ ٚ زض ٔحبؾجبر ٔٙؾٛض ٣ٔ قٛز وٝ زل٥مبً ٔٙغجك ثتط ثٙتس   Kزض ٔٛضز لبة ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ ٘كسٜ فٛلاز٢ ضط٤ت 

 ٔجحض زٞٓ ٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ اؾز. 1-14

-13ضا ثطاثط ٤ه فطو ٣ٔ وٙس، زض نٛضس٣ وٝ ٔغتبثك ثٙتسٞب٢   Kزض لبة ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ ٘كسٜ ثش٣ٙ ضط٤ت  ETABS٘طْ افعاض 

 ثب٤س ٔحبؾجٝ قٛز. دؽ سٟٙب ٔكىُ ٘طْ افعاض، زض لبة ٞب٢ ثش٣ٙ ٟٔبضثٙس٢ ٘كسٜ اؾز.Kآ٥٤ٗ ٘بٔٝ آثب، ضط٤ت  4ا٣ِ  5-2

 


