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١ 
 

در بخش بار مـرده، زنـده، بـرف و بـاد از     . در اين پروژه در بخش بارگذاري از آيين نامه هاي معتبر موجود استفاده شده است
ترويج مقررات ملي ساختمان، معاونت نظـام  آيين نامه مبحث ششم مقررات ملي ساختمان، بارهاي وارد بر ساختمان، دفتر تدوين و 

و در بخش بار زلزله از آيين نامه طراحي ساختمانها در برابر زلزله، مركـز تحقيقـات سـاختمان و     1380مهندسي و اجراي ساختمان، 
  .، كمك گرفته شده است1384مسكن، 

 بارهاي مرده .1
 تعريف .1-1

. تيرها، ستونها، كف ها، ديوارها، بامها، راه پلـه هـا و تيغـه هـا    : دبارهاي مرده عبارتند از وزن اجزاي دائمي ساختمانها مانن
  .و تجهيزات ثابت نيز در رديف اين بارها محسوب مي شوند تاسيسأت وزن 

 وزن اجزاي ساختمان و مصالح مصرفي .1-2

 بـراي  .گيـرد  قـرار  استفاده مورد ساختمان اجزاي و مصرفي مصالح واقعي وزن بايد مرده، يهابار حاسبهدر م 

 جـرم  مـواد،  ص مخصـو  جـرم  معتبـر،  يھآزمايشگا اطلاعات به دسترسي عدم صورت در محاسبه، اين انجام
 پيوسـت  در شـده  ارائـه  جـداول  در منـدرج  شرح به بايد ساختماني، اجزاي سطح واحد جرم يا و حجم واحد

  .در نظر گرفته شده است 1-6شماره 
 هـا آن سـطح  مربـع  متـر  يـك  وزن كه شود مي استفاده ييها تيغه از هافضا جداسازي براي كه ييها ساختمان 

 كه بارمعادل صورت هب 5-2-2-6 بند ضابطه رعايت با توان مي را ها تيغه وزن است، دكانيوتن 275 از كمتر
 بـا  مناسـبي،  صـورت  بـه  بايـد،  معادل بار اين. گرفت نظر در است شده گسترده ها كف بر يكنواخت طور به

 .گردد تعيين قسمت آن مساحت به كف از قسمت رھ يها تيغه وزن تقسيم

 گسترده معادل بار است كمتر مربع متر بر دكانيوتن 500 از 3-6 فصل مطابق ا،هآن زنده بار كه ييها كف رد 

 ساختماندر. شود گرفته نظر در مربع متر بر دكانيوتن 100 از كمتر نبايد 2-2-2-6 بند موضوع ا،ه تيغه نظير

 50 بـه  تـوان  مـي  را حـداقل  بـار  اين شود مي استفاده ساندويچي ديوارهاي نظير سبك هاي تيغه از كه هايي
 40از آنهـا  ملحقـات  اضـافه  بـه  ها  تيغه مربع متر يك وزن آنكه بر مشروط داد شهكا مربع متر بر دكانيوتن
 .نكند تجاوز دكانيوتن

در ساختمانهايي كه براي جداسازي فضا ها از تيغه هايي استفاده مي شودكه وزن يك متر مربع سطح آنه بيشتر  
 .بايد در محل واقعي خود اعمال نموددكا نيوتن است، بار تيغه ها را  275از 

تيغه هـا را بـه   دكانيوتن بيشتر باشد، بايد اثر موضعي بار  150در صورتي كه وزن يك متر مربع سطح تيغه ها از  
 .طور جداگانه در طراحي كف ها منظور داشت

 وزن تاسيسأت و تجهيزات ثابت .1-3

 بـه  اي بايد ويههت و گرمايشي برقي، يزاتهتج فاضلاب، و آب شبكه هاي لوله قبيل از ثابت تجهيزات و تأسيسات وزن

 وجـود  آينـده  در نوع تجهيـزات  اين شدن اضافه احتمال چنانچه. شود منظور مرده ايهبار محاسبه در و برآورد مناسبي نحو

  .شود گرفته نظر در بايد نيز اهآن وزن باشد داشته
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د اسلامي واحد دانشگاه آزاد 

  بام

 

جود در تراز ب

 

كاوه احمدي

۶ 

ديوارهاي موج بندي انواع د پ

)دكتر ايازي

تيپ

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 

  



NO

1  
2  
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5  
6  
7  

   شهر قدس

 
  ن
  لايه دو 

  ني و سيمان
  عمولي

  كل
  چي

د اسلامي واحد

  مصالح مصرفي
 وزائيك سيماني
ت ماسه و سيمان

)قير و گوني(ن 
كل از پوكه معدن
 با شن و ماسه مع

شكل Iل فولادي 
كاذب با اندود گچ

  

دانشگاه آزاد 

م
مو

ملات
ايزولاسيون
بتن سبك متشك
بتن آرمه

پروفيل
سقف ك

  خرپشته
  )m(امت
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0.1

‐ 
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otal Weight 

)دكتر ايازي
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15 2 
(0.05)(1003 
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(60)/(1) =m 
50 2 

د(ي  هاي فولاد

  كف ها

بار مرده ك .1
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Kg/m2 



NO

1  
2  
3  
4  
5  
6  

   شهر قدس
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ت ماسه و سيمان
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otal Weight 

)دكتر ايازي

سرويس هكف

(0.007)(23 
(2)(0.02)(3 
15 2 
(0.1)(25003 
(60)/(1) =m 
50 2 
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م
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210

250
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50

To

 و نشيمن

بار مرده
وزن واحد

Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m0 
Kg/m0 

otal Weight 

)دكتر ايازي

اتاق ها وكف

(0.007)(23 
(0.02)(2103 
(0.1)(25003 
(60)/(1) =m 
50 2 

د(ي  هاي فولاد

بار مرده ك .3
 

  

  اسبات
100) = 14.7 

00) = 42 
0) = 250 
= 60 

416.7 
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3
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 وزائيك سيماني
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)قير و گوني(ن 
 با شن و ماسه مع

شكل Iل فولادي 
كاذب با اندود گچ

  

دانشگاه آزاد 

م
مو

ملات
ايزولاسيون
بتن آرمه

پروفيل
سقف ك
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  )m(امت

0.025

0.02
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0.1
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‐ 

كاوه احمدي
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ضخا 
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بار
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Kg/m50 
Kg/m00 
Kg/m5 
Kg/m00 
Kg/m0 
Kg/m0 

otal Weight 

)دكتر ايازي

 تراسكف

(0.025)(23 
(2)(0.02)(3 
15 2 
(0.1)(25003 
(60)/(1) =m 
50 2 

د(ي  هاي فولاد

بار مرده ك .4
 

  

  اسبات
250) = 56.25 

(2100) = 84 

0) = 250 
= 60 

515.25 
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١١ 
 

  وزن كف ها اتمحاسبخلاصه 

 كف هر طبقهمحاسبه وزن
  رديف  نوع سقف  )kg/m2(وزن واحد سطح  )m2(سطح )ton(وزن كل كف ها 

. .   1  بام 530  523.25 74 

. .   2  خر پشته 530  523.25 10.

. . .   3  سرويس ها و آشپزخانه 473.7 9.10.

. . .
.   4  اتاق ها و نشيمن 416.7 60.55 

. . . .   5  تراس 515.25 2.25 
  

 هر طبقه را بدست آورده، سپس هاي براي سادگي كار توزيع بار سقف هاي هر طبقه، مجموع بار كف هاي تمام قسمت
  : بر سطح خالص طبقه تقسيم مي كنيم

كل كف طبقه =وزن   تراس+ اتاق ها و نشيمن + سرويس ها و آشپزخانه   

وزن كل كف طبقه . . . .  

  مساحت خالص كف طبقه . . . .  

  بار معادل .
.

. ⁄  
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otal Weight 

)دكتر ايازي
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(0.01)(2103 

 
 
 
 

د(ي  هاي فولاد

  ديوارها

ديوارار مرده 
 

ديوارهاي 
 

ديوار 
سيمان

 
ديوار پيرامون

  اسبات
0) = 272 

00) = 42 
00) = 21 

335 

 
 
 
 

پروژه سازه

 

دبار مرده 

با .1

1-1.

محا
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



NO

1  
2  
3  

   شهر قدس

يه سـفيد  

   ماسه و سيمان
 

  )گچ

د اسلامي واحد

ك و اندود روي

  )د كاري
  مصرفيصالح 

 مجوف و ملات
 ود گچ و خاك

ملات گ(چ سفيد 
 

دانشگاه آزاد 

 با گچ و خاك

 اندود رويه سفيد
مص
جر كاري با آجر
اندو
اندود گچ

ما سازي شده

(B 

ه با گچ و خاك و
  )m(مت
آج0.32
0.02

0.01

كاوه احمدي

١٣ 

نم(ك سو نما

(Bيوار نوع   

نما سازي شده(
ضخا 

8502 

1602 

1301 
To

سانتيمتري يك 3

دي  

متري يك سو نما
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي
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(Cيوار نوع   

ود ماسه و سيمان
ضخا 

8502 

2102 

2101 
2102 

2403 
To

سانتيمتري د 3
نما سا ي ديگر

دي  

اندو نما سازي با
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي

32ر پيراموني
ين سفيد و سو

 

 
يك سو(و سو نما

(0.32)(8503 
(0.02)(2103 
(0.01)(2103 
(0.02)(2103 
(0.03)(2403 

 

د(ي  هاي فولاد

ديوار 
سيمان

 
سانتيمتري دو 32

  اسبات
0) = 272 

00) = 42 
00) = 21 
00) = 42 
00) = 72 

449 

  
  
  
  
  
  
  

پروژه سازه

 

2يوار پيراموني 
محا

دي

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



NO

1  
2  
3  

   شهر قدس

يه سـفيد  

   ماسه و سيمان
 

  )گچ

د اسلامي واحد

و خاك و روي

  )د كاري
  صالح مصرفي

 مجوف و ملات
 ود گچ و خاك

ملات گ(چ سفيد 
 

دانشگاه آزاد 

اندود گچ و با 

خاك و رويه سفيد
مص
جر كاري با آجر
اندو
اندود گچ

ما سازي شده

( 

اندود گچ و خ با
  )m(مت
آج0.21
0.02

0.01

كاوه احمدي

١۵ 

 ت

نم(ك سو نما

(D)يوار نوع   

نما سازي شده(
ضخا 

8501 

1602 

1301 
To

و طبقات مكف

سانتيمتري يك 2

ديو

متري يك سو نما
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي

همرهاي طبقه

 ي پيراموني

21ر پيراموني
 )ي
 

 
سانتيم21اموني

(0.21)(8503 
(0.02)(1603 
(0.01)(1303 

 
 
 
 

د(ي  هاي فولاد

ديوارار مرده 
 

ديوارهاي 
 

ديوار 
كاري

 
ديوار پيرا

  اسبات
0) = 178.5 

00) = 32 
00) = 13 

223.5 

 
 
 
 

 

پروژه سازه

 

با .2

1-1.

محا
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



NO

1  
2  
3  
  
  

   شهر قدس

ك و رويـه     

  )نگ تراورتن

   ماسه و سيمان
 

  )گچ
  )سه و سيمان

  

د اسلامي واحد

گـچ و خـاك

سازي با سنر نما 
  صالح مصرفي

 مجوف و ملات
 ود گچ و خاك

ملات گ(سفيد  چ
ملات ماس(سيمان 

ي سنگ تراورتن
 

دانشگاه آزاد 

ي با انـدود گ

اري و سوي ديگر
مص
جر كاري با آجر
اندو
اندود گچ
دوغاب ماسه و س
نماي

ك سو نما سازي
 )راورتن

( 

ك و رويه سفيد كا
  )m(مت
آج0.21
0.02

0.01

د0.02
0.03

كاوه احمدي

١۶ 

يك(دو سو نما
زي با سنگ تر

(E)يوار نوع   

اندود گچ و خاك
ضخا 

8501 

1602 

1301 
2102 

2403 
To

سانتيمتري د 2
نما سازي ديگر

دي

 سو نما سازي با ا
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي

21ر پيراموني
 كاري و سوي

 

 
يك( دو سو نما

(0.21)(8503 
(0.02)(1603 
(0.01)(1303 
(0.02)(2103 
(0.03)(2403 

 
 
 
 
 
 
 

د(ي  هاي فولاد

ديوار 
سفيد

 
سانتيمتري 21ي 

  اسبات
0) = 178.5 

00) = 32 
00) = 13 
00) = 42 
00) = 72 

560.5 

 
 
 
 
 
 
 

پروژه سازه

 

ديوار پيراموني
محا

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



 
NO

1  
2  
3  
4  
5  

   شهر قدس

خـاك و  

 )آشپزخانه ري

   ماسه و سيمان
 

  )گچ
  )سه و سيمان

د اسلامي واحد

 اندود گچ و خ

ي ديگر كاشي كا
  صالح مصرفي

 مجوف و ملات
 ود گچ و خاك

ملات گ(چ سفيد 
ملات ماس(سيمان 

  اشي ديواري
 

دانشگاه آزاد 

 

سازي شده با

فيد كاري و سوي
مص
جر كاري با آجر
اندو
اندود گچ
دوغاب ماسه و س
كا

ثابت داخلي

نما سيك سو (
 )آشپزخانه

( 

و خاك و رويه سف
  )m(مت
آج0.11
0.02

0.01

د0.02
0.01

كاوه احمدي

١٧ 

و ديوارهاي ث

(سو نما  دوي
آ كاشي كاري

(F)يوار نوع   

ده با اندود گچ و
ضخا 

8501 

1602 

1301 
2102 

2101 
To

)تيغه(داخلي

سانتيمتري 11 ي
و سوي ديگر ك

دي

 سو نما سازي شد
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي

ي جداكننده د

ثابت داخلير 
و  سفيد كاري

 

 
يك(ي دو سو نما

(0.11)(8503 
(0.02)(1603 
(0.01)(1303 
(0.02)(2103 
(0.01)(2103 

 
 
 
 
 

د(ي  هاي فولاد

ديوارهاي 
 

ديوار 
رويه

 
سانتيمتري 11 ي

  اسبات
0) = 93.5 

00) = 32 
00) = 13 
00) = 42 
00) = 21 

201.5 

 
 
 
 
 

 

پروژه سازه

 

1-2.

ثابت داخليديوار
محا

د

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



NO

1  
2  
3  

   شهر قدس

با انـدود  

  )ري

   ماسه و سيمان
 

  )گچ

د اسلامي واحد

ا سازي شده ب

ك و رويه سفيد كار
  صالح مصرفي

 مجوف و ملات
 ود گچ و خاك

ملات گ(چ سفيد 
 

دانشگاه آزاد 

هر دو سو نما(

ندود گچ و خاك
مص
جر كاري با آجر
اندو
اندود گچ

(ي دو سو نما 

( 

ا سازي شده با ان
  )m(مت
آج0.11
0.02

0.01

كاوه احمدي

١٨ 

سانتيمتري 11 ي
( 

(G)وار نوع   

هر دو سو نما(ما
ضخا 

8501 

1602 

1301 
To

و ثابت داخلي
ه سفيد كاري

ديو

نتيمتري دو سو نم
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي

و ر جداكننده
و خاك و رويه

 

 
سان11ت داخلي

(0.11)(8503 
(2)(0.02)(3 
(2)(0.01)(3 

 
 
 
 
 
 
 
 

د(ي  هاي فولاد

ديوار 
گچ و

 
و ثابت  جداكننده

  اسبات
0) = 93.5 

(1600) = 64 
(1300) = 26 

183.5 

 
 

 
 
 
 
 

  
  

پروژه سازه

 

ديوار
محا

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



 

NO

1  
2  
3  
4  
5  
6  

   شهر قدس

خـاك و    

 )سرويس ها ي

   و سيمان

 

  ه توري مرغي

د اسلامي واحد

ـدود گـچ و خ

 ديگر كاشي كاري

  ح مصرفي

ماسهوف و ملات 
  چ و خاك

 )ملات گچ(فيد 
  سه و سيمان

به همراه لايه ك
   ديواري

دانشگاه آزاد 

زي شده با انـ
 

يد كاري و سوي

مصالح

اري با آجر مجو
اندود گچ
اندود گچ سف
ملات ماس

يك) قير و گوني( 
كاشي

 

ك سو نما ساز
)سرويس ها

( 

خاك و رويه سفي

آجر كا

ايزولاسيون

كاوه احمدي

١٩ 

يك( دو سو نما
س كاشي كاري

(H)وار نوع   

ه با اندود گچ و خ
ضخامت

)m( 
0.11 

0.02 

0.01 
0.02 

‐ 

0.01 

سانتيمتري 11
و سوي ديگر ك

ديو

سو نما سازي شده

  وزن واحد

Kg850 
Kg1600 
Kg1300 
Kg2100 
Kg10 
Kg2100 

Total Weig

)دكتر ايازي

1ر جداكننده
 سفيد كاري و

 

 
يك س(دو سو نما

(0.11)g/m3 
(0.02)g/m3 
(0.01)g/m3 
(2)(0.0g/m3 
10 g/m2 
(0.01)g/m3 

ht 

 
 

د(ي  هاي فولاد

ديوار 
رويه

 
سانتيمتري د 11ه 

  سبات

(850) = 93.5 

(1600) = 32 
(1300) = 13 
02)(2100) = 84

(2100) = 21 

253.5 

 

  
  
  
  
 

پروژه سازه

 

ديوار جداكننده

محاس

4 

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



NO

1  
2  
3  
  
  

   شهر قدس

ك و رويـه    

  )نگ تراورتن

   ماسه و سيمان
 

  )گچ
  )سه و سيمان

  

د اسلامي واحد

گـچ و خـاك

گر نما سازي با سن
  صالح مصرفي

 مجوف و ملات
 ود گچ و خاك

ملات گ(چ سفيد 
ملات ماس(سيمان 

تراورتني سنگ 
 

دانشگاه آزاد 

زي با اندود گ

كاري و سوي ديگ
مص
جر كاري با آجر
اندو
اندود گچ
دوغاب ماسه و س
نماي

ك سو نما ساز
 )راورتن

( 

ك و رويه سفيد كا
  )m(مت
آج0.11
0.02

0.01

د0.02
0.03

كاوه احمدي

٢٠ 

يك( دو سو نما
زي با سنگ تر

(I)يوار نوع   

اندود گچ و خاك
ضخا 

8501 

1602 

1301 
2102 

2403 
To

سانتيمتري 11
ي ديگر نما ساز

دي

 سو نما سازي با ا
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي

1 جداكنندهر 
 كاري و سوي

 

 
يك( دو سو نما

(0.11)(8503 
(0.02)(1603 
(0.01)(1303 
(0.02)(2103 
(0.03)(2403 

 

د(ي  هاي فولاد

ديوار 
سفيد

 
سانتيمتري 11 ده

  اسبات
0) = 93.5 

00) = 32 
00) = 13 
00) = 42 
00) = 72 

252.5 

 
  
  
  
  
  
  

پروژه سازه

 

جداكنندديوار
محا

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



ديگر 

NO

1  
2  
3  
4  
5  

   شهر قدس

 سـو نمـا   
 )خانه

د كاري و سوي د

   و سيمان

 
  )سيمان

د اسلامي واحد

يك( سو نما 
آشپزي كاري 

خاك و رويه سفيد

  ح مصرفي

وف و ملات ماسه
  چ و خاك

 )ملات گچ(فيد 
ملات ماسه و س(ن 

   ديواري

دانشگاه آزاد 

دو سانتيمتري
ي ديگر كاشي

 با اندود گچ و خ

مصالح

اري با آجر مجو
اندود گچ
اندود گچ سف
ب ماسه و سيمان
كاشي

 

س 21ض ديوار 
د كاري و سوي

( 

و نما سازي شده
  )نه

آجر كا

دوغاب

كاوه احمدي

٢١ 

شپزخانه با فرض
ك و رويه سفيد

(J)يوار نوع   

يك سو(و سو نما
ي كاري آشپزخا
ضخامت

)m( 
0.11 

0.02 

0.01 
0.02 

0.01 

پن آشقسمت اُ
د گچ و خاك

دي

سانتيمتري دو21
كاشي

  وزن واحد

Kg850 
Kg1600 
Kg1300 
Kg2100 
Kg2100 

Total Weig

)دكتر ايازي

قر جداكننده
ي شده با اندود

 

 
1با فرض ديواره 

(0.11)g/m3 
(0.02)g/m3 
(0.01)g/m3 
(0.02)g/m3 
(0.01)g/m3 

ht 

 

د(ي  هاي فولاد

ديوار 
سازي

 
پن آشپزخانهت اُ

  سبات

(850) = 93.5 

(1600) = 32 
(1300) = 13 
(2100) = 42 
(2100) = 21 

201.5 

 
  
  
  
  
 

پروژه سازه

 

ر جداكننده قسمت

محاس

ديوار

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



  
NO

1  
2  
3  
4  
5  

   شهر قدس

پلاسـتر  و  

) سنگ تراورتن

   ماسه و سيمان
  )ه و سيمان

  
  
  

د اسلامي واحد

سه و سـيمان و

نما سازي با يگر
  صالح مصرفي

 مجوف و ملات
ملات ماسه(يمان 

ستر سيمان سفيد
ي سنگ تراورتن

)قرنيز(كان بتني 
 

دانشگاه آزاد 

اندود ماسي با 

ي دن سفيد و سو
مص
جر كاري با آجر
اندود ماسه و سي
پلاس
نماي
آبچك

ك سو نما سازي
 )تراورتن

( 

پلاستر سيمانن و
  )m(مت
آج0.21
0.02

0.01

0.03

0.05

كاوه احمدي

٢٢ 

يك(دو سو نما
ازي با سنگ ت

(K)وار نوع   

ود ماسه و سيمان
ضخا 

8501 

2102 

2101 
2403 
2105 
To

سانتيمتري د 2
ي ديگر نما سا

ديو

اندو نما سازي با
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي

 ن پناه بام

21ر جان پناه
ن سفيد و سوي

 

 
يك سو(سو نما و

(0.21)(8503 
(0.02)(2103 
(0.01)(2103 
(0.03)(2403 
(0.05)(2103 

 

د(ي  هاي فولاد

ديوار جان 
 

ديوار 
سيمان

 
دوسانتيمتري  2

  اسبات
0) = 178.5 

00) = 42 
00) = 21 
00) = 72 

00) = 105 

418.5 

 
  
  
 
 

پروژه سازه

 

1-3.

1 جان پناهديوار
محا

د

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



  
NO

1  
2  
3  
4  

   شهر قدس

 و پلاستر 

) سنگ تراورتن

   ماسه و سيمان
  )سيمانه و 

  
  

 

 

 

 

 

د اسلامي واحد

ماسه و سيمان

نما سازي با يگر
  صالح مصرفي

 مجوف و ملات
ملات ماسه(يمان 

ستر سيمان سفيد
)قرنيز(كان بتني 

 

دانشگاه آزاد 

زي با اندود م

ي دن سفيد و سو
مص
جر كاري با آجر
اندود ماسه و سي
پلاس
آبچك

ك سو نما ساز
 )تراورتن

( 

پلاستر سيمانن و
  )m(مت
آج0.21
0.02

0.01

0.05

كاوه احمدي

٢٣ 

يك(سو نما  ك
ازي با سنگ ت

(L)يوار نوع   

ود ماسه و سيمان
ضخا 

8501 

2102 

2101 
2105 
To

يكسانتيمتري  2
ي ديگر نما سا

دي

اندو نما سازي با
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي

21ر جان پناه
ن سفيد و سوي

 

 
يك سو(سو نما و

(0.21)(8503 
(0.02)(2103 
(0.01)(2103 
(0.05)(2103 

 

د(ي  هاي فولاد

ديوار 
سيمان

 
دوسانتيمتري  2

  اسبات
0) = 178.5 

00) = 42 
00) = 21 
00) = 105 

346.5 

 

پروژه سازه

 

1 جان پناهديوار
محا

د

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



NO

1  
2  
3  

   شهر قدس

ـه سـفيد   

   ماسه و سيمان
 

  )گچ

د اسلامي واحد

 خاك و رويـ

  ) كاري
  صالح مصرفي

 مجوف و ملات
 ود گچ و خاك

ملات گ(چ سفيد 
 

دانشگاه آزاد 

ا اندود گچ و

اك و رويه سفيد
مص
جر كاري با آجر
اندو
اندود گچ

 سازي شده با

(M 

اندود گچ و خابا
  )m(مت
آج0.21
0.02

0.01

كاوه احمدي

٢۴ 

نما(ك سو نما

(Mوار نوع   

بشدهنما سازي(
ضخا 

8501 

1602 

1301 
To

سانتيمتري يك

ديو

(سو نمايكتري
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي

 پشته

س 21ر خرپشته
 )ي
 

 
سانتيمت21رپشته

(0.21)(8503 
(0.02)(1603 
(0.01)(1303 

 

د(ي  هاي فولاد

ديوار خرپ 
 

ديوار 
كاري

 
خرديوار 

  اسبات
0) = 178.5 

00) = 32 
00) = 13 

223.5 

 
  
  
  
  
  
 

پروژه سازه

 

1-4.

محا
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



NO

1  
2  
3  
4  
5  

   شهر قدس

ويه سفيد 

  )گ تراورتن

   ماسه و سيمان
 

  )گچ
  )سه و سيمان

  

د اسلامي واحد

 و خاك و رو

ر نما سازي با سنگ
  صالح مصرفي

 مجوف و ملات
 ود گچ و خاك

ملات گ(چ سفيد 
ملات ماس(سيمان 

ي سنگ تراورتن
 

دانشگاه آزاد 

ي با اندود گچ

ري و سوي ديگر
مص
جر كاري با آجر
اندو
اندود گچ
دوغاب ماسه و س
نماي

نما سازي سو
 )ن

( 

 و رويه سفيد كار
  )m(مت
آج0.11
0.02

0.01

د0.02
0.03

كاوه احمدي

٢۵ 

يك(سو نما  و
 سنگ تراورتن

(N)يوار نوع   

ندود گچ و خاك
ضخا 

8501 

1602 

1301 
2102 

2403 
To

دوسانتيمتري
ر نما سازي با

ديو

اننما سازي باسو
وزن واحد

Kg/m0 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 
Kg/m00 

otal Weight 

)دكتر ايازي

س 11ر خرپشته
و سوي ديگر ي
 

 
يك س(سو نما دو

(0.11)(8503 
(0.02)(1603 
(0.01)(1303 
(0.02)(2103 
(0.03)(2403 

 

د(ي  هاي فولاد

ديوار 
كاري

 
دسانتيمتري  11 ه

  اسبات
0) = 93.5 

00) = 32 
00) = 13 
00) = 42 
00) = 72 

252.5 

 
  
  
  
  
  
  

پروژه سازه

 

خرپشتهديوار
محا

Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 
Kg/m2 



  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس كاوه احمدي )دكتر ايازي(ي پروژه سازه هاي فولاد

٢۶ 
 

  )تيغه(خلاصه محاسبات وزن ديوارهاي پيراموني و جداكننده 

  در طبقه زيرزمين داخليخلاصه مشخصات وزن ديوارهاي پيراموني ، جداكننده و  ثابت 

وزن خالص ديوار   توضيحات
)ton(  

سطح خالص 
  ) m2(ديوار 

درصد كسر 
  (%)بازشو 

سطح ديوار 
)m2(  

ارتفاع 
)m(  

طول 
)m(  

وزن واحد 
)kg/m2(  نام ديوار  

 A-1 335 2.004.05 8.10 0 8.10 2.71  سانتيمتري  32ديوار پيراموني

 A-2 335 2.003.49 6.98 0 6.98 2.34  سانتيمتري  32ديوار پيراموني

 A-3 335 2.003.49 6.98 0 6.98 2.34  سانتيمتري  32ديوار پيراموني

 A-4 335 2.004.46 8.92 0 8.92 2.99  سانتيمتري  32ديوار پيراموني

 A-5 335 2.004.46 8.92 0 8.92 2.99  سانتيمتري  32ديوار پيراموني

 B-1 317 2.001.75 3.50 0 3.50 1.11  سانتيمتري  32ديوار پيراموني

 B-2 317 2.004.05 8.10 0 8.10 2.57  سانتيمتري  32ديوار پيراموني

 C 449 2.004.25 8.50 0 8.50 3.82  سانتيمتري  32ديوار پيراموني

  
  

  در طبقه همكف و  ثابت داخليجداكنندهخلاصه مشخصات وزن ديوارهاي پيراموني ،

ديوار  وزن خالص  توضيحات
)ton(  

سطح خالص 
   )m2(ديوار 

درصد كسر 
  (%) بازشو

سطح ديوار 
)m2(  

ارتفاع 
)m(  

طول 
)m(  

وزن واحد 
)kg/m2(  ديوار نام  

 D-1-1 223.5 3.004.05 12.15 0 12.15 2.72  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-1-2 223.5 2.504.05 10.125 0 10.125 2.26  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-1-3 223.5 3.003.49 10.47 0 10.47 2.34  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-1-4 223.5 3.003.49 10.47 0 10.47 2.34  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-1-5 223.5 3.004.46 13.38 0 13.38 2.99  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-1-6 223.5 3.004.46 13.38 0 13.38 2.99  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 E-1-1 560.5 2.503.20 8.00 30 5.60 3.14  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 E-1-2 560.5 3.001.75 5.25 30 3.675 2.06  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 E-1-3 560.5 3.005.25 15.75 30 11.025 6.18  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 F-1-1 201.5 2.502.90 7.25 0 7.25 1.46  سانتيمتري 21ثابت داخليديوار

 G-1-1 183.5 2.501.50 3.75 0 3.75 0.69  سانتيمتري 21ديوار ثابت داخلي

 G-1-2 183.5 3.001.00 3.00 0 3.00 0.55  سانتيمتري 21ديوار ثابت داخلي

 G-1-3 183.5 5.30 0.9 4.77 0 4.77 0.88  سانتيمتري 21ديوار ثابت داخلي

 G-1-4 183.5 3.004.50 13.50 0 13.50 2.48  سانتيمتري 11ديوار جداكننده

 H-1-1 253.5 3.006.50 19.50 0 19.50 4.94  سانتيمتري 11ديوار جداكننده

 I-1-1 252.5 3.001.50 4.50 0 4.50 1.14  سانتيمتري  11ديوار پيراموني

 J-1-1 201.5 1.002.80 2.80 0 2.80 0.56  سانتيمتري 21ديوار اپُن آشپزخانه

  

  

  

  



  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس كاوه احمدي )دكتر ايازي(ي پروژه سازه هاي فولاد

٢٧ 
 

  خلاصه مشخصات وزن ديوارهاي پيراموني ، جداكننده و  ثابت داخلي در طبقه اول

وزن خالص ديوار   توضيحات
)ton(  

سطح خالص 
  ) m2(ديوار 

درصد كسر 
  (%)بازشو 

سطح ديوار 
)m2(  

ارتفاع 
)m(  

طول 
)m(  

وزن واحد 
)kg/m2(  نام ديوار  

 D-2-1 223.5 3.004.05 12.15 0 12.15 2.72  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-2-2 223.5 2.704.05 10.935 0 10.935 2.44  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-2-3 223.5 3.003.49 10.47 0 10.47 2.34  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-2-4 223.5 3.003.49 10.47 0 10.47 2.34  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-2-5 223.5 3.004.46 13.38 0 13.38 2.99  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-2-6 223.5 3.004.46 13.38 0 13.38 2.99  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 E-2-1 560.5 2.703.20 8.64 30 6.048 3.39  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 E-2-2 560.5 3.001.75 5.25 30 3.675 2.06  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 E-2-3 560.5 3.005.25 15.75 30 11.025 6.18  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 F-2-1 201.5 2.702.90 7.83 0 7.83 1.58  سانتيمتري 21ديوار ثابت داخلي

 G-2-1 183.5 2.701.50 4.05 0 4.05 0.74  سانتيمتري 21ديوار ثابت داخلي

 G-2-2 183.5 3.001.00 3.00 0 3.00 0.55  سانتيمتري 21ديوار ثابت داخلي

 G-2-3 183.5 0.405.30 2.12 0 2.12 0.39  سانتيمتري 21ديوار ثابت داخلي

 G-2-4 183.5 3.004.50 13.50 0 13.50 2.48  سانتيمتري 11ديوار جداكننده

 H-2-1 253.5 3.006.50 19.50 0 19.50 4.94  سانتيمتري 11ديوار جداكننده

 I-2-1 252.5 3.001.50 4.50 0 4.50 1.14  سانتيمتري  11ديوار پيراموني

 J-2-1 201.5 1.002.80 2.80 0 2.80 0.56  سانتيمتري 21ديوار اپُن آشپزخانه

  
  

  سومخلاصه مشخصات وزن ديوارهاي پيراموني ، جداكننده و  ثابت داخلي در طبقه دوم و 

وزن خالص ديوار   توضيحات
)ton(  

سطح خالص 
  ) m2(ديوار 

درصد كسر 
  (%)بازشو 

سطح ديوار 
)m2(  

ارتفاع 
)m(  

طول 
)m(  

وزن واحد 
)kg/m2(  نام ديوار  

 D-3-1 223.5 2.704.05 10.935 0 10.935 2.44  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-3-2 223.5 2.704.05 10.935 0 10.935 2.44  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-3-3 223.5 2.703.49 9.423 0 9.423 2.11  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-3-4 223.5 2.703.49 9.423 0 9.423 2.11  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-3-5 223.5 2.704.46 12.042 0 12.042 2.69  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 D-3-6 223.5 2.704.46 12.042 0 12.042 2.69  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 E-3-1 560.5 2.703.20 8.64 30 6.048 3.39  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 E-3-2 560.5 2.701.75 4.725 30 3.308 1.85  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 E-3-3 560.5 2.705.25 14.175 30 9.923 5.56  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 F-3-1 201.5 2.702.90 7.83 0 7.83 1.58  سانتيمتري 21ديوار ثابت داخلي

 G-3-1 183.5 2.701.50 4.05 0 4.05 0.74  سانتيمتري 21ديوار ثابت داخلي

 G-3-2 183.5 2.701.00 2.70 0 2.70 0.50  سانتيمتري 21داخليديوار ثابت

 G-3-4 183.5 2.704.50 12.15 0 12.15 2.23  سانتيمتري 11ديوار جداكننده

 H-3-1 253.5 2.706.50 17.55 0 17.55 4.45  سانتيمتري 11ديوار جداكننده

 I-3-1 252.5 2.701.50 4.05 0 4.05 1.02  سانتيمتري  11ديوار پيراموني

 J-3-1 201.5 1.002.80 2.80 0 2.80 0.56  سانتيمتري 21ديوار اپُن آشپزخانه

  



  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس كاوه احمدي )دكتر ايازي(ي پروژه سازه هاي فولاد

٢٨ 
 

  خلاصه مشخصات وزن ديوارهاي خرپشته و جان پناه بام

وزن خالص ديوار   توضيحات
)ton(  

سطح خالص 
  ) m2(ديوار 

درصد كسر 
  (%)بازشو 

سطح ديوار 
)m2(  

ارتفاع 
)m(  

طول 
)m(  

وزن واحد 
)kg/m2(  نام ديوار  

 E 560.5 2.701.75 4.73 30 3.31 1.86  سانتيمتري  21ديوار پيراموني

 K-1 418.5 0.803.2 2.56 0 2.56 1.07  سانتيمتري  21ديوار جان پناه بام

 K-2 418.5 0.805.25 4.20 0 4.20 1.76  سانتيمتري  21ديوار جان پناه بام

 L-1 346.5 0.804.05 3.24 0 3.24 1.12  سانتيمتري 21ديوار جان پناه بام

 L-2 346.5 0.803.49 2.79 0 2.79 0.97  سانتيمتري 21ديوار جان پناه بام

 L-3 346.5 0.803.49 2.79 0 2.79 0.97  سانتيمتري 21ديوار جان پناه بام

 L-4 346.5 0.804.46 3.57 0 3.57 1.24  سانتيمتري 21ديوار جان پناه بام

 L-5 346.5 0.804.46 3.57 0 3.57 1.24  سانتيمتري 21پناه بامديوار جان

 M 223.5 2.704.50 12.15 0 12.15 2.72  سانتيمتري 21ديوار خرپشته

 N-1 252.5 2.704.50 26.33 0 26.33 3.06  سانتيمتري 11ديوار خرپشته

 N-2 252.5 2.701.75 17.55 0 17.55 1.20  سانتيمتري 11ديوار خرپشته

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس كاوه احمدي )دكتر ايازي(ي پروژه سازه هاي فولاد

٢٩ 
 

  محاسبه بار گسترده معادل تيغه ها    

 :مبحث ششم مقررات ملي ساختمان  2-2-2-6مطابق بند 

 از كمتر هاآن سطح مربع متر يك وزن كه شود مي استفاده ييها تيغه از هافضا جداسازي براي كه ييها ساختمان
 يكنواخت طور به كه بارمعادل صورت هب 5-2-2-6 بند ضابطه رعايت با توان مي را ها تيغه وزن است، دكانيوتن 275

 قسمت ره يها تيغه وزن تقسيم با مناسبي، صورت به بايد، معادل بار اين . گرفت نظر در است شده گسترده ها كف بر

  .گردد تعيين قسمت آن مساحت به كف از

  لاوو   همكفاتبار گسترده معادل تيغه ها در طبق

وزن خالص ديوار  توضيحات
)ton(  

سطح خالص ديوار 
)m2 (   وزن واحد)kg/m2(  نام ديوار  

 O.K. G-1-4   275 > 183.5 13.50 2.48 سانتيمتري 11ديوار جداكننده 

 O.K. H-1-1   275 > 253.5 19.50 4.94 سانتيمتري 11ديوار جداكننده 

 O.K. J-1-1   275 > 201.5 2.80 0.56 سانتيمتري21ديوار اپُن آشپزخانه 

  7.98  8.00 Total Weight  

 

مساحتخالص كف طبقات . . . .  
  ⁄  

  
  

  سومو  دوم بار گسترده معادل تيغه ها در طبقات 

وزن خالص ديوار  توضيحات
)ton(  

سطح خالص ديوار 
)m2 (   وزن واحد)kg/m2(  نام ديوار  

 O.K. G-3-4   275 > 183.5 12.15 2.23 سانتيمتري 11جداكننده ديوار 

 O.K. H-3-1   275 > 253.5 17.55 4.45 سانتيمتري 11ديوار جداكننده 

 O.K. J-3-1   275 > 201.5 2.80 0.56 سانتيمتري21ديوار اپُن آشپزخانه 

  7.24  7.50 Total Weight  

 

مساحتخالص كف طبقات . . . .  
⁄  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



   شهر قدس

  

  

د اسلامي واحد دانشگاه آزاد  كاوه احمدي

٣٠ 

  

  

)دكتر ايازي د(ي  هاي فولاد

  پلكانرده 

  
  
  
  
  

پروژه سازه

 

بار مر



  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس كاوه احمدي )دكتر ايازي(ي پروژه سازه هاي فولاد

٣١ 
 

 وزن  يك گام پله
  NO  مصالح مصرفي  )m(ضخامت  )m(عرض  )m(عرض رمپ وزن واحد  )kg(محاسبات 

. . .  

.  
Kg/m3 850 1.00 0.26 0.20 

كاري با آجر مجوف و آجر 
  1  ملات ماسه و سيمان

. . .
.  

Kg/m3 2400 1.00 0.30 0.03  2  )كف پله(سنگ تراورتن  
. . .
.  

Kg/m3 2400 1.00 0.20 0.015  3  )پيشاني پله(سنگ تراورتن  
50.9 Total Weight   

  
 رمپ پلهبار مرده

NO  مصالح مصرفي  )m(ضخامت وزن واحد  محاسبات

Kg/m2 (0.1)(2500) = 250 Kg/m3 2500 0.1 4  بتن آرمه با شن و ماسه معمولي  
Kg/m2 (60)/(1) = 60 Kg/m 60 ‐  پروفيل فولاديI 5  شكل  
Kg/m2 50 Kg/m2 50 ‐ 6  سقف كاذب با اندود گچي  
Kg/m2 360 Total Weight   

  
 وزن واحد طول دال پله . ⁄  

  

 در سطح افقي وزن واحد طول پله . . .   ⁄  

  

 در سطح افقي  بار هر شمشيري   ⁄  

  

  

  )تيرها و ستونها(اعضاي سازه اي  بار مرده 

ايـن بـار   . دكانيوتن بر متـر مربـع در نظـر مـي گيـريم      50ساختمانهاي اسكلت فلزي مرسوم، وزن اعضاي سازه اي را حدود در 
   . فقط در هنگام محاسبه نيروي زلزله به وزن سازه اضافه مي گرددجزئي از بارهاي مرده بوده و 

  

  

  

  



  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس كاوه احمدي )دكتر ايازي(ي پروژه سازه هاي فولاد

٣٢ 
 

 زندهبارهاي  .2
 تعريف .1-1

اين بارها . از بارهاي غير داعمي كه در حين استفاده و بهره برداري از ساختمان به آن وارد مي شوند دبارهاي زنده عبارتن
بارهاي زنده با توجه به نوع كاربري ساختمان و يا هر بخش از آن، و مقداري كه احنمال . ناشي از برف، باد يا زلزله نمي شوند

بارهاي زنده نبايد كمتر از آنچه در ضـوابط ايـن فصـل    . عريف مي شونددارد در طول مدت عمر ساختمان به آن وارد گردد، ت
  .تعيين شده است، در نظر گرفته شوند

 بار زنده كف ها .1-2

. بار زنده كف ها براي طراحي، به طور عمده بار گسترده يكنواختي است كه در سراسر كف اثر داده مي شـود  
    تـا  2-2-3-6و در بنـد هـاي    1-3-6جـدول شـماره   براي كاربري هاي مختلـف، در  حداقل مقدار اين بارها،  

 .الزامي است 3-3-6در به كار گيري اين بار گسترده رعايط ضابطه بند  .داده شده است 6-3-2-8
را، به طور موضعي، تحمل  2-3-6علاوه بر آن كف ها بايد بتوانند بار متمركز مشخص شده در جدول شماره 

سانتيمتر وارد مـي شـود و محـل آن بايـد طـوري در نظـر        15سانتيمتر در  15 اين بار در سطحي به ابعاد. نمايند
  .اين بار، نبايد هم زمان با بار يكنواخت به كف اثر داده شود. گرفته شود كه بيشترين اثر را در عضو ايجاد كند

 ،باشـد  نداشـته  طـابق  1-3-6شـماره   جـدول  در منـدرج  مـواد  بـا  ساختمان از بخشي كاربري كه مواردي در 
 كمتـر  نبايـد  هابار اين مقادير حال هر در ولي گردند تعيين زير نكات گرفتن نظر در با بايد هاكف بار مقادري

  .شود نظر گرفته در مربع متر بر دكانيوتن 150 از
 .نمود ندهخوا تجمع آنجا در احتمالاً كه افرادي وزن‐ الف

 .گرفت ندهخوا قرار آنجا در احتمالاً كه ييه هادستگا و يزاتهتج وزن‐ ب

  .شد دهخوا انبار آنجا در احتمالاً كه موادي وزن  -پ
بايد برابر با بار كف اتاقهايي كـه بـه آنهـا متصـل هسـتند، در نظـر       بار زنده كف بالكن هاي طره اي ساختمانها  

ن محـل  چنانچه بالكن به عنـوا . دكانيوتن بر متر مربع منظور گردد 300گرفته شود ولي مقدار آن نبايد كمتر از 
 .دكانيوتن بر متر مربع منظور شود 500تجمع مورد استفاده قرار مي گيرد، اين بار بايد حداقل برابر با 

دكـانيوتن بـر متـر طـول را كـه در لبـه آنهـا در         250بالكن ها، همچنين بايد بتوانند بار خطي يكنواختي برابر با 
بار لزومي ندارد همزمان با بار گسترده يكنواخت اين . جهت قائم وارد مي شود، به طور موضعي، تحمل نمايند

  .اعمال گردد
در پلكانهايي كه در آنها كف پله به صورت طره اي مجزا در نظر گرفته شده اند، كف پله ها بايـد بـراي يـك     

اين بار لزومي ندارد هم زمان با بـار  . دكانيوتن كه در انتهاي طره وارد مي شود طراحي گردند 200بار متمركز 
 .ترده يكنواخت اعمال شودگس

 بر دست اندازها، نرده ها، جان پناه بامها و حفاظ پاركينگ هابارهاي وارد  .1-3

دست اندازها، نرده ها و جان پناه بامها بايد بتوانند بار گسترده خطي و بار متمركز داده شده در جـدول شـماره    
سازه ها و در جهتـي كـه شـديدترين اثـر را بـه      اين بارها در رأس اين . را به طور جداگانه تحمل نمايند 6-3-3

 .اين بارها بايد از طريق تكيه گاه ها به سازه اصلي منتقل شوند. وجود مي آورد، وارد مي شوند
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كيلونيوتن، كه در هر جهت مي تواند بـه   30حفاظ پاركينگ خودروهاي شخصي بايد براي بار متمركز جانبي  
 30سـانتيمتر بـالاتر از سـطح پاركينـگ در سـطحي بـه ابعـاد         50تـراز   اين بار در. آن وارد شود، طراحي گردد

 .سانتيمتر حفاظ وارد مي شود و بايد بتوان آن را از طريق تكيه گاه ها به سازه اصلي منتقل نمود 30سانتيمتر در 
 بارهاي وارد بر دست اندازها، نرده ها، جان پناه بامها و حفاظ پاركينگ ها .1-4

محيطـي   در ضمن انجام عمليات ساختماني تحت تأثير بارهاي ثقلي و يا بارهـاي ناشـي از اثـرات    براي اجزاء سازه اي كه
قرار مي گيرند، بسته به نوع عمليات و تجهيزاتي كه مورد استفاده قـرار مـي گيـرد، بارهـاي مربوطـه بايـد بـه طـور مناسـبي در          

  .طراحي اجزاء مورد نظر قرار گيرند
  

  )ده گسترده يكنواختحداقل بارهاي زن(1-3-6جدول
  )kg/m2( بار گسترده  نوع كاربري كف ها

 150  محل تجمع مورد استفاده قرار نمي گيردبامهاي تخت و يا با شيب كم كه به عنوان
راهرو هاي اصلي و پلكانها كه در معرض رفت و آمد و تجمع كم باشد، نظير راهرو هاي اصلي ساختمانهاي مسكوني و 

  350  اداري

 500  دكانيوتن2500عبور و پارك خودروهاي سواري با وزن حداكثرمحل 
 200 اتاقها و راهروهاي خصوصي و سرويسها

 500 انبارها
  

  )حداقل بارهاي زنده متمركز(2-3-6جدول
  )kg( متمركزبار   نوع كاربري كف ها

 100  بامها
  

  )هاحداقل بارهاي زنده وارد به دست اندازها و نرده (3-3-6جدول
  )kg( بار متمركز  )kg/m2(بار گسترده خطي   ساختماننوع 

 100 50 مسكوني تا چهار طبقه
 150 100 ساير ساختمانها
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 برف بار .3
 تعريف .1-1

 2بار برف بنا به تعريف، وزن لايه برفي است كه بر اساس آمار موجود در منطقه احتمـال تجـاوز از آن در سـال كمتـر از     
  .باشد) سال 50بازگشت دوره (درصد 

 بار برف مبنا .1-2

، حداقل برابـر بـا   1-4-6، را در مناطق مختلف كشور بايد با توجه به تقسيم بندي مشخص شده در شكل Ps، بار برف مبنا
مقـدار آن  اين بار را مي توان با انجام مطالعات دقيق تر آماري براي منطقه مورد نظر نيز تعيين نمود، ولـي  . مقادير زير در نظر گرفت

  .درصد مقادير زير در نظر گرفته شود 80در هر حالت نبايد كمتر از 
  دكانيوتن بر متر مربع 25              مناطق با برف كم – 1بخش 
  دكانيوتن بر متر مربع 100            مناطق با برف متوسط – 2بخش 
  دكانيوتن بر متر مربع 150              مناطق با برف زياد – 3بخش 
  دكانيوتن بر متر مربع 200        )برف گير و كوهستاني(ف خيلي زياد مناطق با بر – 4بخش 

 بار برف بامها .1-3

، را بايد با توجه به زاويه شيب بام، براي هر متر مربع تصوير افقي سطح آن، از رابطـه  Prبار برف بر روي بامها،  
 .زير تعيين نمود

 

 :در اين رابطه 
Psبار برف مبنا ، 

Cs درجه 15كه براي بامهاي مسطح و شيبدار با زاويه شيب كمتر از » ضريب اثر شيب«به نام ، ضريبي است: 

1 

 .دكانيوتن بر متر مربع در نظر گرفته شود 25، در هر حالت نبايد كمتر از Prمقدار  
  

 بار برف بام و خرپشته
  منطقه جغرافيايي احداث پروژه )kg/m2( Ps   بار برف مبنا Cs ضريب اثر شيب  )Pr )kg/m2    بار برف بام

  منطقه با برف زياد -  تهران 150  1
  

، و با توجه به مساوي بـودن ايـن   انتخاب كنيمبا توجه به اينكه از ميان بار زنده و بار برف بايد مقدار حداكثر را  
 .دكانيوتن بر متر مربع را در نظر مي گيريم 150دو مقدار، بار زنده 
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  ثقلي هايتوزيع بار

با توجه به محاسبه بارهاي مرده و زنده كف ها و توزيع بار ديوارهاي تيغه بر روي كف طبقات، كه از مرحلـه بارگـذاري   
  :  ثقلي بدست آمده، خلاصه نتايج آنها مطابق جدول زير ارائه شده است 

LL   (kg/m2) DL   (kg/m2) 
DL   (kg/m2) 

  تيغه ها
DL   (kg/m2) 

  نوع سقف  سقف

  بام و خرپشته 530 - 530  150

  طبقات همكف و  اول  450  115 565  200

  و سومطبقات دوم   450   105 555  200

350  624  kg/m - 624  kg/m پلكان  
  



   شهر قدس

 

د اسلامي واحد

+4. 

دانشگاه آزاد 

50.و  1.20+  در تراز و اول

كاوه احمدي

٣۶ 

و  طبقه همكف در هاي ثقلي

)دكتر ايازي

باره ع سطحي

د(ي  هاي فولاد

توزيع

پروژه سازه

 



   شهر قدس

 

د اسلامي واحد

+4. 

دانشگاه آزاد 

90.و  2.10+  در تراز و اول

كاوه احمدي

٣٧ 

و  طبقه همكف درهاي ثقلي

)دكتر ايازي

ع سطحي باره

د(ي  هاي فولاد

توزيع

پروژه سازه

 



   شهر قدس

 

د اسلامي واحد دانشگاه آزاد 

س دوم وطبقه   سوم

كاوه احمدي

٣٨ 

درهاي ثقلي ع سطحي باره

)دكتر ايازي

توزيع

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



   شهر قدس

 

د اسلامي واحد دانشگاه آزاد 

 در تراز بامي 

كاوه احمدي

٣٩ 

توزيع سطحيي بارهاي ثقلي

)دكتر ايازي

ت

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



د اسلامي واحد   شهر قدس

 

دانشگاه آزاد 

  1.20+ز  همكف در تراز

كاوه احمدي

۴٠ 

در طبقه هقلي طي بارهاي ثق

)دكتر ايازي

توزيع خط

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



   شهر قدس

  

د اسلامي واحد دانشگاه آزاد 

 2.10+ز  همكف در تراز

كاوه احمدي

۴١ 

در طبقه هقلي طي بارهاي ثق

)دكتر ايازي

توزيع خط

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



   شهر قدس

 

د اسلامي واحد

 

دانشگاه آزاد 

+4.50  در تراز  اوله

كاوه احمدي

۴٢ 

در طبقهثقلي خطي بارهاي ث

)دكتر ايازي

توزيع خ

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



   شهر قدس

  

د اسلامي واحد دانشگاه آزاد 

+4.90  ه اول در تراز 

كاوه احمدي

۴٣ 

در طبقهثقلي خطي بارهاي ث

)دكتر ايازي

توزيع خ

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



   شهر قدس

  

د اسلامي واحد دانشگاه آزاد 

 وم سوطبقه دوم و 

كاوه احمدي

۴۴ 

در طهاي ثقلي يع خطي باره

)دكتر ايازي

توزي

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



   شهر قدس

  

د اسلامي واحد دانشگاه آزاد 

 در تراز بام

كاوه احمدي

۴۵ 

توزيع خطي بارهاي ثقلي

)دكتر ايازي د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



   شهر قدس

  

د اسلامي واحد دانشگاه آزاد 

  سقف خرپشته

كاوه احمدي

۴۶ 

سبارهاي ثقلي توزيع خطي ب

)دكتر ايازي

ت

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



 

د اسلامي واحد   شهر قدس دانشگاه آزاد 

 Aدر قاب ي

كاوه احمدي

۴٧ 

توزيع خطيي بارهاي ثقلي

)دكتر ايازي د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



 

د اسلامي واحد   شهر قدس دانشگاه آزاد 

  Cي در قاب 

كاوه احمدي

۴٨ 

توزيع خطيي بارهاي ثقلي

)دكتر ايازي د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



 

   شهر قدس

 

د اسلامي واحد دانشگاه آزاد 

2و  1 هاير قاب  2

كاوه احمدي

۴٩ 

رهاي ثقلي در باروزيع خطي

)دكتر ايازي

تو

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



 

د اسلامي واحد   شهر قدس دانشگاه آزاد 

4  4و  3ر قابهاي 
  
  
  
  

كاوه احمدي

۵٠ 

زيع خطي باررهاي ثقلي در

)دكتر ايازي

توز

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه
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 ناشي از نيروي جانبي زلزلهبارهاي  .4
 تعريف .1-1

زلزلـه مبنـاي   . ساختمانها و اجزاي آنها بايد براي اثر ناشي از زلزله بر اساس ضـوابط ايـن بخـش طراحـي و سـاخته شـوند      
 10سـال عمـر مفيـد سـاختمان، كمتـر از       50زلزله اي است كه احتمال وقوع آن در ناميده مي شود، »  زلزله طرح«طراحي، كه 
زلزلـه سـطح   «بايد ضوايط ويژه اي را براي اثـر ناشـي از    متر 50به علاوه ساختمانهاي با اهميت زياد و يا بلندتر از . درصد باشد
  .ع نماينددرصد است، اقنا 5/99سال بيشتر از  50كه احتمال وقوع آن در » بهره برداري

 گروه بندي ساختمانها بر حسب اهميت .1-2

 :ساختمانها از نظر اهميت به سه گروه به شرح زير تقسيم بندي مس شوند 

  ساختمانهاي با اهميت زياد 
ساختمانهايي كه قابل استفاده بـودن آنهـا پـس از وقـوع زلزلـه       : دسته از ساختمانها مي شود  4اين گروه شامل 

در در بهره برداري از آنها به طور غير مسـتقيم موجـب افـزايش تلفـات و خسـارات      اهميت خاص دارد و وقفه 
و بـه طـور كلـي تمـام     . ... و  بيمارستانها و درمانگاه ها، مراكـز آتـش نشـاني   : مانند نواحي زلزله زده مي شود، 

ساختمانهايي كه خـراب آنـه موجـب تلفـات      .ساختمانهايي كه استفاده از آنها در امداد و نجات موثر مي باشد
ساختمانهايي كه خرابي در آنه موجب از دست رفـتن  ... . مدارس، استاديومها، سينما ها و: زياد مي شود، مانند 

ساختمانها و تأسيسات صـنعتي كـه خرابـي آنـه     ... . موزه ها و كتابخانه ها و : سرمايه هاي ملي مي گردد، مانند 
پالايشگاه ها، انبارهاي سوخت و مراكز : يست و يا آتش سوزي وسيع مي شود، مانند آلودگي محيط ز موجب

  .گاز رساني
 ساختمانهاي با اهميت متوسط  

در اين گروه ساختمانهايي قرار دارند كه خرابي آنه خسارات و تلفـات قابـل تـوجهي را بـه وجـود مـي آورد،       
پاركينـگ هـاي طبقـاتي و آنـد دسـته از سـاختمانهاي        ساختمانهاي مسكوني و اداري و تجاري، هتلهـا، : مانند 

  .صنعتي كه جزو گروه ساختمانهاي با اهميت زياد نمي باشد
 ساختمانهاي با اهميت كم 

ساختمانهايي كه خسارات نسبتاً كمي از خرابي آنها حادث مي : دسته از ساختمانها مي شود  2شامل  اين گروه
 2ساختمانهاي موقت كه مدت بهره برداري از آنها كمتر از . كم است شود و احنمال بروز تلفات در آنها بسيار

  .سال است
 گروه بندي ساختمانها بر حسب سيستم سازه اي .1-3

 : سيستم سازه اي به گروه هاي زير تقسيم مي شوند ساختمانها از نظر 

 سيستم ديوارهاي باربر 

در ايـن سيسـتم   . بـاربري قـائم مـي باشـد    نوعي سيستم سازه اي است كه فاقـد قابهـاي سـاختماني كامـل بـراي      
ديوارهاي باربر عمدتاً بارهاي قائم را تحمل نموده و مقاومت در مقابل نيروهاي جانبي با ديوراهاي باربر كه بـه  

  .صورت ديوار برشي عمل مي نمايند تأمين مي شود
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 سيستم قاب ساختماني ساده 

اً توسط قابهاي ساختماني كامل تحمل شده و مقاومت نوعي سيستم سازهاي است كه در آن بارهاي قائم عمدت
  .در برابر نيروهاي جانبي به وسيله ديوارهاي برشي و يا قابهاي مهاربندي شده تأمين مي شود

 خمشيسيستم قاب  

نوعي سيستم سازهاي است كه در آن بارهاي قائم عمدتاً توسط قابهاي ساختماني كامل تحمل شده و مقاومت 
مي  در اين سيستم قابهاي خمشي فولادي را.مي گرددتأمين  قابهاي خمشيي جانبي به وسيله در برابر نيروها

  .توان به صورت معمولي و يا ويژه به كار برد
 سيستم هاي دوگانه يا تركيبي  

مقاومت در . نوعي سيستم سازه اي است كه در آن بارهاي قائم توسط قابهاي ساختماني كامل تحمل مي شود
ي جانبي توسط مجموعه اي از قابهاي مهاربندي شده همراه با مجموعه قابهاي خمشي تحمل مي برابر نيروها

سهم برشگيري هر يك از اين دو مجموعه با توجه به سختي جانبي و اند كنش آن دو، در تمام طبقات،  .گردد
  .پايه ساختمان باشد برش% 25ولي سهم هر يك از آنها به تنهايي در هيچ حالت نبايد كمتر از . تعيين مي شود

متر اجازه داده مي شود به جاي توزيع بار به نسبت سختي عناصر  30طبقه و يا كوتاهتر از  8در ساختمانهاي 
  .بار جانبي طراحي گردد% 30بار جانبي و قابهاي خمشي براي % 100باربر جانبي، قابهاي مهاربندي شده براي 

 جانبي زلزلهميزان مشاركت بار زنده در تعيين نيروي  .1-4

مشخص شده است  1-7-6در محاسبه نيروي زلزله، بار زنده طراحي ساختمانها و سازه ها به ميزاني كه در جدول شماره 
  . بايد منظور شود

  )هدرصد ميزان مشاركت بار زنده در محاسبه نيروي جانبي زلزل(1-7-6جدول
  درصد ميزان بار زنده محل بار زنده

 20 داربامهاي مسطح و شيب 
 20 ساختمانهاي مسكوني، اداري، هتل ها و پاركينگ ها

  
 روش تحليل استاتيكي معادل .1-5

  .استاتيكي به سازه اثر داده مي شوددر اين روش نيروي جانبي زلزله به صورت 
 Vنيروي برش پايه،  –نيروي جانبي زلزله  .1-6

  .گردداين نيرو در هر يك از امتدادهاي ساختمان از رابطه زير محاسبه مي 
 

V  =نيروي برشي پايه در امتداد مورد نظر در تراز پايه.  
W  = شامل تمام بار مرده و وزن تأسيسات به اضافه درصدي از بار زنده  :ساختمانوزن كل.  
C  =ضريب زلزله كه از رابطه زير بدست مي آيد : 

 

  :كه در آن 
A  =نسبت شتاب مبناي طرح  
B  =ضريب بازتاب ساختمان  
I  =ضريب اهميت ساختمان  
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R  =ضريب رفتار ساختمان  
  .منظور گردد 09/0از  كمتر در هيچ حالتي نبايد B/Rنسبت 

 تراز پايه .1-7

به ترازي در ساختمان اطلاق مي شود كه در جريان زلزله از آن تراز به پايين حركتي در ساختمان نسبت به زمين مشاهده 
  .اين تراز در اغلب موارد در تراز لبه بالاي شالوده در نظر گرفته مي شود .نشود

 Aنسبت شتاب مبناي طرح،  .1-8
  .بدست مي آيد 2-7-6نسبت شتاب مبناي طرح در مناطق مختلف كشور، با توجه به خطر زلزله خيزي آنها، از جدول 

  
  )نسبت شتاب مبناي طرح(2-7-6جدول

  طرحنسبت شتاب مبناي  توصيف  منطقه
 0.35  با خطر نسبي خيلي زياد  1
 0.30  با خطر نسبي زياد  2
 0.25  با خطر نسبي متوسط  3
 0.20  با خطر نسبي كم  4

 
 Bضريب بازتاب ساختمان،  .1-9

 1-7-6ضريب بازتاب ساختمان بيانگر نحوه پاسخ سازه به حركن زمين است، با استفاده از رابطه زير و يا از روي شكل 
  :تعيين مي شود 

2.5 2.5 

T  =زمان تناوب اصلي نوسان سازه بر حسب ثانيه است كه مي توان آن را با استفاده از روابط تجربي زير بدست آورد.  
 براي ساختمانهاي با قابهاي فولادي 

0.08   
 صورتي كه وزن خرپشتهبر حسب متر از تراز پايه است و در محاسبه ارتفاع آن در ارتفاع ساختمان  Hدر رابطه فوق 

  .وزن بام باشد، ارتفاع خرپشته نيز در نظر گرفته مي شود% 25بيش از 
T0  = بدست مي آيد 3-7-6عددي است كه بر حسب نوع زمين از جدول شماره.  

  
  )T0مقدار(3-7-6جدول

  T0 نوع زمين
I 0.40 
II 0.50 
III 0.70 
IV 1.00 
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 I، اهميت ساختمانضريب  .1-10
  :تعيين مي گردد  5-7-6اهميت ساختمان از جدول شماره ضريب 

  
  )اهميت ساختمانضريب(5-7-6جدول

  ضريب اهميت سازه طبقه بندي ساختمان
 1.20 1گروه
 2 1.00گروه
 3 0.80گروه

  
 R، رفتار ساختمانضريب  .1-11

. مقاومت موجود در سازه مي باشدضريب رفتار ساختمان دربرگيرنده خصوصيات شكل پذيري، درجه نامعيني و اضافه 
  .اختيار مي گردد 6-7-6اين ضريب با توجه به نوع سيستم باربر جانبي سازه از جدول 

  
  )Hو حداكثر ارتفاع سازه در مناطق با خطر نسبي خيلي زياد و زياد، R،رفتار ساختمانضريب( 6-7-6جدول 

  R H  سيستم مقاوم در برابر نيروي جانبي سيستم سازه
  40  6 مهاربندي هم محور فولادي سيستم قاب ساختماني ساده
 180  10 قاب خمشي فولادي ويژه سيستم قاب خمشي ويژه

  
 توزيع نيروي جانبي زلزله در ارتفاع ساختمان .1-12

  :، بايد مطابق رابطه زير در ارتفاع ساختمان توزيع گردد Vنيروي برشي پايه 

∑  

  :رابطه فوق كه در 
Fi  = نيروي جانبي در تراز طبقهi  

Wi  = وزن طبقهi شامل وزن سقف و بار زنده و نصف وزن ديوارها و ستونهايي كه در بالا و پايين سقف قرار دارند.  
hi  = ارتفاع تراز سقف طبقهi از تراز پايه  
n  =تعداد طبقات ساختمان از تراز پايه به بالا  
Ft  = نيروي جانبي اضافي در تراز سقف طبقهn كه به وسيله رابطه زير تعيين مي شود.  

0.07   
را  Ftثانيه و كوچكتر باشد مي توان  0.7برابر  Tدر نظر گرفته مي شود و چنانچه  0.25Vبرابر با  Ftحداكثر نيروي 
  .برابر صفر اختيار نمود

در تراز بام و در غير اين  Ftوزن بام باشد، نيروي % 25در صورتي كه ساختمان داراي خرپشته با وزن كمتر از  :تبصره
  .صورت در تراز خرپشته اعمال خواهد شد

  



د اسلامي واحد   شهر قدس

  

دانشگاه آزاد 

، دوم واول ،ف  و سوم

كاوه احمدي

۵۵ 

جرم پلان در طبقات همكف

)دكتر ايازي

تقسيم ج

د(ي  هاي فولاد پروژه سازه

 



د اسلامي واحد   شهر قدس

  

دانشگاه آزاد 

  راز بام

كاوه احمدي

۵۶ 

تقسيم ججرم پلان در تر

)دكتر ايازي د(ي  هاي فولاد پروژه سازه
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جانبي، نصف وزن ديوار از طبقه فوقاني و نصف وزن آن از طبقه زيرين را در براي محاسبه وزن پارتيشن ها و ديوارهاي 
  .بار زنده مي شود% 20براي ساختمانهاي مسكوني، جرم شامل كل بار مرده به اضافه  2800نظر گرفته و مطابق آيين نامه 

 محاسبه بارهاي سطحي طبقات

 بار سطحي پله
0.20 180 312 3.30 4

2.05 3.30 680   ⁄  

0.20 بار سطحي طبقه همكف 200 450
115
2 547.5  ⁄  

0.20  بار سطحي طبقه اول 200 450 115 605  ⁄  

0.20  دوم بار سطحي طبقه 200 450
105
2

115
2 600 ⁄  

0.20 سومبار سطحي طبقه 200 450 105 595  ⁄  

0.20  بامبار سطحي  150 530
105
2 612.5  ⁄  

0.20  خرپشتهبار سطحي 150 530 560 ⁄  
  
  در طبقه همكف ي جانبيمحاسبه بارهاي خطي ديوارها

M5 (  317(خطي ديوار نوع بار 
2.00
2 560.5

3.00
2 1157.75 ⁄  

M6 (  560.5(خطي ديوار نوع بار 
2.50
2 700.625  ⁄  

M7 (  335(خطي ديوار نوع بار 
2.00
2 223.5

2.50
2 614.375 ⁄

M8 (  335(خطي ديوار نوع بار 
2.00
2 223.5

3.00
2 670.25  ⁄

M9 (  449(خطي ديوار نوع بار 
2.00
2 560.5

3.00
2 1289.75 ⁄

M10 (  335(خطي ديوار نوع بار 
2.00
2 223.5

3.00
2 670.25  ⁄  

  
  اولي جانبي در طبقه محاسبه بارهاي خطي ديوارها

M5(   560.5(خطي ديوار نوع بار 
3.00
2 560.5

3.00
2 1681.5 ⁄  

M6(   560.5(خطي ديوار نوع بار 
2.50
2 560.5

2.70
2 1457.3 ⁄

M7(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
2.50
2 223.5

2.70
2 581.1  ⁄

M8(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
3.00
2 223.5

3.00
2 670.5  ⁄

M9(   560.5(خطي ديوار نوع بار 
3.00
2 560.5

3.00
2 1681.5 ⁄

M10(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
3.00
2 223.5

3.00
2 670.5  ⁄  
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  ي جانبي در طبقه دوممحاسبه بارهاي خطي ديوارها
M5(   560.5(خطي ديوار نوع بار 

3.00
2 560.5

2.70
2 1597.425 ⁄  

M6(   560.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 560.5

2.70
2 1513.35 ⁄

M7(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 223.5

2.70
2 603.45 ⁄

M8(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
3.00
2 223.5

2.70
2 636.975 ⁄

M9(   560.5(خطي ديوار نوع بار 
3.00
2 560.5

2.70
2 1597.425 ⁄

M10(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
3.00
2 223.5

2.70
2 636.975 ⁄  

  
  ي جانبي در طبقه سومبارهاي خطي ديوارهامحاسبه 

M5(   560.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 560.5

2.70
2 1513.35 ⁄  

M6(   560.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 560.5

2.70
2 1513.35 ⁄

M7(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 223.5

2.70
2 603.45 ⁄

M8(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 223.5

2.70
2 603.45 ⁄

M9(   560.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 560.5

2.70
2 1513.35 ⁄

M10(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 223.5

2.70
2 603.45 ⁄  

  
  اتاقك خرپشتهدر نظر گرفتن ديوارهاي  بدون ي جانبي در تراز باممحاسبه بارهاي خطي ديوارها

M5(   560.5(نوع  خطي ديواربار 
2.70
2 756.675  ⁄  

M6(   560.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 418.5 0.80 1091.475 ⁄

M7(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 346.5 0.80 578.925 ⁄

M8(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 346.5 0.80 578.925 ⁄

M9(   560.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 418.5 0.8 1091.475 ⁄

M10(   223.5(خطي ديوار نوع بار 
2.70
2 346.5 0.80 578.925 ⁄  
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  محاسبات مربوط به جرم و مركز جرم طبقات

  محاسبه جرم و مركز جرم در طبقه همكف
 Mi (kg)  Xi (m) Yi (m) MiXi (kg.m) MiYi (kg.m) سطح/جرم واحد طول  سطح/طول شماره جرم

1 6.77 680 4603.60 1.025 12.15 4718.69 55933.74 
2 20.65 547.5 11305.88 3.80 10.85 42962.33 122668.74 
3 5.33 547.5 2918.18 1.025 9.20 2991.13 26847.21 
4 43.84 547.5 24002.40 2.775 3.95 66606.66 94809.48 
5 2.05 1157.75 2373.39 1.025 13.80 2432.72 32752.75 
6 3.50 700.625 2452.19 3.80 13.80 9318.31 33840.19 
7 5.90 614.375 3624.81 5.55 10.85 20117.71 39329.22 
8 7.90 670.25 5294.98 5.55 3.95 29387.11 20915.15 
9 5.55 1289.75 7158.11 2.775 0.00 19863.76 0.00 
10 13.50 670.25 9048.38 0.00 6.90 0.00 62433.79 

SUM  -  - 72781.90 - - 198398.42 489530.26 
  

.   .    
.      ;     .  

  
  

 اولمحاسبه جرم و مركز جرم در طبقه 

 Mi (kg)  Xi (m) Yi (m) MiXi (kg.m) MiYi (kg.m) سطح/جرم واحد طول  سطح/طول شماره جرم

1 6.77 680  4603.60 1.025 12.15 4718.69 55933.74 

2 20.65 605 12493.25 3.80 10.85 47474.35 135551.76 

3 5.33 605 3224.65 1.025 9.20 3305.27 29666.78 

4 43.84 605 26523.20 2.775 3.95 73601.88 104766.64 

5 2.05 1681.5 3447.08 1.025 13.80 3533.25 47569.64 

6 3.50 1457.3 5100.55 3.80 13.80 19382.09 70387.59 

7 5.90 581.1 3428.49 5.55 10.85  19028.12 37199.12 

8 7.90 670.5 5296.95 5.55 3.95 29398.07 20922.95 

9 5.55 1681.5 9332.33 2.775 0.00 25897.20 0.00 

10 13.50 670.5 9051.75 0.00 6.90 0.00 62457.08 

SUM  -  - 82501.84 - - 226338.92 564455.29 

  
. .    

.      ;     .  
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 دوم محاسبه جرم و مركز جرم در طبقه 

 Mi (kg)  Xi (m) Yi (m) MiXi (kg.m) MiYi (kg.m) سطح/جرم واحد طول  سطح/طول شماره جرم

1 6.77 680 4603.60 1.025 12.15 4718.69 55933.74 
2 20.65 600 12390.00 3.80 10.85 47082.00 134431.50 
3 5.33 600 3198.00 1.025 9.20 3277.95 29421.60 
4 43.84 600 26304.00 2.775 3.95 72993.60 103900.80 
5 2.05 1597.425 3274.72 1.025 13.80 3356.59 45191.15 
6 3.50 1513.35 5296.73 3.80 13.80 20127.56 73094.81 
7 5.90 603.45 3560.36 5.55 10.85  19759.97 38629.85 
8 7.90 636.975 5032.10 5.55 3.95 27928.17 19876.80 
9 5.55 1597.425 8865.71 2.775 0.00 24602.34 0.00 
10 13.50 636.975 8599.16 0.00 6.90 0.00 59334.22 

SUM  -  - 81124.38 - - 223846.87 559814.48 
  

. .    

.      ;     .  

    
  

 سوم محاسبه جرم و مركز جرم در طبقه 

 Mi (kg)  Xi (m) Yi (m) MiXi (kg.m) MiYi (kg.m) سطح/جرم واحد طول  سطح/طول شماره جرم

1 6.77 680 4603.60 1.025 12.15 4718.69 55933.74 
2 20.65 595 12286.75 3.80 10.85 46689.65 133311.24 
3 5.33 595 3171.35 1.025 9.20 3250.63 29176.42 
4 43.84 595 26084.80 2.775 3.95 72385.32 103034.96 
5 2.05 1513.35  3102.37 1.025 13.80 3179.93 42812.67 
6 3.50 1513.35 5296.73 3.80 13.80 20127.56 73094.81 
7 5.90 603.45 3560.36 5.55 10.85  19759.97 38629.85 
8 7.90 603.45 4767.26 5.55 3.95 26458.27 18830.66 
9 5.55 1513.35 8399.09 2.775 0.00 23307.48 0.00 
10 13.50 603.45 8146.58 0.00 6.90 0.00 56211.37 

SUM  -  - 79418.87 - - 219877.49 551035.71 
  

. .    

.      ;     .  
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 تراز باممحاسبه جرم و مركز جرم در 

 Mi (kg)  Xi (m) Yi (m) MiXi (kg.m) MiYi (kg.m) سطح/طولجرم واحد  سطح/طول شماره جرم

1 6.77 680 4603.60 1.025 12.15 4718.69 55933.74 
2 15.75 612.5 9646.88 3.80 10.85 36658.13 104668.59 
3 2.46 612.5 1506.75 1.025 9.20 1544.42 13862.10 
4 51.61 612.5 31611.13 2.775 3.95 87720.87 124863.94 
5 2.05 756.675  1551.18 1.025 13.80 1589.96 21406.34 
6 3.50 1091.475 3820.16 3.80 13.80 14516.62 52718.24 
7 13.80 578.925 7989.17 5.55 10.85  44339.87 86682.44 
8 5.55 578.925 3213.03 5.55 3.95 17832.34 12691.48 
9 9.30 1091.475 10150.72 2.775 0.00 28168.24 0.00 
10 4.50 578.925 2605.16 0.00 6.90 0.00 17975.62 

SUM  -  - 76697.78 - - 237089.13 490802.50 
  

. .    

.      ;     .  

  
 .خرپشته نيز محاسبه شده و به وزن بام افزوده گردد اكنون كه وزن بام بدست آمده است بايد وزن 

 
  :  محاسبه وزن خرپشته

  
.  بار سطحي خرپشته . . .

1.86  بار ديوارهاي اتاقك خرپشته 2.72 3.06 1.20 8.84
SUM  5.23 8.84 14.07   

  
.  وزن بام و خرپشته . .    

X 76.70  مركز جرم بام 3.09 14.07 1.025
90.77 2.77

Y 76.70  مركز جرم بام 6.40 14.07 11.525
90.77 7.20

  

  

  

  



  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس كاوه احمدي )دكتر ايازي(ي پروژه سازه هاي فولاد

۶٢ 
 

ضرايب زير بر اساس جداول آيين . استفاده مي كنيم 2800براي بدست آوردن ضريب زلزله از ويرايش دوم آيين نامه  
 .بدست آمده اند 2800نامه 

 
  : مشخصات سازه در تعيين فاكتورهاي محاسبه نيروي جانبي زلزله 

  
 نوع كاربري   محل احداث پروژه  نوع خاك محل پروژه Yسيستم باربر در جهت  Xسيستم باربر در جهت 
  مسكوني  تهران   IIخاك نوع شكلXمهاربند همگراي ويژه  قاب خمشي ويژه

R =10 R =6  T0 =0.1 , TS =0.5 , S =1.5 
  منطقه با خطر نسبي خيلي زياد

A = 0.35g 
I = 1.00  

  

مي باشد لذا  ارتفاع ساختمان % 25وزن بام را تشكيل مي دهد و اين مقدار كمتر از % 18با توجه به اينكه وزن خرپشته حدود  
 .از تراز پايه تا تراز بام خواهد بود

 .فرض مي شودسانتيمتر  30كف سازي بر روي پي حدود  

  
 

هقدر هر طب وزن اعضاي سازه اي
)50kg/m2(  . .  

  
 

 تعيين وزن كل سازه
72.79  وزن طبقه همكف 3.60 76.39   

82.51 وزن طبقه اول 3.60 86.11   

81.13 وزن طبقه دوم 3.60 84.73   
79.42  وزن طبقه سوم 3.60 83.02   

76.70  وزن بام و خرپشته 3.60 80.30   
SUM 410.55 ton

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس كاوه احمدي )دكتر ايازي(ي پروژه سازه هاي فولاد

۶٣ 
 

 به روش تحليل استاتيكي معادل Yو  Xتعيين نيروي برش پايه و توزيع نيروي زلزله در طبقات در جهات 

  
 Xدر جهت )Sec(زمان تناوب اصلي نوسان

.   . . . .
 Xضريب بازتاب سازه در جهت

.   .
.
.

. 2.50 .  

 Xضريب زلزله در جهت

. . .
  .  

 Xبرش پايه در جهت
. . . .

  Xدر جهت nنيروي شلقي در تراز طبقه
.   .   .   0.7 

  

  

 Yدر جهت )Sec(زمان تناوب اصلي نوسان

.   . . . .
  Yضريب بازتاب سازه در جهت

. .  
 Yضريب زلزله در جهت

. . .
  .  

 Yبرش پايه در جهت
. . . .

  Yدر جهت nنيروي شلقي در تراز طبقه
.   .   . 0.7 

  

  

  

  

  

  

  



  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس كاوه احمدي )دكتر ايازي(ي پروژه سازه هاي فولاد

۶۴ 
 

 .توزيع كرد در هر طبقه مطابق جدول زير با توجه به برش پايه بدست آمده مي توان نيروي زلزله را 

  
  Xتوزيع نيروي زلزله در طبقات در جهت 

Vix (ton) ∑    ∑  Wihi hi (m) Wi (ton) تراز  

  بام 80.30 15.20 1220.56 0.33 10.24 10.24
  سوم 83.02 12.20 1012.84 0.27 8.50 18.74
  دوم 84.73 9.20 779.52 0.21 6.54 25.28
  اول 86.11 5.90 508.05 0.14 4.26 29.54
  همكف 76.39 2.60 198.61 0.05  1.67 31.21

- 31.21 1.00 3719.58 - 410.55  SUM  
  
 

 Yتوزيع نيروي زلزله در طبقات در جهت 

ViY (ton) ∑    ∑  Wihi hi (m) Wi (ton) تراز  

  بام 80.30 15.20 1220.56  0.33  19.67 19.67
  سوم 83.02 12.20 1012.84 0.27 16.32 36.00
  دوم 84.73 9.20 779.52 0.21 12.56 48.56
  اول 86.11 5.90 508.05 0.14 8.19 56.75
  همكف 76.39 2.60 198.61 0.05 3.20 59.95

- 59.95 1.00 3719.58 - 410.55  SUM  
  

در راستاي  .توزيع مي كنيم قابرا با توجه به نسبت سهم بارگير هر ) X(در جهت قاب خمشي اكنون نيروي وارد بر هر طبقه  
)Y (با توجه به اينكه دو دهانه بادبندي وجود دراد نيروها به طور مساوي بين اين دو قاب تقسيم مي شوند. 
 

 Xسهم باربري قابهاي موازي با راستاي 

سهم باربري   قاب  )m(  Bگيرعرض بار  )m(  Lطول قاب  )A  )m2مساحت طبقه 
0.18 71.90  5.55  2.275 1  
0.33 71.90  5.55  4.270 2  
0.35 71.90  5.55  4.475 3  
0.20 71.90  5.55  2.480 4  

 
  
  
  
  



  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس كاوه احمدي )دكتر ايازي(ي پروژه سازه هاي فولاد

۶۵ 
 

   Xدر جهت  2قاب توزيع نيروي زلزله در   Xدر جهت1قابتوزيع نيروي زلزله در
F1 (ton)  سهم باربري  Fix (ton) تراز F1 (ton)  سهم باربري  Fix (ton) تراز  

  بام 10.24 0.33 3.38 بام 10.24 0.18 1.84
  سوم 8.50 0.33 2.81 سوم 8.50 0.18 1.53
  دوم 6.54 0.33 2.16 دوم 6.54 0.18 1.18
  اول 4.26 0.33 1.41 اول 4.26 0.18 0.77
  همكف  1.67 0.33 0.55 همكف  1.67 0.18 0.30

  
   Xدر جهت  4قاب توزيع نيروي زلزله در   Xدر جهت3قابتوزيع نيروي زلزله در

F1 (ton)  سهم باربري  Fix (ton) تراز F1 (ton)  سهم باربري  Fix (ton) تراز  
  بام 10.24 0.20 2.05 بام 10.24 0.35 3.58
  سوم 8.50 0.20 1.70 سوم 8.50 0.35 2.98
  دوم 6.54 0.20 1.31 دوم 6.54 0.35 2.29
  اول 4.26 0.20 0.85 اول 4.26 0.35 1.49
  همكف  1.67 0.20 0.33 همكف  1.67 0.35 0.58

  
   Yدر جهت  Cقاب توزيع نيروي زلزله در   Yدر جهتAقابتوزيع نيروي زلزله در

F1 (ton)  سهم باربري  Fix (ton) تراز F1 (ton)  سهم باربري  Fix (ton) تراز  
  بام  19.67 0.5 9.84 بام  19.67 0.5 9.84
  سوم 16.32 0.5 8.16 سوم 16.32 0.5 8.16
  دوم 12.56 0.5 6.28 دوم 12.56 0.5 6.28
  اول 8.19 0.5 4.10 اول 8.19 0.5 4.10
  همكف 3.20 0.5 1.60 همكف 3.20 0.5 1.60
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٧٠ 
 

 كنترل سازه در برابر واژگوني .5

لنگر واژگوني در تراز شالوده ناشي از نيروهاي جانبي زلزله برابر با مجمـوع حاصلضـرب نيـروي جـانبي در هـر تـراز در       
نسـبت لنگـر مقـاوم بـه لنگـر      (ضـريب اطمينـان در مقابـل واژگـوني     . نسبت به زير شالوده سـاختمان يـا سـازه اسـت    ارتفاع آن 
محاسبه لنگر مقاوم، بار تعادل برابر بار قائمي است كه بـراي تعيـين نيروهـاي    در  .اختيار شود 75/1بايد حداقل برابر ) واژگوني

در تراز زير شالوده اين لنگر نسبت به لبه . بر اين بارها بايد وزن شالوده و خاك روي آن افزوده گردد. جانبي به كار رفته است
  .بيروني شالوده محاسبه مي شود

  
 30و كف سازي نيز همانگونه كه پيش تر ذكر شد حدود  سانتيمتر فرض مي شود 80ارتفاع پي براي تعيين واژگوني حدود  

 .سانتيمتر در نظر گرفته مي شود

 .لذا واژگوني را در اين راستا كنتر خواهيم نمود. ، به دليل كوتاه تر بودن بعد ساختمان بحراني تر استXواژگوني در راستاي  

  
 Xطبقات در جهتلنگر واژگوني

   .  FiX (ton)  hi (m) تراز  
  بام 16.00 10.24 155.67
  سوم 13.00 8.50 103.68
  دوم 10.00 6.54 60.17
  اول 6.70 4.26 25.15
  همكف 3.40  1.67 4.33

349.01 31.21 - SUM  
  
 .جهت محاسبه لنگر واژگوني و پيچش طبقات بايد مركز جرم تجمعي طبقات را محاسبه كنيم 

  
 محاسبه مركز جرم تجمعي طبقات

∑  ∑    Wi Yi 
(ton.m) 

Wi Xi 
(ton.m) 

Yi 
(m)  

Xi 
(m)  

Wi 
(ton) توضيحات  

  مركز جرم بام 80.30 2.77 7.20 222.43 578.16 0.54 1.41
  مركز جرم طبقه سوم 83.02 2.77 6.94 229.97 576.16 0.56 1.40
  مركز جرم طبقه دوم 84.73 2.76 6.90 233.85 584.64 0.57 1.42
  مركز جرم طبقه اول 86.11 2.74 6.84 235.94 588.99 0.57 1.43
  مركز جرم طبقه همكف 76.39 2.73 6.73 208.54 514.10 0.51 1.25

- - - - - - 410.55 SUM  
  

.لنگر مقاوم . .  , . . .  
 349.01لنگر محرك .  

. ضريب اطمينان واژگوني 1.75  .
1133.118
349.01 3.25 1.75 .  

  




