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· آزمایش تعیین درصد رطوبت :
هدف آزمایش: هدف از انجام این آزمایش تعیین مقدار آب موجود در خاک است.
وسایل آزمایش:
ترازو – ظرف برداشت  نمونه – دستگاه آون
شرح آزمایش: ابتدا وزن ظرف برداشت نمونه را به وسلیه ترازو مشخص کرده و یادداشت می کنیم، خاک را در ظرف برداشت نمونه ریختته و وزن آن را تعیین می کنیم، تفاضل این ظرف و ظرف برداشت نمونه برابر با وزن مرطوب خاک است.
سپس خاک را به مدت 24 ساعت در آون قرار می دهیم تا کاملا رطوبت خود را از دست بدهد (در دمای 5 ± 110) پس از آن خاک را وزن می کنیم، تفاضل این وزن و وزن ظرف برابر با وزن خشک است.
از رابطه ی زیر درصد رطوبت خاک را تعیین می کنیم:
   وزن آب = 𝒲w				وزن ظرف – وزن خشک = 𝒲s
𝒲 =  × 100   درصد رطوبت
𝒲w = 𝒲t – 𝒲s
محاسبه و گزارش:
وزن قوطی = 24 گرم	وزن مرطوب با قوطی = 63 گرم   	وزن خشک با قوطی = 55 گرم
𝒲 =   × 100 =  × 100 = 25.8 %

· آزمایش طبقه بندی :
هدف آزمایش : تعیین قطر دانه های خاک
وسایل آزمایش : ترازو – لرزنده مکانیکی –
           الک ها با اندازه روزنه های مختلف

شرح آزمایش : آزمایش طبقه بندی عبارت است از لرزاندن نمونه ی خاک بر روی یک سری الک که اندازه روزنه هایشان از بالا به پایین کاهش می یابد، در این آزمایش ابتدا خاک را به وسیله ی ترازو وزن می کنیم و آن را یادداشت می کنیم.
برای آزمایش دانه بندی ابتدا خاک در کوره خشک می شود، سپس کلوخ های خاک کاملا خشک شده و الک ها را مرتب کرده و خاک را در آن ها ریخته و بر روی لرزاننده مکانیکی قرار می دهیم، بعد از اتمام مرحله لرزاندن جرم خاک باقیماده روی هر الک را اندازه گیری می کنیم و جدولی مطابق جدول زیر رسم می کنیم.
نکته: نتایج آزمایش دانه بندی معمولا بر حسب درصد وزنی خاک های عبوری از هر الک بیان می شود.
محاسبه و گزارش :
	درصد عبوری
	درصد مانده
	وزن مانده
	شماره الک

	84.52
	15.48
	671  گرم
	

	58.36
	26.16
	1134  گرم
	

	47.96
	10.4
	450  گرم
	

	31.58
	16.38
	710  گرم
	

	0
	31.6
	1370  گرم
	عبوری از الک 

	
	
	4335  جمع
	


· آزمایش حد روانی (LL) :
هدف آزمایش : تعیین حد روانی خاک یعنی مرز میان حالت خمیری و حالت روانی آن
وسایل آزمایش : دستگاه کاساگراند – کاردک –
وسایل مربوط به درصد رطوبت گیری – الک نمره 40

شرح آزمایش : برای تعیین حد روانی خاک را از الک نمره 40 عبور داده و به آن آب اضافه می کنیم. خمیر خاک را در کاسه برنجی ریخته تا   آن پر شود و سطح آن را با کاردک صاف می نماییم. سپس با شیار زن، شیاری روی سطح خاک ایجاد می کنیم و دستگیره ضربه زن خاک را می چرخانیم تا به خاک ضربه بزند و تعداد ضربه ها را می شماریم.
ضربه زدن را تا جایی ادامه می دهیم که شیار از بالا به پایین به هم نزدیک شده و به فاصه ی حدود یک سانتی متر برسد، سپس از گل وسط نمونه برداشته و رطوبت گیری می کنیم.
نکته: توجه شود تعداد ضربات باید بین 15 تا 35 ضربه باشد.
مراحل بالا یعنی پر کردن کاسه و شیار زدن و 	ضربه زدن و رطوبت گیری را 3 مرتبه تکرار می کنیم تا احتمال خطا کاهش یابد و از رابطه های زیر و با داشته های بالا حد روانی را محاسبه می کنیم:
نکته: حد روانی به اضای 𝒲 کمتر قابل قبول می باشد.
LL = %𝒲 
100 ×  𝒲 = 
محاسبه و گزارش : وزن قوطی = 20 گرم
	وزن خشک با قوطی
	وزن مرطوب با قوطی
	تعداد ضربه
	مرتبه

	41
	43
	21
	اول

	37
	40
	23
	دوم

	37
	38
	26
	سوم



=  × 100 = 9.52    𝒲 مرتبه اول
LL = 9.52  = 9.32
𝒲 =  × 100 = 17.65   مرتبه دوم
LL = 17.65  = 17.47
  𝒲 =   × 100 = 5.9مرتبه سوم
LL = 5.9  = 5.93


· آزمایش حد خمیری :
هدف آزمایش : تعیین حد خمیری خاک، یعنی مرز میان حالت نیمه جامد و حالت خمیری، یعنی زمانی که خاک شروع به خمیری شدن می کند.
وسایل آزمایش : سطح شیشه ای – آب – وسایل مربوط به میزان رطوبت
شرح آزمایش : حد خمیری میزان رطوبتی (بر حسب درصد) است که به ازای آن اگر فیتیله ای به قطر 3.2 میلی متر از خمیر خاک نمونه به روش غلتاندن ساخته شود خرد گردد. حد خمیری پایین ترین میزان رطوبت مربوط به حالت خمیری خاک است.
برای به دست آوردن حد خمیری چند فیتیله به قطر 3.2 میلی متر می سازیم (با دقت، رطوبت خاک نه آنقدر کم باشد که زود ترک بخورد و نه آنقدر زیاد که خمیر گل حالت نپذیرد) سپس رطوبت فیتیله های ساخته شده را اندازه گیری می کنیم، این میزان رطوبت حداقل همان حد خمیری خاک است.
محاسبه و گزارش :
وزن قوطی = 20 گرم		وزن خشک با قوطی = 26 گرم	 	وزن مرطوب با قوطی = 28 گرم
𝒲 =  × 100 =  × 100 = 33.
PL = 33.




· آزمایش ارزش ماسه ای :
هدف آزمایش : تعیین نسبت ماسه به رس در خاک
وسایل آزمایش :
الک نمره 4 – استوانه مدرج – محلول استوک –
دستگاه لرزاننده لوله آزمایش – میله ی و زن دار
شرح آزمایش : محلول استوک را تا شماره 4 اینچ استوانه مدرج پر کرده و خاک عبور داده شده از الک شماره ی 4 را در آن می ریزیم. 10 دقیقه به آن استراحت داده و سپس درب لوله را بسته و در دستگاه لرزاننده قرار می دهیم تا در مدت 35 ثانیه 100 حرکت رفت و برگشت به محلول وارد شود، محلول را از دستگاه در آورده و بالاترین حد قسمت گل آلود را می خوانیم و عدد رس می نامیم. بعد دوباره محلول را تا شماره 15 اینچ لوله پر می کنیم و 20 دقیقه به آن استراحت می دهیم.
سپس میله ی وزن دار را وارد استوانه مدرج می کنیم وتا جایی که به سطح ماسه کف استوانه برخورد کند فرو می کنیم، عدد رو به روی شاخص میله وزن دار را خوانده و از 10 کم کرده و عدد ماسه می نامیم.
با داشتن عدد رس و عدد ماسه می توان ارزش ماسه ای را از رابطه ی زیر محاسبه نمود:
SE =  × 100   ارزش ماسه ای
محاسبه و گزارش :
4.2 = عدد ماسه	5.4 = عدد رس
SE =  × 100 = 77.77
· آزمایش تراکم :
هدف آزمایش : تعیین میزان تراکم دانه های خاک
وسایل آزمایش : قالب مخصوص اندازه گیری تراکم –
چکش مخصوص – ترازو – خط کش – وسایل مربوط به درصد رطوبت گیری


شرح آزمایش : در این آزمایش ابتدا وزن و حجم قالب مخصوص را اندازه گیری می کنیم، آزمایش را 3 مرتبه انجام می دهیم و در هر مرحله به نمونه خاک مورد نظر 200 سی سی آب اضافه می کنیم. در هر یک از سه مرتبه در 5 مرحله خاک را وارد ظرف مخصوص کرده و در هر مرحله 56 ضربه ی چکش برای متراکم کردن خاک می زنیم. پس از پر شدن ظرف سطح آن را صاف کرده و وزن می کنیم، عدد به دست آمده را از وزن ظرف کم می کنیم تا وزن مرطوب خاک به دست بیاید.
از تقسیم وزن مخصوص خاک به حجم ظرف، وزن مخصوص مرطوب خاک () به دست می آید و می توان از رابطه ی  =  وزن مخصوص خشک خاک را به دست آورد.
حال پس از انجام سه مرحله ی آزمایش، 3 عدد  داریم ما به دنبال بیشترین وزن مخصوص خشک هستیم و از بین  های به دست آمده بیشترین آن را در نظر می گیریم.
از رابطه ی زیر می توانیم درصد تراکم (کوبیدگی) را محاسبه کنیم:
=   × 100   درصد تراکم
محاسبه و گزارش :
cm d = 15.3  قطر قالب
 H = 11.5 cm  ارتفاع قالب
 𝒲 = 5700 g  قالب
 V =  × H =   ×  × 11.5 = 2114.32 cm³  قالب
=  =  = 0.97
𝒲 = 15% درصد رطوبت 
 =  =  = 0.843
=  × 100   درصد رطوبت
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