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 می آید در مایع حالت به خمیري حالت از خاك و آب مخلوط آن در كه رطوبتي درصد تعیینهدف : 

 

 وسایل مورد نیاز

 دستگاه حد روانی کاساگرانده .1

 شیار کش .2

 کاردک .3

 گرمخانه ) اون ( .4

 ترازو دیجیتالی .5

 سه تا ظرف برای ریختن نمونه ها .6

 44الک نمره  .7

 

 

 :آزمایش شرح

 

در این آزمایش ابتدا مقداری خاک به عنوان نمونه که از خشک بودن آن اطمینان داشتیم ، برداشتیم و با 

نمونه خاک مورد نظرمان را بخوبی از الک عبورداده و به این صورت نمونه  44استفاده از الک نمره 

تالی آن را وزن کردیم  و بعد خاکمان را آماده کردیم. سپس ظرفی را برداشتیم و با استفاده از ترازوی دیجی

نمونه خاکمان را داخل آن ظرف ریختیم و دوباره وزن کردیم و وزن نمونه خاک مورد نظرمان هم بدست 

وزن خاک  به همراه وزن ظرف به  و 44که وزن آب آمد. سپس داخل ظرفمان مقداری آب اضافه کردیم 

بخوبی مخلوط کردیم و  را نمونه خاکعد می باشد و ب%22گرم میرسد که رطوبت اولیه ی آن  24..24

خمیر یک دستی بدست آمد، بعد مقداری از آن خمیر بدست آمده را برداشتیم و داخل پیاله دستگاه 

کاساگرانده قرار دادیم و با کاردک سطح آن را صاف کردیم بطوری که عمق خمیرمان در گودترین نقطه 

cm1  .شد 

وی خمیر داخل پیاله شیاری را به وجود آوردیم و بعدد دسدته دسدتگاه را در ادامه با استفاده از شیار کش ، ر

کندد. ایدن کدار را تدا جدایی ادامده چرخاندیم ، که حدودا دو ضربه در هر ثانیه به پیاله )جام( دستگاه وارد می

شدیار  دادیم که شیاری که با استفاده از شیار کش بوجود آورده بودیم بسته شد. تعداد ضرباتی کده زده شدد تدا

بسته شود را یادداشت کردیم و بعد مقداری از نمونه داخل پیاله را برداشتیم و داخل ظرفی که از قبدل آن را 

وزن کرده بودیم ریختیم و اینبار همراه با نمونه وزن کردیم . ایدن کدار را در کدل سده بدار انجدام دادیدم و در 

قدرار  5± 114(  بدا دمدا ovenتگاه گرمخانده )پایان ظرف ها را همراه با نمونه های بدسدت آمدده داخدل دسد

سداعت نمونده هدا داخدل ایدن دسدتگاه قدرار بگیرندد تدا کدام  خشدک شدوند تدا این ده  12دادیم که باید به مددت 

 درصد رطوبت نمونه هایمان را بدست آوریم.
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 نکته های لازم الاجرا:

 

 ضربه برثانیه زده شود  2بایستی باسرعت  کاساگراندهدسته میله ی   -1

 بار از نمونه خاک دست نخورده اولیه انجام گیرد 5آزمایش باید   -2

 به دلیل محدود بودن زمان آزمایشگاه مقادیری خاک الک شده خشک را به نمونه قبلی اضافه می نیم -3

15 کاساگراندهتعداد ضربات قابل قول زده شده توسط  -4 ≤ 𝑁 ≤ 35 

 سانتی متر باشد 1رطوبت نمونه خاک در کاسه دستگاه برروی خط کش باید  اثر -5

 

 

وزن نمونه با کسر رطوبت  تعداد ضربه

 }خارج شده ازاون{

وزن ظرف با 

        احتساب        

 } نمونه تر{

وزن ظرف خالی   

}بدون نمونه        

 تر{

 نام ظرف

32 32.43 35.57 14.47 2 

27 32.59 36.45 17.50 S1 

23 30.65 34.26 17.13 B 

16 36.17 40.59 18.64 5 

 

 

 

 

 



 محاسبات :

 آوریمبا استفاده از فرمول زیر درصد رطوبت هر سه نمونه را بدست می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ω = [
(𝑊1 − 𝑊2)

(𝑊2 − 𝑊𝐶)
] × 100 =

𝑊𝑊

𝑊𝑆
× 100 

 

 

 

 

 

 

 

درصد رطوبت خاک = [
وزن ظرف نمونه تر) − (وزن ظرف نمونه خشک

وزن ظرف نمونه خشک) − (وزن ظرف خالی
] × 100 

 

درصد رطوبت خاک =
وزن آب از دست رفته از خاک

وزن خاک خشک
× 100 
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ω
1

= [
(35.57 − 32.03)

(32.03 − 11.77)
] × 100 = 26.10% 

ω
2

= [
(36.75 − 32.59)

(32.59 − 17.50)
] × 100 = 25.57% 

ω
3

= [
(37.26 − 30.65)

(30.65 − 17.13)
] × 100 = 26.77% 

ω
4

= [
(70.59 − 36.17)

(36.17 − 11.67)
] × 100 = 25.21% 

 

𝑷𝑳 = [
(𝟐𝟔. 𝟏𝟎 + 𝟐𝟓. 𝟓𝟕 + 𝟐𝟓. 𝟓𝟕 + 𝟐𝟓. 𝟐𝟏)

𝟑
] = 𝟑𝟒. 𝟏𝟓% 



 نحوه رسم منحنی :

توان درصدد رطوبدت آید که از روی این خط میدر رسم این منحنی یک خط مستقیم بدست می

 ضربه را تعیین کنیم که این درصد رطوبت ، حد روانی خاک است. 25مربوط به 

 

 توان حد روانی را بدست آورد.می با استفاده از فرمول زیر

 

 𝐿𝐿 = 𝜔𝑁 × (
𝑁

25
)

0.121

 

 

 

درصددد رطوبددت مربددوط بدده بسددته شدددن شددیار در دسددتگاه کاسدداگرانده هسددت کدده تعددداد  𝜔𝑁 ؛

20)ضددربات آن بایددد بددین ≤ 𝑁 ≤     باشددد چددون در ایددن رابطدده تعددداد ضددربات (30

(20 ≤ 𝑁 ≤  معتبر است. (30

20)تعداد ضربات بیندر این آزمایش تنها در آزمایش بار سوم  ≤ 𝑁 ≤  𝜔𝑁 اسدت کده (30

 باشد.هست ، پس حد روانی خاک به شرح زیر می 23آن  Nو  30.65برابر 

 

 

 

 

 

𝐿𝐿 = 30.65 × (
23

25
)

0.121
=30.34 
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 رسم منحنی:
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