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 شگفتارپی

را فکمیذ   چپتذر  ه  فذا انذ    یذ بنذه  اذاازان یبذیر گردای   پروردگار بزرگ را را بسیار سپاس گذاار  هذت فیقیذه بذت     

 یمانیم و برای ایجنیران اننه  نک ماخا خیب بید  هت از ان یفع ایننه  

بذرای هنتذروت فریذر مکذان اذای ی      هذای بننذه بسذیار لابذ  فیاذت بذید  هذت         سذاختمان اهمیت دنیار های برشی در 

مذی هنذه و همانذان سذاختمان هذای هذت در منذا ه         پیذها یس ی و اقذزان  سذیتی و پانذهاری سذاختمان هذاربرد      

  از دنیار برشی نک ییع ضرر محسیب می شید . استفاد  یت هردن  لرار داریه زلزلت خیز

معنیمذذا   05الذذی  05هذذای  تشذذروع شذذه  و در  ذذی دهذذ   05 تچذذین فحقیقذذا  در بذذار  دنذذیار برشذذی از دهذذ  

شذه  رو بذت فرلذی اسذت فذا قعذی هذت دنذیار هذای برشذی            فحذت بذار زلزلذت اقذزود      ساختمانایجنیران در بار  رقتار 

شذنااد هذرد  در   پهذت دذه الذ  قذیاد را      ACI  318در ساختمان هذا اسذتفاد  مذی شذید بذت اسذاس ضذیاب  هذید         

 زلزلت های لیی رقتار خیب را از خید یشان داد  و فنفا  اایی هیچ ی ید  نا هت بسیار هم بید  است .
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  مقدمه

فذذت   قذذا  و نو بذذرای هنتذذروت در اهمیذذت دنذذیار هذذای برشذذی در سذذاختمان هذذای بننذذه بسذذیار پذذر ارزن بذذید   

  اشیاص مسکین در ساختمان می شیدارفعاشا  هت از اثر بار زلزلت و باد بت واید می انه بااث یگرایی 

 برای انی گیری ان  پهنه  استفاد  از دنیار برشی اهمیت خینی باا را دارا می باشه.

 
در چاذار قبذ  ییشذتت شذه  اسذت . هذت در قبذ  اوت        صذفحت(   00فحت انیان دنذیار برشذی بذت فعذهاد )     چپتران  

فجربذی دنذیار    دنذزان  و  ACI 318اییاع دنذیار را مشذمیت مذی شذید هذت از ان امنذت مذی فذیان بذت مقذرار  هذید            

 .        ار بت صیر  اضی قشاری اشار  یمیدفحنینی دنی  دنزان ،راشنات  دنزان  ،های باربر

هذت  مذیرد ماالعذت لذرار گرقتذت      ACI 318هذت بذت اسذاس ضذیاب  هذید      دنیار برشی مذی باشذه    دنزان در قب  دو  

دنذیار برشذی در مقابذ      دنذزان  بذرای دنذیار برشذی بیذان شذه  و بعذها        ACI 318در مردنت ییسذت مقذرار  هذید    

 برشی و بعها در برابر خم  بیان شه  است.

در قبذ  مذاهیر بذت ارانذت قیرمذیت محاسذ ت  ذیت دنذیار          در قب  سی  فقرنر  یت اولیذت دنذیار برشذی مذی باشذه     

 برشی پرداختت شه  است.

 

قب  چاار  اایمانی دنیار برشذی بذید  هذت بذت خذا ر اهمیذت میضذیع ایذرا بذت ففبذی  و اایمذانی هذای میتنذ               

در بذذار  ان مردنذذت بیذذان شذذه  هذذر نذذک مردنذذت ارانذذت شذذه  نذذک یتیجذذت هنذذی  مذذیرد ماالعذذت لذذرار داد  و در اخیذذر

 ت.اس
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 فصل اول

 انواع قرار گیری دیوار ها تحت بار

 :مقدمه

 0055لذاب در ارنذان لذرن یذیزدهم اهیذر دنذیار هذا از یذیع بذار بذر بیدیذه. از اواخذر دهذت               ساختمانل   از اختراع 

اری هذار بذرد   بذرای قذراهم اوردن پانذه    نذی  سذاختمان دنیار های غیر بار بر رانج شذهیه چذرا هذت سذانر ااضذای لذاب       

 ،نذه دنذیار هذای دانذ     مای ناقتنه. در یتیجت امروز  دنذیار هذای دارنذم هذت اهذهاا گییذاگین را بذراورد  مذی سذازیه.         

انذ  دنذیار هذا مذی فیاینذه از یذیع بذاربر        ،وغیذر    دنذیار هذای افذ  بنذه    ،دنذیار هذای فیرذت ای    ،دنیار های زنر زمذی  

 باشنه نا ی اشنه.

دنیار بت انیان نک اضذی صذفحت ای یذازا لذانم محسذیب میشذید بذت  ذیری هذت ضذیامت ان بذت مرافذر همتذر از              

 ارض و ارففاع ان باشه.

دنیار بسذتت بذت وضذعیت فکیذت گذاهی و بذار هذای وارد بذر ان ممکذ  اسذت در نکذی از دذاا  زنذر لذرار               اصیا نک 

 :گیرد

 ماینه نک ستین فحت قشار باشه. 1-

 فحت بار متعامه )و بت صیر  اققی ( باشه. سنرمشابت نک  -2

 فحت بار اای ی ماینه نک فیر  ر  ای ام  هنه. -3

 گرقتت و ماینه نک ستین فحت بار محیری و لنگر خمشی ام  هنه. فحت بار های لانم و اای ی لرار -4

 یشان داد  شه  است: 0-0داا  قیق در شک  

 

اییاع لرار گیری دنیار های هایکرنتی فحت بار: ال ( فحت بار قشاری و مشابت ستین. ب( فحت بار متعامه و مشابت سنر. ج( فحت بار اای ی  (0-0شک  )

ت نک ستین فحت بار محیری و میم و مشابت نک فیر پیک. د( فحت بار اای ی و بار لانم مشاب
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 کانکریتی انواع دیوار ها1-1. 

 :ی هت ممک  است در نک ساختمان میرد استفاد  لرار گیریه در اییاع زنر فقسیم بنهی می شییههایکرنتدنیار های 

رامییی نذک سذاختمان اسذت هذت در هذر   قذت       فاذهاب دنذیار هذای   : دیوار های محیطی متصل بهه قها    .1-1-1

بذذت  ذذیر هامذذ  بذذت لذذاب سذذاختمایی متبذذ  اسذذت.وویفت اصذذنی انذذ  دنذذیار اذذها هذذردن قضذذای بیرویذذی از قضذذای  

داخنی سذاختمان اسذت.و ممکذ  اسذت بذت انذیان صذفحت ی افکذای یمذای بیرویذی ییذز بذت هذار گرقتذت شذید.مام                

میشذید معمذیا بذار بذاد اسذت هذت در فعذی  ضذیامت دنذیار           انذ  دنذیار در ی ذر گرقتذت     دنذزان  فرن  باری هذت در  

 فاثیر می گاارد.

متشذابت دنذیار هذای محیاذی ل نذی بذید  و فناذا ففذاو  در         : دیوار های محیطی مهار شهد  بهه قها     .1-1-2

ان است هت بار ان در هر   قت بت لذاب منتقذ  یمذی شذید بذار انذ  دنذیار در هنیذت ی   قذا  بذت  ذیر مسذتقیم و             

د دنیار بت زمی  ایتقات مذی نابذه اگذر چذت انذ  دنذیار هذا در هذر   قذت بذت لذاب سذاختمایی متبذ  مذی               فیس  خی

 شید فا برای ان نک افکای اای ی مناسر قراهم شید.

دنذیار هذای داخنذی سذاختمان اسذت و بذت من ذیر اذها هذردن قضذای داخنذی مذیرد              :جدا کنند  یا تیغه .3--11

  سذاختت ااذرا شذه  و    فاذهاب سذاختت شذییه معمذیا بذت  ذیر       هایکرنذت استفاد  لرار می گیریذه. فیرذت هذا اگذر از     

 قضای از  اات ا یر سیم های برق و لیلت های اب در ان ف عیت می شید.

هسذتنه هذت بذت من ذیر پانذهاری در مقابذ  قشذار اذای ی خذاا نذا اب و            دنذیار هذای  : دیوار های حایهل  .1-1-4

ان  دنذیار هذا ممکذ  اسذت بذت صذیر  وزیذی نذا مبذالح غیذر مسذنح بذت قذیاد               در مجاور  ان ها ساختت می شییه.

 ، ذر  ای ، سذاختت شذییه ایذیاع متذهاوت دنذیار هذای دانذ  بذت صذیر  وزیذی           هایکرنذت و نا بت صیر  غیر وزیی و از 

 و انی بنهار می باشه. ، پشت بنهار

اسذت هذت بذرای اذها هذردن قضذای   قذافی از سذاختمان هذت در           دنذیار هذای  : دیوار های زیهر زمهین   .1-1-5

پان  فر از ساح زمی  لرار گرقتذت ایذه از محذی  ا ذراا بذت هذار مذی رود. انذ  دنذیار هذا غال ذا فحذت قشذار خذاا               

ر هذا و سذتین هذا   قذا  زنذر      یذ دنذیار دانذ  دارد بذا انذ  ففذاو  هذت بذت ف       ا راا لرار گرقتت است و رقتذار مشذابت   

زنذر زمذی  را اگذر خذاا      یهذایکرنت  رادذان بذت  ذیر فجربذی دذه الذ  ضذیامت دنذیار          زمی  ییز متب  می شییه.

. در صذذیرفیکت انذذ  دنذذیار ادتمذذاا در مقابذذ   در ی ذذر مذذی گیریذذه 200mmرامییی خشذذک باشذذه برابذذر بذذا  فاذذهاب

 من یر می شید. 300mmار می گیرد ده ال  ضیامت ان برابر با خاا مر یب لر

هسذتنه هذت بذرای مقاومذت در مقابذ  بذار هذای اذای ی بذاد نذا           ی هذایکرنت هذای  دنذیار  : دیوار های برشی .1-1-6

انذ  دنذیار هذا ممکذ  اسذت بذت فناذانی و نذا بذت همذک لذاب بذار اذای ی را بذت                زلزلت میرد استفاد  لرار می گیریه.

دنذیار هذای برشذی غال ذا در هذر در ااذت متعامذه سذاختمان فع یذت مذی شذییه. قضذای ا ذراا               منتق  هننه.زمی  

بذار اذای ی بذاد نذا      انذ  دنذیار هذا اذیو  بذر وزن خذید و       اسایسیر قضای مناسر برای فع یذت دنذیار برشذی هسذتنه.    

هذرد  و بذت زمذی  ایتقذات      ممک  است بار لذانم   قذا  در نذک قضذای محذهود ا ذراا دنذیار را ییذز فحمذ           ،زلزلت 

 دهنه.
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 Non-load-bearing walls دیوار های غیر بار بر. 1-2

دنیار های غیذر بذاربر ایاذانی هسذتنه هذت ققذه وزن خیدشذان و نذا شذانه هذم مقذهاری بذار هذای اذای ی را فحمذ                 

 هننه.

نذرای دنذیار هذای غیذر      دنذیار هذای یمذا در انذ  گذرو  لذرار مذی گیریذه.         نیار هذای زنذر زمذی  و   د ،دنیار های دان 

اگذر   هذت در پانذان انذ  پذاراگراا ارانذت مذی شذید.       چنذه محذهودنت خذاص را در ی ذر میگیرد.     ACIباربر آنذی  یامذت   

ای مقذادنر رضذانت بیذ  همتذری را مشذیی یمانیذه ییذازی ییسذت مقذادنر داد  شذه  بذرای دذه              ساختمانایالیز 

 .ال  مقادنر ارمافیر و ضیامت های دنیار بر اورد شید 

برابذر دذه الذ  قاصذنت بذی  ااضذانی هذت فکیذت گذا            1/25نذا   4inضیامت دنیار غیر باربر یمذی فیایذه همتذر از     :0

 اای ی را قراهم میکنه.

ی بذذرای ارمافیرهذذای ااذذهار هذذایکرنتسذذاح مقاذذع یاخذذال   قیبذذهدذذه الذذ  مقذذهار ارمذذافیر امذذیدی بذذت انذذیان  :2

 و اسذذت. 515500بذذرای سذذانر ارمذذافیر هذذا ااذذهار  و  اسذذت 515502برابذذر  F𝑦=60000psiنذذا هذذیچکتر بذذا  0#

 D31نذذا  W31نذا شذذ کت سذیمی ااذذهار اذین شذذه  یذت بزرگتذذر از       plainبذرای ارمذذافیر هذای سذذاد  )بذهون اج(   

 است. 515502برابر  16mmنعنی لار 

 ،هذا  سذیخ امذید بذر    هایکرنذت بذت سذاح مقاذع یاخذال       هذای ارضذی(   سذیخ هذای اققذی )  سیخ ده ال  یس ت  :3

𝜌𝑡   16هذای ااذهار بذا دذه اهیذر لاذر        سذیخ بذرای    0.002برابر اسذت بذاmm   و بذاF𝑦=60000psi  515520و 

هذای اذین شذه  از سذیم سذاد  نذا ااذهار و بذا لاذر دذه اهیذر             سذیخ بذرای   51552و  های ااهار. سیخبرای سانر 

16mm. 

هذذای لذذانم و اققذذی دنذذیار برابذذر بذذا هذذیچکترن  مقذذهار از سذذت برابذذر ضذذیامت دنذذیار و    سذذیخ: دذذه اهیذذر قاصذذنت 4

450mm .در ی ر گرقتت می شید 

هذای هذر ااذت ) ذیلی ونذا       سذیخ بذت اذز دنذیار هذای زنذر زمذی         250mm: در دنیار ها بذا ضذیامت بذی  از    0

 :داد  شییه ارضی( بانه در دو انت نی میازی با سایح دنیار و بر اساس ضیاب  زنر لرار

 A               نک انت شام  دذه الذ  نذک دو  و دذه اهیذر دو سذی  هذ  قذیاد هذای از  بذرای هذر ااذت هذت در قاصذنت :

و دذه اهیذذر برابذذر بذا نذذک سذی  ضذذیامت دنذذیار از سذاح خذذارای دنذیار لذذرار مذذی       50mmای دذه الذذ  برابذر بذذا   

 گیرد.

B:   20از  در ان ااذذت هذذت در قاصذذنت دذذه الذذ     سذذیخانذذت دنگذذر شذذام  بقیذذتmm    و دذذه اهیذذر نذذک سذذی

 ضیامت دنیار از ساح داخنی دنیار لرار می گیرد.

هذای لذانم    سذیخ بیشذتر ی اشذه و نذا اگذر      هایکرنذت سذاح مقاذح خذال      5150هذای لذانم از    سذیخ اگر سذاح  : 6

هذای اذای ی    گژدمذک نم فیسذ   هذای لذا   سذیخ دنیار بذت انذیان قذیاد قشذاری مذیرد ییذاز ی اشذه از  ییسذت هذت          

 ادا ت شییه.

در ا ذراا فمذا  بذاز     16mmبذت لاذر    سذیخ از  اسذت دذه الذ  دو    ایو  بر قذیاد هذای دذه الذ  شهذر شذه        : 7

 ، 600mmهذا بانذه  ذیت ماذاری هامذ  ولذی یذت همتذر از          سذیخ شی های در و پنجر  در دنذیار ف عیذت شذییه انذ      

 پس از گیشت های باز شی امتهاد نابنه.
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هذای دنذیار والذع در شذران  معمذیلی بذت صذیر  زنذر در ی ذر گرقتذت مذی             سذیخ روی  هایکرنت: ده ال  پیش  0

 شید:

 

A :در فماس با خاا با در مجاور  هیای ازاد   هایکرنت 

  20  36∅ده اهیر های  سیخبرایmm 

  40 36∅های بزرگتر از  سیخبرایmm 

B :هت در فماس با خاا نا در مجاور  هیای ازاد ی اشه: هایکرنت 

  15    36∅های ده اهیر  سیخبرایmm 

  30    36∅های بزرگتر از  سیخبرایmm 

 ماار شییه. فاهابو ییز بت  ،دنیار های متقا ع  ،ستین  ،با   ،ی یر ه   ،دنیار ها بانه بت اناصر متقا ع

بذت دنذیار ی انذه همتذر از      فاذهاب هذای رد شذه  از    سذیخ سذاح مقاذع     ،رنذزی در اذا   هایکرنذت : در دنیار ها با 05

 ده ال  قیاد لانم دنیار باشه .

دذه الذ     ،هذای اققذی نذا لذانم      سذیخ سذاح مقاذع هذر هذها  از      ،فنیذه    پی  پی  ساختت غیر: در دنیار های 00

هذای اققذذی و   سذذیخقاصذذنت دذه اهیذر   در ی ذر گرقتذذت مذی شذید     هایکرنذذتسذذاح مقاذع یاخذال     51550برابذر بذا   

بذرای دنذیار    750mmولذی یذت همتذر از     ،سذاختت برابذر بذا پذنج برابذر ضذیامت دنذیار         پذی  سذاختت  لانم در دنیار 

 برای دنیار های خارای من یر شید. 450mmو یت همتر از  ،های داخنی

 ،بذار متمرهذز   هذر  بذت  ی ذر اگر دنیار فحت بار های متمرهز لرار گرقتذت باشذه دذه اهیذر  ذیت اققذی دنذیار هذت         : 02

ولذی یذت بیشذتر از اذرض یشذینم  بذار بذت اذیو           ،برابر با قاصذنت مرهذز فذا مرهذز بارهذا     میثر در ی ر گرقتت می شید 

چاار برابر ضذیامت دنذیار من ذیر میشذید مگذر ایکذت بذا نذک ایذالیز مناسذر  ذیت دنگذری مناسذر فشذیی  داد                

 شید.

 دیوارهای باربر تحت فشار دیزاین. 1-3

و نذا فحذت فرهیذر ییذروی محذیری قشذاری و لنگذر         ،دنیار های باربر ممک  اسذت فحذت ییذروی محذیری قشذاری      

ضذیامت  بذا انذ  ففذاو  هذت بذت دلیذ         رقتار چنی  دنیار های مشذابت رقتذار سذتین خیاهذه بذید      خمشی لرار گیریه.

 هذایکرنتی دنذیار هذای    نذزان  داغری و فشهنه لنگر در ان ادتمذاا بذی  از اضذی سذتین اثذر مذی هنذه.         ،هم دنیار

 باربر فحت قشار را می فیان با استفاد  نکی از رون های زنر ایجا  داد.

 تجربی دیزاینروش . 1-4

ACI 318     و بذت شذرا ان هذت براننذه فمذا  بذار هذا بذا ضذرنر در نذک            ،برای دنیار های با مقذا ع مسذتاینی فذیپر

باشذه( و ییذز مشذروا بذر ایکذت       e=h/6دذه اهیذر    ،سی  میایی ضذیامت دنذیار والذع شذید )خذروج از مرهزنذت بذار       

مقاومذت بذار    ،ده ال  های میرد اشذار  فذامی  شذید ااذاز  میههذه هذت بذت اذای اسذتفاد  از رون هذای دلیذه فذر            

 :از رابات زنر فعی  شید ( 𝑃𝑛∅ ) دنیار دنزان محیری 

http://icivil.ir/omran
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∅𝑃𝑛 = 0.55∅𝐹𝑐𝐴𝑔 [1 − (
𝑘𝑙𝑢

32ℎ
)

2

]  (1-18) 

∅ضذرنر هذاه  مقاومذت بذرای مقذا ع بذا هنتذروت فحذت قشذار بذید  و برابذر بذا              ∅در رابات قذیق   = در  0.65

قاصذنت لذانم بذی  فکیذت گذا         𝑙𝑢و  ،سذاح مقاذح یاخذال      gA ،ضذیامت دنذیار   hی ر گرقتت مذی شذید. همانذی     

در راباذت   kهای دنیار )ارففاع دنذیار( بذید  هذت ببذیر  قاصذنت مرهذز فذا مرهذز گذر  هذا فعذی  مذی شذید. ضذرنر               

بذت صذیر  زنذر     ،ضرنر  یت میثر دنیار است هذت بسذتت بذت شذران  فکیذت گذاهی دنذیار در بذاا و پذانی            ،(00-0)

 :فعی  می گردد

 :  در مقاب  ایتقات اای ی ماار شه  باشهال : اگر دنیار در باا و پانی

 k=0.8         :در صیرفیکت چرخ  نک نا هر دو ایتاای دنیار )باا و پانی ( مقیه باشه -

 k=1                         :در صیرفیکت هت چرخ  هر دو ایتاای دنیار مقیه یشه  باشه -

 k=2                                              :ب: اگر دنیار در مقاب  ایتقات اای ی ماار یشه  باشه 

در برداریه  ی ان است هت دنیار بت اضی متب   ،منجر می شید k=0.8شران  ایتاانی مقیه در مقاب  چرخ  هت بت 

 (گردد هت سیتی خمشی ان 
𝐸𝐼

𝑙
دنیار  یری ایجا  می شید هت  دنزان  ده ال  برابر با سیتی خمشی دنیار باشه.)   

 :بیشتر ی اشه ( محاس ت می شید0-00هت از رابات ) دنزان از مقاومت بار محیری   𝑃𝑢بار محیری با ضرنر ان  

𝑃𝑢نعنی          ≤ ∅𝑃𝑛 

( هذذر دوی اثذذرا  خذذروج از مرهزنذذت بذذار و ییذذز اغذذری دنذذیار را در ی ذذر مذذی 0-00لابذذ  شهذذر اسذذت هذذت راباذذت )

بذذت هذذار رقتذذت اسذذت. در دقیقذذت ااذذت فذذامی    (0-00هذذت راباذذت ی ) 5100خذذروج از مرهزنذذت گیذذرد. ضذذرنر 

و بذذا قذذیاد گذذااری در دو واذذت  h/6مقذذاومتی لابذذ  مقانسذذت بذذا مقاومذذت ااضذذای قشذذاری بذذا خذذروع از مرهزنذذت   

 ایتیاب شه  است. میازی محیر خم 

مقهار هیچکتر از  1/25ضیامت دنیار باربر ی انه همتر از  فجربی دنیار استفاد  می شید دنزان در دالتی هت از رون 

 باشه. نعنی  100mmو یت همتر از  ، یت نا ارففاع مقیه دنیار 

h≥ 𝑚𝑖𝑛 {  
𝑙𝑢

25
    ،

1

25
{( یت دنیار)  ≥ 100𝑚𝑚 

 هیچکتر باشه. 200mmی انه از  ، فاهابهم چنی  ضیامت دنیار های خارای زنر زمی  و ییز دنیار های 

 میات:

شذک    Tی هذایکرنت بذار فیذر هذای      6mو  ذیت   5mرنذزی دراذا بذا ارففذاع      هایکرنذت ی باربر بذا  هایکرنتنک دنیار 

شذک  در لسذمت ییشذینم      Tایتقذات میههذه بذت  ذیری هذت اذرض اذان فیذر هذای           فاذهاب   ساختت را بت فاهاب

هذذای مذذرد  و بذذار  اسذذت. b=2mشذذک  برابذذر بذذا  Tو اذذرض بذذات فیذذر هذذای   𝑏𝑤=200mmروی دنذذیار برابذذر بذذا 

اسذذت و  PL=60KNو  PD=150KNبذذت فرفیذذر   شذذک  بذذت دنذذیار منتقذذ  مذذی شذذید T زیذذه  ای هذذت از هذذر فیذذر

و قذیاد   هایکرنذت درهذت اذای ی دنذیار را در بذاا هنتذروت مذی هنذه مقاومذت قشذاری           ،افبات اان فیر بذت دنذیار   
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 دنذذزان بذذا اسذذتفاد  از رون  دبذذید  و از وزن دنذذیار صذذرا ی ذذر مذذی شذذی  420MPYF=و  25MPCF=بذذت فرفیذذر 

 ؟هنیه دنزان دنیار را  فجربی

ققذ  بانذه دذه     دنذزان  شک  بذت دنذیار بذت صذیر  محذیری اسذت بنذابر انذ  در          Tچین بار ایتقالی از فیرهای  :د 

مذی باشذه. بذهن  فرفیذر      H/6ال  خروج از مرهزنت انذی  یامذت ای در ااضذا قشذاری را من ذیر هذرد هذت همتذر از         

فجربذی   دنذزان  ی بذا مقاذع مسذتاینی فذیپر اسذتفاد  شذید. شذران  از  بذرای اسذتفاد  از رون          هذایکرنت اگر دنیار 

 برلرار است ده ال  ضیامت دنیار باربر بت صیر  زنر فعی  می شید:

  h≥ min{  
5000

25
   ،

6000

25
  } 

 همتر هرقتت یشید ی ر بت ضیاب  گفتت شه .  100mmهت بانه از 

H=200mm 

𝑃𝑢=1.2DL+1.6LL 

𝑃𝑢=1.2(150)+1.6(60)=276KN 

2=200*200=40000mm w=h*b 1A   ساح بار گااری روی دنیار 

 =∅(0.85𝐹𝑐𝐴1)  ∅𝑃𝑏:  هنتروت فن  افکانی 

=0.65*0.85*25*40000=552.5KN 

< ∅𝑃𝑏 = 552.5𝐾𝑁=276KN 𝑃𝑢 

هنذذیم .چذذین ایتقذذات اذذای ی بذذاا و  ( اسذذتفاد  مذذی 0-00دنذذیار  از راباذذت ) دنذذزان ی مقاومذذت ااذذت محاسذذ ت 

خیاهذه بذید.    K=0.8 ،و بذت قذرض ان هذت چذرخ  دنذیار در پذانی  ان مقیذه باشذه         پانی  دنذیار ماذار شذه  اسذت.    

  یت اققی میثر دنیار در زنر هر  بار متمرهز بت صیر  زنر فعی  می شید.

 =min{  قاصنت، مرهز فا مرهز بار ها  𝑏𝑤 + 4ℎ  } یت میثر دنیار در زنر بار متمرهز  

         min{ 2000، 200 + 4 ∗ 200𝑚𝑚} 

=1000mm 

  =  𝐴𝑔 = 1000 ∗ 200 = 2 105 𝑚𝑚2ساح مقاع یاخال  دنیار 

∅𝑃𝑛 = 0.55 ∗ 0.65 ∗ 25 ∗ 2105 {1 − (
0.8∗5000

32∗200
)

2

 } ≫ 1089.3*103N = 1089.3KN 

𝑃𝑢 = 276𝐾𝑁 < ∅𝑃𝑛 = 1089.3𝐾𝑁 

 

http://icivil.ir/omran
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بذا داشذیت انمنذی هذاقی در مقابذ  هذر گییذت خذروج از          ،بذرای دنذیار    h=200mmمید ت می شید هذت ضذیامت   

اسذت مذی فذیان قذیاد      250mmدر انذ  میذات  چذین ضذیامت دنذیار همتذر از        مرهزنت ادتمذالی مناسذر اسذت.   

بذت   سذاس راانذت دذه مقذهار انذی  یامذت ای      انذ  قذیاد هذا بذر ا     های  ذیلی و ارضذی ان را در نذک انذت لذرار داد.     

 :می شییه دنزان صیر  زنر 

 : 𝐴𝑠𝑣 = 0.0012 ∗ 200 ∗ 1000 = 240𝑚𝑚2 قیاد های لانم 

  : 𝐴𝑣ℎ = 0.002 ∗ 200 ∗ 1000 = 400𝑚𝑚2قیاد های اققی 

 : 𝑆𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 {3ℎ،450𝑚𝑚} قاصنت ده اهیر قیاد های لانم و اققی 

  : USE ∅10@330𝑚𝑚قیاد لانم دنیار 

  : USE ∅10@200𝑚𝑚قیاد اققی دنیار 

 :میات

ی هذایکرنت یمانیذه فذا نذک سذری فیرهذای سذق         دنذزان  ( 0-00(ی را بذا هذار بذردن معادلذت فجربذی      هایکرنتدنیار 

اسذت در ی ذر گرقتذت مذی شذید هذت        10inاذرض فکیذت گذا  هذر فیذر       در مرهز را فحمذ  هنذه   7ft  ساختت فاهاب

 فاذذهابدنذذیار در بذذاا و پذذانی  بذذت  ذذیر اذذای ی گیذذردار اسذذت و همانذذی  قذذرض مذذی شذذید در برابذذر چذذرخ  در  

 𝐹𝑐=3000psi: سذذانر ا یاذذا   ؟وزن دنذذیار یادنذذه  گرقتذذت مذذی شذذید   k=0.8بنذذا بذذر انذذ   گیذذردار مذذی شذذییه

 . 16ftو ارففاع دنیار   LL=18kو D=30K  بار های ان   𝑓𝑦=60000psiو

 :د 

 :ده ال  ضیامت دنیار فعی  می شید

   h={
1

25
} (12 ∗ 16) 

h=7.68in ≫ ℎ𝑚𝑖𝑛 = 4𝑖𝑛 

 ازمان  می شید. 8inلاا 

 اکس العم  های ضرنر دار فیر محاس ت می شییه:

𝑃𝑢 = 1.2(30) + 1.6(18) = 64.8𝐾 

 :ی بت  یر زضانت بی  زنر اکس العم  های فیر است هایکرنتانا مقاومت لایهگی دنیار 

𝐴1 = ℎ ∗ 𝑏𝑤 

𝐴1 = 8 ∗ 10 = 80𝑖𝑛2 

∅𝑃𝑏 = ∅(0.85𝑓𝑐𝐴1) 
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∅𝑃𝑏 = 0.65 ∗ 0.85 ∗ 3 ∗ 80 = 132.6𝐾 > 64.8𝐾 

 : یت اققی دنیار در یگاهاشت  هر بار متمرهز میثر در ی ر گرقتت می شید

 84in=7ft مرهز بت مزهز قاصنت گااری فیر ها 

 + 4h=≫ 10+4*8=42in  ارض فکیت گا 

 :مقاومت دنیار  دنزان 

∅𝑃𝑛 = 0.55 ∗ 0.65 ∗ 3 ∗ 8 ∗ 42 {  1 − (
0.8 ∗ 12 ∗ 16

32 ∗ 8
)

2

  } 

≫ = 230.63𝐾 ≥ 64.8𝐾 

 ایتیاب ارمافیر ها

  =𝐴𝑆 = 0.0012 ∗ 12 ∗ 8 = 0.115𝑖𝑛2ارمافیر های لانم 

 =𝐴𝑠 = 0.002 ∗ 12 ∗ 8 = 0.192𝑖𝑛2 ارمافیر های اققی 

 راشنال دیزاین-ی باربرکانکریتدیوار های . 1-5

شذذییه خیا  خارج از  دنزان ماینه سذذتین ها می فیاینه بت رون راشذذنات قبذذ  دهم انی  یامت ی هایکرنت-دنیار ها باربر

<eباشذه )اگر   h/6مرهز هیچکتر نا بزرگتر از  ℎ/6   شییه(.اگر  دنزان باشه ایاا بانه ماینه ستین ها
𝑘𝑙𝑢

𝑟
بزرگ فر از  

( مقرر می هنههت ایالیز ی ری مسذذذتنز  بار های محیری  لنگرها  فریر 05-00-0باشذذذه بت هر دات  انی  یامت ) 055

 بت هر صذیر   ده ال  ضیاب  ارمافیر اققی و امیدی بی   خزن وغیر  بانه اسذتفاد  شذییه.   ،شذک  های خمیشذی   

 انی  یامت بانه براورد شید. (14-3)

یار از میتن  دن دنزان در دسترس باشه.ابزار  دنزان ا ییز ماینه سذتین ها مشک  است مگر ان  هت ابزار  دنیار ه دنزان 

اما  راح می فیایه ابزار خیدن را از ل ی  بار محیری و یمیدار های اثر متقاب   ، را ایجم   پرفننه میاید می باشذذذه

ا می ه دنزان خمشذی را فایت یمانیه. ی ر بت ان  هت دنیار ها اغنر بت انیان )سذتین های بننه(   قت بنهی می شییه   

10)    بی   slendernessایه  باشذنه با ان  یتیجت هت ضیاب  اغری  فاهابفیاینه  − انی  یامت بانه براورد  (10

 ( ارانت می گردد.04-0بی  ) ACIشید. رون دنگر برای دنیار های اغر در 

دنیار ها با 
𝑘𝑙𝑢

𝑟
بت خبیص در ساخت دنیار  ،)هت برای ایاا ایالیز ی ری از  است( یس تا معمیت هستنه  055بیشتر از  

ر اختیار د دنزان هانی هت بت صیر  اققی ساختت شه  و سپس نت  یر امیدی برپا می شییه.ایجم  سیمان پرفننه ابزار 

 دارد هت میبیصا برای اب  ییع دالت ها مفیه است.

 تحلیلی دیوار به صورت عضو فشاری دیزاین. 1-6

میی خروج از مرهزنت بار محیری بی  از نک ششم  فجربی برلرار ی اشه دنزان اگر شران  از  برای استفاد  از رون 

ت و بر اساس ان چ ،ضیامت دنیار باشه  دنیار بانه ماینه ااضای قشاری فحت بار محیری و لنگر خمشی ی یر ستین ها 

http://icivil.ir/omran
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از ضیاب  ستین ها  ،یار در ان  دالت ده ال  قیاد  یلی و ارضی دنگردد.  دنزان ستین ها گفتت شه   دنزان هت در 

 ف عیت یکرد  و برابر مقادنر است هت در بی  گاشتت گفتت شه  است.

مگر ان هت ساح مقاع  رامین قیاد های لانم ستین ییستفاهابهای ارضی  گژدمکهم چنی  لزومی بت استفاد  از 

 ساح یاخال  دنیار بیشتر شید. قیبهقیاد های لانم از نک 

ها بت ی ر  ستین دنزان معمیا مشک  فر از ایالیز و  دنزان فحنینی دنیار ها بهون استفاد  از منحنی های  دنزان ایالیز و 

 ان ها فاثیر میگاارد. دنزان می رسه  زنرا اغری دنیار ها در ام  بت  یر لاب  مید ت ای در ایالیز و 

 ز ایالیز ااستیک مرف ت دو  می باشه.دنیار  استفاد  ا دنزان بت همی  اات نک رون اامع اات ایالیز و 

ا  و  یت زمان بارگااری و اثر ،ایق اض  ،اا بت اانی ایتاای ان  ،اضی ا نفاثیرا  ایح ،بت صیرفیکت فریرا  سیتی دنیار 

ان بر خزن در ایالیز من یر شید. بهنای است هت ان  رون اامع در ام  چنهان ساد  یییاهه نید و ییاز بت یر  اقزار 

 های میبیص با لابنیت مناسر دارد.

هت ستین بهون در را می فیان مشابت اضی ستین ایجا  داد. ان  فاثیرا  برای ااضایبررسی فاثیرا  اغری اضی دنیار 

اای ی بت فرفیر در بی  های ل نی بیان شهیه. بت انیان یمییت برای نک اضی قشاری بهون درهت اای ی اگر 
𝑘𝑙𝑢

𝑟
 

𝑀𝐶باشه لنگر فشهنه ناقتت در اثر اغری از رابات  055هیچک از  = 𝛿𝑛𝑠𝑀2  هت  محاس ت می شیدM2  لنگر بزرگتر

 ی است وبر اساس زنر فعی  می ضرنر فشهنه لنگر برای اضی بهون درهت اای 𝛿𝑛𝑠از دو لنگر ایتاانی اضی بید  و 

 :شید

𝛿𝑛𝑠 =
𝐶𝑚

1 −
𝑃𝑢

0.75𝑃𝑐

≤ 1.0 

 

𝐶𝑚همیت  ،ل ی مید ت شه هت اگر بار اای ی در  یت اضی فحت قشار اثر هنه = است. و در غیر ان  صیر   1.0

𝐶𝑚 = 0.6 + 0.4
𝑀1

𝑀2
≥ 𝑃𝑐خیاهه بید هم چنی   0.4 =

𝜋2𝐸𝐼

(𝑘𝑙𝑢)2
را میتیان  EIهت  بار بحرایی همای  اضی است 

𝐸𝐼بر اساس رابات  ،با من یر خبیصیا  فرا خیردگی اضی  =
0.4𝐸𝑐𝐼𝑔

1+𝛽𝑑
ممان  𝐼𝑔 ،فعی  یمید. در رابات ی اخیر  

 یس ت ده اهیر با محیری دانمی با ضرنر بت ده اهیر بار محیری با ضرنر است. 𝛽𝑑 ،اننرسی یاخال  اضی

یار ان است هت اگر دن ،یکتت لاب  فیات در بت هار گیری رون متهاوت در بررسی اثر اغری اضی ستین برای ااضا دنیار 

چنهان  EIاستفاد  از رواب  قیق برای من یر هردن اثرا  فرا خیرد  گی در  ،در نک انت قیاد گااری شه  باشه

فرا خیرد  در دنیاری  EIاد هرد  ایه هت برای ارزنابی باتر صحیح ییست . در همی  ارف اا بعضی از محقیقی  پشنا

 :از رابات زنر استفاد  شید ،هت نک انت قیاد داشتت باشه

 

 ≤ 0.4
𝐸𝑐𝐼𝑔

𝛽
 EI=

𝐸𝑐𝐼𝑔

𝛽
(0.5 −

𝑒

ℎ
) 

            

          EI≥ 0.1
𝐸𝑐𝐼𝑔

𝛽
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 با استفاد  از رابات زنر فعی  می شید. 𝛽ضرنر 

 

𝛽 = 0.9 + 0.5𝛽𝑑
2 − 12𝜌𝑡 ≥ 1.0                         

 

ضرنر مربیا بت خزن بید  و برابر با یس ت بار محیری مرد  بت بار محیری ه  در ی ر گرقتت می  𝛽𝑑در ان  رابات 

من یر میگردد. فیات شید هت رواب   هایکرنتهای لانم بت ساح مقاع  سیخیس ت ساح مقاع  𝜌𝑡شید . هم چنی  

برای دنیار های هت در دو انت قیاد در ی ر گرقتت می شید مستق  از رواب   گفتت شه 
𝑒

ℎ
بید  و سیتی دنیار را برای   

بت مقهار بزرگ فری یس ت بت ان چت از رابات هت برای دنیار های هت در نک انت قیاد  ،خروج از مرهزنت های بزرگ 

 گااری می شید ارزنابی می هننه.

هاقی بیدن مقاع دنیار بر اساس معادا   ،از فشهنه لنگر دنیار بر اساس ان چت بیان شه شانان شهر است هت پس 

 دنزان فعادت بررسی می شید. همانی  اگر قیاد گااری دنیار در دو وات ان ایجا  شه  باشه می فیان از گراا های 

 ستین استفاد  یمید.

  دیوار برشیتاریخچه . 1-7

هذذذای گسذذذترد  مذذذییدی هذذذم زمذذذان بذذذا قعالیذذذت  0505هذذذا در سذذذات  انذذذم مانهسذذذی زلزلذذذت سذذذاختمان 

  .بازسذذذذذذذذذازی پذذذذذذذذذس از پانذذذذذذذذذان انذذذذذذذذذ  ااذذذذذذذذذایی دو  شذذذذذذذذذروع گردنذذذذذذذذذه      

هذذا، براسذذاس قرضذذیافی یذذت چنذذهان دلیذذه بذذر روی     سذذازی سذذاختمان  هذذای اولیذذت بذذت من ذذیر مقذذاو    فذذین

ر و در اثذذذر ارفعذذذان زمذذذی  صذذذیر  گرقذذذت هذذذت بذذذهلی  هم ذذذید ابذذذزار فحنیذذذ  مناسذذذ  سذذذاختمانواهذذذن  

هذذذا در  سذذذاختمانهذذذای یالبذذذی بیدیذذذه. مشذذاهه  امنکذذذرد  سذذیابه ا یاذذذافی هذذذاقی در مذذذیرد زلزلذذت، رون  

آوری ا یاذذذا  هنگذذذا  ولذذذیع زلزلذذذت و همانذذذی  ماالعذذذا  فحنینذذذی و هارهذذذای آزمانشذذذگاهی و امذذذع      

هذذای سذذاختمانهذذای چاذذار دهذذت اخیذذر، امکذذان ارانذذت روشذذی مذذهرن بذذرای  رادذذی      لذذرز مربذذیا بذذت زمذذی  

  .مذذذذذذذذذذذذذذذت در برابذذذذذذذذذذذذذذذر زلزلذذذذذذذذذذذذذذذت را قذذذذذذذذذذذذذذذراهم آورد  اسذذذذذذذذذذذذذذذت  مقاو

هذذذت در آن زمذذذان “ لذذذاب خمشذذی ”پذذانر از سیسذذذتم  لذذاب خمشذذذی شذذذک  ”، سیسذذذتم 0505در  ذذی دهذذذت  

ی و قذذیادی بذذید ، منشذذا گرقذذت و بذذت     هذذایکرنت هذذای چنذذهن    قذذت  فناذذا سیسذذتم مقذذاو  در سذذاختمان   

ادامذذذت ناقذذذت. در  0575خذذذر دهذذذت دلیذذذ  رقتذذذار مناسذذذر انذذذ  سیسذذذتم در برابذذذر زلزلذذذت، هذذذاربرد آن فذذذا اوا

فذذری ی یذذر دنیارهذذای برشذذی و نذذا خرپاهذذا بذذرای        فذذر و هارآمذذه  هذذای اهنذذه  ذذی انذذ  مذذه  سیسذذتم   

هذذای بننذذه رانذذج شذذهیه و فقرن ذذا  رون سذذاخت بذذت صذذیر  لذذاب        فحمذذ  قشذذار اذذای ی بذذاد در سذذاختمان    

  .هذذذذذذذذذذذا، هنذذذذذذذذذذذار گااشذذذذذذذذذذذتت شذذذذذذذذذذذه فناذذذذذذذذذذذا در انذذذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذذذاختمان 

مذذذییدی  05 و 75، 65هذذذای ه  در سراسذذذر ااذذذان  ذذذی دهذذذت فحقیقذذذا  فجربذذذی و فنذذذیری ایجذذذا  شذذذ  

هذذذای سذذذاختمایی دارای دنذذذیار آوری ا یاذذذا  مفبذذذنی در راباذذذت بذذذا واهذذذن  سیسذذذتم منجذذذر بذذذت امذذذع

پذذانر در هذذاه  بذذار   برشذذی در هنگذذا  زلزلذذت شذذه هذذت انذذ  ماالعذذا  بذذر اهیمذذت لذذاب خمشذذی شذذک           

پذذانری ای صذذن یت بیشذذتر )نعنذذی شذذک    هذذای دارسذذاختمانزلزلذذت فيهیذذه داشذذتنه. بذذا فیاذذت بذذت اننکذذت       

گیریذذه و از آیجذذا هذذت واذذید    فذذری لذذرار مذذی   ، فحذذت ییروهذذای بذذت مرافذذر لذذیی     همتذذر( در هنگذذا  زلزلذذت  

http://icivil.ir/omran
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شذذذید، هذذذاربرد دنیارهذذذای برشذذذی،  هذذذا بااذذذث اقذذذزان  صذذذن یت آیاذذذا مذذذی  دنذذذیار برشذذذی در سذذذاختمان 

شذذذهیه. بذذذرای  هذذذا بذذذت رون لذذذاب خمشذذذی سذذذاختت یامناسذذذر فشذذذیی  داد  شذذذه و بیشذذذتر سذذذاختمان 

یمییذذذت در برخذذذی از هشذذذیرها خبیصذذذا  هشذذذیرهای فیسذذذعت ییاقتذذذت بذذذهون راانذذذت دذذذهال  ضذذذیاب           

لذذیی بذذهون   هذذای هذذای سذذاختمایی از ایذذیاع شذذکننه  و قالذذه لابنیذذت فحمذذ  زلزلذذت      ، لذذاب پذذانریشذذک 

هذذای چاذذار دهذذت   وارد آمذذهن آسذذیر شذذهنه بذذت سذذاختمان، ااذذرا شذذهیه و همایگییذذت هذذت در زمذذی  لذذرز          

در ابتذذذهای   گرقتذذذار هردیذذذه.“ هذذذای مذذذرگفنذذذت”ر مشذذذاهه  شذذذه، بسذذذیاری از سذذذاهنی  خذذذید را در  اخیذذذ

را بذذذا  (ductility) پذذذانریپیذذذهان  انذذذم مانهسذذذی زلزلذذذت، بسذذذیاری از متیببذذذی  مفاذذذی  شذذذکنی   

پذذذانر زنذذذادی در هذذذای ایعاذذذااسذذذاختماناشذذذت ا  هردیذذذه و در یتیجذذذت   (flexibility) پذذذانریایعاذذذاا

پذذانر بیدیذذه امذذا هنگذذا  ولذذیع    ااذذان سذذاختت شذذه. بذذا اننکذذت فعذذهادی از آیاذذا شذذک       خیذذزمنذذا ه زلزلذذت 

هذذا وارد شذذه.  زلزلذذت، در اثذذر پذذیا  زنذذاد بذذی    قذذا ، خسذذارا  غیذذر لابذذ  ا رایذذی بذذت انذذ  سذذاختمان         

هذذذ  میذذذارج مربذذذیا بذذذت هزننذذذت در سیسذذذتم      قیبذذذه 25سذذذازی امذذذروزی هذذذت فناذذذا    در سذذذاختمان

شذذذید. هارهذذذای معمذذذاری و فيسیسذذذا  برلذذذی و مکذذذاییکی مذذذی    ای و مذذذابقی صذذذرا میذذذارج   سذذذاختمان

ای مناسذذذر هذذذت امنیذذذت اذذذایی و مذذذالی اقذذذراد را در برداشذذذتت باشذذذه از  سذذذاختمانایتیذذذاب نذذذک سیسذذذتم 

هذذذای رسذذذیهن بذذذت چنذذذی  امنیتذذذی اسذذذتفاد  از دنیارهذذذای  ای برخذذذیردار بذذذید  و نکذذذی از را اهمیذذذت ونذذذژ 

  .باشهی میهایکرنتهای ساختمانبرشی در 

 های ایه هنیز در زلزلتها شهر شذذه یامتپانری دنیارهای برشذذی هت بعه از ماالعا  اخیر، در برخی آئی ازئیا  شذذک 

د ولی شیپانرفر شهن دنیارها می بااث شک  ، ایه. بهون شذک استفاد  از ان  ازئیا   والعی میرد آزمان  لرار یگرقتت

های دننامیکی دنیار در اثر های والعی و نا ماالعا  پیایه  پاسذذخ زلزلت پانری بانه دروری از شذذک  میزان دلیه بار 

پانر هنگامی صحیح است هت مقاومت آن از  رنه خم  صیر   زلزلت مشذی  شذید.  رادی دنیار بت صذیر  شک    

 یبگیرد یت از  رنه برن و همانی  ورقیت برشذذی دنیار در هر مقاع از برن آن مقاع هت بر م نای مقاومت خمشذذ 

 آنه، بیشذتر باشذه. ایو  بر ان  یت فناا ورقیت برشذی یاائی بنکت رقتار اضی بی  دالت شروع فرا   دنیار بت دسذت می 

 .خذذذیردگذذذی و دذذذالذذذت گسذذذذذیذذذیذذذتذذذگذذذی بذذذرشذذذذذی یذذذیذذذز مشذذذذذیذذذ  بذذذاشذذذذذه         

 

  نتیجه

های قعنی  یامتسات اخیر، از قیاد همتر از مقهار فیصیت شه  فیس  آئی  35های دنیار برشی در  ساختمانبا اننکت 

های ایجا   ایه. بررسیهای ان  ست دهت بت خیبی مقاومت هرد  ایه اما با ان  واید در برابر زلزلت آمرنکا برخیردار بید 

 ایه هت با واید مشاهه  فرا ها، هنگا  ولیع زلزلت، یشان داد ساختمانبت بعه روی امنکرد ان   0563شه  از سات 

های با دنیار برشی گزارن یشه  است. اغنر خسارا  ساختمانرایی نا فنفا  اایی در های میتن ، دتی نک میرد ون

  دلی  ها( بید  است. ال تت انپیا    قا  )و در یتیجت گسییتگی برشی ستین ، در اثر های با سیستم لاب ساختمان

باشه بنکت هها یمان  لابنیت  های اهنه، در برابر زلزلت یمیهای لابی  رح شه  بت رون ساختمانبر اه  مقاومت 

 های لهنمی و غیر انمی است. با مشاهه  ونرایی ساختمان باای دنیارهای برشی دتی در صیر  آرمافیرگااری با شیی 

ارمنستان(، فيهیه بر استفاد  از دنیارهای برشی  0500مکزنک و  0500 ،ییکاراگیئت  0572های اخیر ) ها فحت زلزلت
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های بهون دنیار ساختماندهه هت ساخت رسه و یشان میهای مسکییی( امری معقیت بت ی ر میمان)میبیصا  در ساخت

 .باشهیزی شهنه نک ییع رنسک محسیب شه  هت با فیات بت ایالر یاگیار آن لاب  فیصیت یمیخ برشی در منا ه با زلزلت
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 فصل دوم

 (Shear wall) برشی دیوار های دیزاین

های بننه از  است سیتی مناسر برای مقاومت در مقاب  ییرو های  ساختمانها بت خبیص در  ساختماندر همت 

فن  های بسیار زناد و ارفعان  ،اای ی باد و زلزلت قراهم شید . در غیر ان  صیر  ممک  است هنگا  اثر بار های اای ی 

و نا دتی اسیر های اهی  ،هت ادساس یارادتی شهنه برای ساهنی  ساختمان  بت  یری در ااضای میتن  انجاد شید

برای ساختمان بت واید اورد. سیتی اای ی مناسر برای مقاومت در مقاب  بارهای اای ی ممک  است فیس  لاب های 

 ونا فرهیر لاب خمشی و دنیار برشی انجاد شید. ،دنیار های برشی ،خمشی 

با سیتی های صفحت ای خینی بزرگ هت داریه در مکان های مام و مناسر معینی لرار می ی هایکرنتولتی دنیار های 

گیریه اغنر بت صیر  التبادی می فیاینه مقاومت از  را یس ت بت بارهای اققی فایت هننه چنی  دنیار های هت دنیار 

ن های صفحت ای و لنگر های برشی گفتت می شییه فیر های هنسیلی امیدی امیقی هستنه هت با مقاومت هردن بر

 ها قراهم می هننه. ساختمانخمشی انجاد شه  بت وسینت ییرو های اای ی پانهاری اای ی را برای 

چین مقاومت دنیار های برشی فقرن ا همیشت بت وسینت مقاومت خمشی شان هنتروت می شید اسم شان شانه فا دهی 

یالع مقهاری ارمافیر برشی از  داریه فا از گسییتگی های بی مسما باشه با ان  واید درست است هت در بعضی م

 هششی لاری انیگیری گردد.

 ای دنیار برشی و لاب خمشی را در مقاب  بار اای ی یشان میههه. ساختمانامنکرد  2-0شک  

 

 امنکرد ساختمایی اناصر مقاو  در مقاب  بار اای ی . ال ( امنکرد خمشی دنیار برشی.  ب( امنکرد برشی لاب خمشی (2-0شک  )

های  سنر. سیتی های اققی در سایح ه  ام  می هننهییرو های اای ی  شیی  هار اادی ان است هت قرض شید 

ا و ستین ها یس تا زناد هستنه بنا بر ان  قرض می شید هت هر ه  در صفحت ه  در مقانست با سیتی های دنیار ه

اقه ان بت انیان اسم صنر اابجا می شییه.
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های با  و ه  ساختمان  سنرمعرض ییرو های اققی است . ییروها بت  پین ساختمان را یشان میههه هت در 2-2شک  

ماینه فیر های بزرگی ام  می هننه هت در اضیع شان لرار داریه و بار ها را بت دنیار های ها  سنراامات می شید و ان 

 ایتقات می دهنه اگر ییرو های اای ی از اات دنگر وارد شید  بت وسینت دنیار های برشی  A،Bبرشی 

C،D .مقاومت خیاهنه شه 

 
 مح  لرار گیری دنیار برشی و بار های وارد بر ان (2-2شک  )

 نزان ددنیار ها بانه بت لهری هاقی لیی باشنه فا فریر شک  های ان در ده لاب  ل یلی باشه بت ایو  ایاا بانه  یری 

شییه هت فن  های هششی بت واید امه  بت وسینت ییرو های اای ی از فن  های قشاری بت واید امه  بت وسینت وزن 

 ساختمان در باا فجاوز یکنه.

های فیت بهون سرستین استفاد  می شییه.در دقیقت ان  فرهیر  سنریا برای ساختمان های با دنیار های برشی معم

 ها امروز  رانج فرن  ییع ساخت برای مجتمع های بننه و ساختمان های مسکییی دنگر می باشنه. سنردنیار ها و 

ریه در پین لرار گی متناوربا دلت و دنیار های برشی سراسر قیاص  امیدی بی    قا  زد  می شییه. اگر ان  دنیار ها 

. بار های اای ی امیدی را بت  یر هارامه و میثر مقاومت می هننه و ان  هار را بهون دخالت در ضیاب  معماری ایجا  

فا هفتاد   قت ییز با دنیار های برشی ساختت شه  ایه . در اات اققی دنیار های ی هایکرنتساختمان های  می دهنه

ی فیاینه استفاد  شییه .نعنی برای پای  هام  نا  یت های دهایت ادامت داریه.اما ولتی هت ییرو ها هیچکتر برشی هام  م

 هستنه بانه قق  برای  یت های دهایت ازنی امتهاد نابنه.

دنیار های برشی ممک  است قق  برای مقاومت ییرو های اای ی بت هار برد  شییه نا می فیاینه بت انیان دنیار های 

را  پنت ها و ادتماا دستشینی ها بت هار  ،چنان دنیار ها برای ادا ت اسایسیر ها  ای( استفاد  گردیه ساختمانباربر )

 های اع ت ای برای مقاومت در برابر ییرو های اققی بسیار مفیه هستنه. ساختمانرویه   ان  

http://icivil.ir/omran
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و منفا های خهما  مکاییکی  ،پنجر  ها  ،در اهیر اولا  امکان یهارد دنیار های برشی بهون لسمت های باز ماینه درها 

ان  لسمت های باز را  یری لرار داد هت بت  یر اهی  دلیه  دنزان میرد استفاد  لرار گیریه. معمیا می فیان با 

 رار یههنه.سیتی ها نا فن  ها را در دنیار ها فحت فاثیر ل

 ساختمانو امیدی در دنیار ها سراسر ارففاع  متناوروغیر ( در ردن  های  ،درها  ،معمیا لسمت های باز )پنجر  ها

 نرسنا بت وسینت  ،لرار می گیریه. مقا ع دنیار ها در اضیع ان  لسمت های باز بت وسینت فیر های متب  بت دنیار ها 

رای ای ب ساختمانایالیز  ،هر دو بت هم بستت می شییه. چنان هت مشاهه  می گردد نا بت وسینت فرهی ی از  ،های  ه  

های دنیار های برشی معمیا با معادا  فجربی ایجا   دنزان ایه  است . از ایجانی هت فاهابچنی  شرانای بی یاانت 

 فجربت ل نی  راح می فیایه بت  یر لاب  مید ت فاثیر گاار باشه. ،می گیریه

ولتی هت ساخت با مقاومت یس ت بت زمی  لرز  در ی ر گرقتت می شید بت خا ر بسپارنه هت لسمت های یس تا سیت 

ی )ااب م یس ت بت لسمت های ایعااا پانر فر ییروی های خینی زناد فری را بت سیی خیدشان می هشنه ساختمان

شه و بهن  فرفیر ییرو های زمی  لرز  زناد فری هامی سیت می بای هایکرنتبا دنیار های برشی  ساختماننک هننه(. 

  یمی فیایه فکان را فحم ساختمانرا بت سیی خید می هشه . اگر دنیار های برشی فرد باشنه و گسییتت شییه بقیت 

 هته. اما اگر دنیار های برشی شک  پانر باشنه در مقاومت هردن ییرو های زمی  لرز  بسیار میثر خیاهنه بید.

می شییه فا ییرو های زمی  لرز  را مقاومت  دنزان بننه )برج ها( اغنر با دنیار های برشی ی هایکرنتی ساختمان ها

 هننه و ان  ساختمان ها در زمی  لرز  های اخیر هامی خیب خید را یشان داد  ایه.

ای را بسیار محهود می هننه. ان   ساختمانشه  مقهار خسارا  بت لاب  دنزان دنیار های برشی  ،در هنگا  زمی  لرز  

فیرت های سق  ها  ،  در ها ،های ساختمان ماینه پنجر  ها ساختماندنیار ها همانی  خسارا  را بت لسمت های غیر 

 و غیر  بت ده ال  می رساینه.

و  hض را یشان میههه . دنیار در والیعت فیر هنسیلی با ار uVدنیار برشی در معرض ییروی اای ی  2-3در شک  

در یتیجت ارمافیر های  خم می شید. uV( شک  دنیار از چپ بت راست بت وسینت aو در لسمت ) ،است   𝑙𝑤امه هنی

( شک  یشان bاز سمت راست اامات شید هت در لسمت ) uVهششی در سمت چپ نا ضنع هششی از  هستنه اگر 

ارمافیر های هششی در ایتاای دست راست دنیار از  خیاهنه بید. بنابر ان  می فیان مشاهه  یمید  ،داد  شه  است 

 ACIمی فیایه از هر اات اامات شید.   ه  uVهت دنیار برشی در هر دو ضنع ادتیاج بت ارمافیر های هششی دارد زنرا 

امه فیر از ایتاای قشاری دنیار بت مرهز ثق  ارمافیر های هششی دهود  ،برای محاس ا  خمشی  00-05-4بی  

بت وسینت ایالیز ساز گاری مناسر هری  بت دست انه می  dفیمی  زد  می شید )اگر مقهار   𝑙𝑤برابر  یت دنیار  510

 .فیایه استفاد  شید(

گا  اای ی در معرض ییرو های برشی و  دنیار برشی ماینه فیر هنسیلی امیدی ام  می هنه و در قراهم هردن فکیت

را در لااه  محاس ت یمید  uMو ده اهیر لنگر  uV خمشی هر دو لرار دارد . برای چنی  دنیاری می فیان ده اهیر برن 

و بهن   ،فحت فاثیر لرار خیاهه گرقت  uN بار محیری  دنزان بزرگی شان با  ،. اگر فن  های خمشی محاس ت شییه 

 فرفیر فاثیرن در ایالیز بانه بت دساب در اورد  شید.
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لنگر ها برای دنیار های بننهفر مام فر  ،است مامتر می باشه  انی هت یس ت ارففاع بت  یت شان همبرن در دنیار ه

 بت خبیص ایاانی هت با ارمافیر های نکنیاخت پی  شه  ایه. ،خیاهنه بید 

انیان می   (R 11-10-9) برای دنیار های برشی ضروری است ارمافیر های برشی امیدی و اققی فایت گردد. ففسیر 

رای ب ،هنه هت در دنیار های هم ارففاع ارمافیر برشی اققی همتر میثر است و ارمافیر های برشی امیدی میثر فر است 

هت در بی  بعهی ارانت  ،منعکس شه  است ACI 11-34دنیار های بننه شران  اکس ان است وان  شران  در معادلت 

 امیدی در مقاومت برشی دنیار بت وسینت برن اصاحکاهی فاثیر دارد.می شید . ارمافیر برشی 

ای  ساختمانخیا  ایالیز  ،گااشتت می شییه پنجر  ها و غیر (  ،ارمافیر ها در ا راا فما  لسمت های باز )ماینه درها

هت  ،چنی  شیی  هاری برای انیگیری از فرا ها هششی لاری ضروری بت ی ر می رسه ،لزو  ایاا را انجاد هنه نا یت 

 فمان  دارد فابیهن از گیشت های لسمت باز را بت واید اورد.

 

 لی  های وارد بر دنیار برشی و میلیعت لرار گیری سیخ های ی ر بت هش  انجاد شه  در دنیار برشی (2-3شک  )

 برای دیوار های برشی ACIقررات م. 2-1

 دنیار بر اساس مقاومت برشی باشه. دنزان ضرنر قاهتیر ییرو های برشی در فیر بانه برابر نا همتر از -0

𝑉𝑢 ≤ ∅𝑉𝑛 

بر اساس مقاومت برشی بت ایو  ارمافیر برشی ان  هایکرنت دنزان دنیار بر اساس مقاومت برشی برابر با  دنزان -2

 است.

𝑉𝑢 ≤ ∅𝑉𝑐 + ∅𝑉𝑠 

 گرقتت شید. 𝐹𝑐ℎ𝑑√10در هر مقاع اققی در صفحت دنیار یمی فیایه بیشتر از  𝑉𝑛مقاومت برشی -3

 یت اققی دنیار  𝑙𝑤گرقتت می شید هت  𝑙𝑤 510برابر  d ،برای ییرو های برشی اققی در صفحت دنیار  دنزان در -4

 .(4-10-11مگر ان  هت بت وسینت ایالیز سازگار هری  ثابت شید بزرگتر می باشه ) ،بی  ل ت های فکیت گا  ها است 

http://icivil.ir/omran
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برای دنیار  𝐹𝑐 hd√2بت هار رقتت یمی فیایه بزرگتر از  𝑉𝑐مقهار مقاومت برشی اسمی  5-10-11بی   ACIماابه -0

)در پاراگراا بعهی  باشه مگر ان  هت محاس ت مفب  فری ایجا  گیرد 𝑁𝑢های در معرض بار قشاری محیری ضرنر دار 

مه  با یمی فیایه بزرگ فر از مقهار بت دست ا  𝑉𝑐باشه مقهار  𝑁𝑢اگر دنیار در معرض بار هششی  ،فشرنح می شید( 

 :معادلت زنر باشه

𝑉𝑐 = 2 (1 +
𝑁𝑢

500𝐴𝑔

) √𝐹𝑐𝑏𝑤𝑑                                                          ( 11 −   𝐴𝐶𝐼 معادلت  ( 8

دست همتر در ی ر گرقتت می شیدهت با اایشی  هردن در دو معادلت زنر بت  𝑉𝑐مقهار  ،با استفاد  ایالیز مفب  فر -6

رخ  𝑉𝑢بار محیری ضرنر دار امید بر مقاع ارضی است هت بت  یر هم زمان با  𝑁𝑢اورد  می شید. در ان  معادا  

 (6-10-11) برای قشار می ت و برای هش  منفی در ی ر گرقتت می شید 𝑁𝑢و  ،می دهه

 

𝑉𝐶 = 3.3√𝐹𝑐ℎ𝑑 +
𝑁𝑢𝑑

4𝑙𝑤

                                                           ( 11 −  𝐴𝐶𝐼    معادلت    (31

 

V𝒄 = (0.6√𝐹𝑐 +
𝑙𝑤 (1.25√𝐹𝑐 + 0.2

𝑁𝑢

𝑙𝑤ℎ
)

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤

2

) ℎ𝑏        (11 −  𝐴𝐶𝐼    معادلت   (32

  بینی مقاومت فرا خیردگی مان  در هر مقاع سراسر دنیار برشی ماابه با فن  هششی فاهابمعادلت اوت برای 

در مرهز مقاع ارضی دنیار بت دست امه  است . معادلت دو  برای فا یه با ولیع فن  هششی  𝐹𝐶√4اصنی در دهود 

در مقاع  𝐹𝐶√6خمشی 
𝑙𝑤

2
 )باای مقاع میرد بررسی بت دست امه  است . اگر        

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤

2
معادلت  ،( منفی باشه  

 دو  اهمیتی یییاهه داشت و میرد استفاد  لرار یییاهه گرقت.

 :  ان  ست معادلت اخیر بت شرح زنر می باشه SIدر واده های 

V𝒄 = (1 +
0.3NC

Ag
)

√Fc

6
bwd                      (  11 −                           𝐴𝐶𝐼  معادلت      (8

 

V𝒄 =
1

4
√Fchd +

Nud

4lw
                                    (  11 −  ACI  معادلت      (31

V𝒄 = (
1

2
√Fc +

lw (√Fc + 2
Nu

lw
)

Mu

Vu
−

lw

2

)
hb

10
            (11 −  ACI   معادلت (32
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هت بت وسینت دو معادلت ل نی محاس ت شه  ایه در قاصنت ای از لااه  برابر با  𝑉𝑐مقادنر  -7
𝑙𝑤

2
نا  

ℎ𝑤

2
)هر هها  همتر  

 ( .7-10-11) فما  مقا ع بی  ان  مقاع و مقاع در لااه  دنیار لاب  اامات ایهاست ( برای 

از  Vuبرن ضرنر دار  اگر -0
∅𝑉𝑐

2
از  ییست ده ال   ،هت در دو پاراگراا ل نی فشرح گردنه همتر باشه  

 است.انی  یامت فشرنح شه   04قب   نا 9-10-11هت در بی   ،مقهار ارمافیر اققی و امیدی فایت شییه

از   بیشتر Vuاگر  -5
∅𝑉𝑐

2
انی   9-10-11شییه چنان هت در بی   دنزان ارمافیر برشی دنیار بانه  ،باشه  

 یامت فیضیح داد  شه  است.

از معادلت زنر فعی  می شید.  V𝑠فجاوز هنه. مقهار  𝑉𝑐∅برشی  از مقاومت Vuاگر ییروی برشی ضرنر دار  -05

اشی در اات فاهابقاصنت گااری ارمافیر برشی نا ارمافیر  2S مسادت ارمافیر برشی اققی است و  𝐴𝑠هت در ان 

 (ACI 318 (11-10-9-1)امید بر ارمافیر اققی است )

V𝑠 =
𝐴𝑣𝑓𝑦𝑑

𝑆2
                                                   (11 −                           ACI   معادلت (33

  باشه 515520( ی انه همتر از  هایکرنتساح یاخال  امیدی  قیبه)بت انیان  𝜌ℎمقهار ارمافیر برشی اققی  -00

(11-10-9-2). 

بیشتر از  ی انه 𝑆2اهیر قاصنت گااری ارمافیر برشی اققی  ده -02
𝑙𝑤

5
 ، 3h ،  18ناin (3-9-10-11).باشه. 

( ی انه همتر از مقهار داد  شه   هایکرنتساح یاخال  امیدی  قیبه)بت انیان  𝜌𝑙مقهار ارمافیر برشی امیدی  -03

 .(4-9-10-11) مجمیع ارففاع دنیار است ℎ𝑤هت  ،بت وسینت معادلت زنر باشه

𝜌𝑙 = 0.0025 + 0.5 (2.5 −
ℎ𝑤

𝑙𝑤

) (𝜌ℎ − 0.0025)           (11 −                   ACI   معادلت (34

 

 باشه. 𝜌ℎنا ارمافیر برشی اققی خیاستت شه   515520ان  مقهار ی انه همتر از 

ان  دقیقت در  ،اما در دنیار های هیفا  چنی  ییست ،ارمافیر امیدی فاثیر خینی همی دارد  ،برای دنیار های بننه

مقهار از  ارمافیر  510 هت برای دنیار های با یس ت  یت زناد بر ارففاع همتر از ،معادلت ل نی منعکس شه  است

باشه قق  ده ال  مقهار ارمافیر امیدی از   210است. اگر یس ت بزرگتر از امیدی برابر مقهار از  ارمافیر اققی 

 .(0.0025𝑠1ℎاست )نعنی 

ی انه از  𝑠1ده اهیر قاصنت گااری ارمافیر برشی امیدی  -04
𝑙𝑤

3
 ، 3h ،  18ناin (5-9-10-11باشه). 

http://icivil.ir/omran
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𝐹𝑐هنیه اگر  دنزان را  6-17یشان داد  شه  در شک  ی هایکرنتدنیار  :میات = 3000𝑝𝑠𝑖 و𝑓𝑦 = 60000𝑝𝑠𝑖 

 باشه؟

 

 (2-4شک  )

 :د 

 انا ضیامت دنیار هاقی است؟ -0

𝑉𝑢 = ∅ 10√𝐹𝑐ℎ𝑑                                                 ( 11 −     𝐴𝐶𝐼  معادلت  (32

d=0.8lw = 0.8(12 ∗ 10) = 96in 

Vu = 0.85(10)√3000(8)(96) = 357.6K > 240K 

OK 

 :از میان دو مقهار ان هت همتر است ( برای دنیار ) 𝑉𝑐محاس ت  -2

a): 𝑉𝑐 = 3.3√𝐹𝑐ℎ𝑑 +
𝑁𝑢𝑑

4ℎ𝑤
= 3.3√3000(8)(96) + 0 = 138.8𝐾 

b): 𝑉𝑐 = (0.6√𝐹𝑐 +
𝑙𝑤(1.25√𝐹𝑐+0.2

𝑁𝑢
𝑙𝑤ℎ

𝑀𝑢
𝑉𝑢

−
𝑙𝑤
2

)  ℎ𝑏       ( 11 −                                   𝐴𝐶𝐼  معادلت  (32

در همتر از  Mu و Vuمحاس ت 
𝑙𝑤

2
=

10

2
= 5𝑓𝑡  و

ℎ𝑤

2
=

14

2
= 7𝑓𝑡 ( از ماخاACI 11-10-7)  : 

Vu = 240K 

Mu = 240(14 − 5) = 25920 in − K 
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): 𝑉𝑐 = (0.6√3000 +
(12∗10)(1.25√3000+0

25920

240
−

10∗12

2

) (8)(96) = 156.692 𝐾 

 انا ارمافیر برشی میرد ییاز است؟ -3

∅𝑉𝑐

2
=

0.85(138.8)

2
= 59𝐾 < 240𝐾 

 بنت

 :ایتیاب ارمافیر های برشی اققی -4

𝑉𝑢 = ∅𝑉𝑐 + ∅𝑉𝑠 

𝑉𝑢 = ∅𝑉𝑐 + ∅
𝐴𝑣𝑓𝑦𝑑

𝑆2
  

𝐴𝑣

𝑆2

=   
𝑉𝑢 − ∅𝑉𝑐

∅𝑓𝑦𝑑
=

240 − 0.85(138.8)

0.85(60)(96)
 =  0.0249         

 

 شییه.امتحان می  ارضی ارمافیر دو ساح مقاع  𝐴𝑣های اققی را با  گژدمکایهاز  میتن  

های اققی محاس ت می گردیه گژدمکقاصنت گااری امیدی  .     =  𝑆2 

  : 𝑆2 =
2(0.20)

0.0249
= 16.06𝑖𝑛 4# امتحان میگردد   بت ارمافیر های 

 

 : های اققی گژدمکامیدی ده اهیر قاصنت گااری 

𝑙𝑤

5
=

12(10)

5
= 24𝑖𝑛 

3h=3(8) =24in 

 ایچ امتحان می شید. 06در قاصنت  4یم ر 

𝜌𝑛 =
𝐴𝑣

𝐴𝑔

 

 های اققی .  گژدمکضیامت دنیار ضربهر قاصنت گااری امیدی   𝐴𝑔هت 

𝜌𝑛 =
2(0.20)

8(16)
= 0.003125 

http://icivil.ir/omran
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 خیاستت شه  بت وسینت انی  یامت می باشه. 515520از  𝜌𝑛هت بیشتر از ده ال  

 های اققی یم ر چاار مرهز بت مرهز شایز  ایچ بت  یر امیدی استفاد  می شید. گژدمک

 :ارمافیر های برشی امیدی  دنزان  -0

𝜌𝑙 = 0.0025 + 0.5 (2.5 −
ℎ𝑤

𝑙𝑤

) (𝜌ℎ − 0.0025)           (11 −                   ACI   معادلت (34

 

𝜌𝑙 = 0.0025 + 0.5 (2.5 −
12(14)

12(10)
) (0.003125 − 0.0025) = 0.00284 

ها امیدی قرض گرقتت  گژدمکقاصنت گااری اققی  1Sدو ساح مقاح ارضی ارمافیر با  𝐴𝑣های امیدی با  گژدمک

 می شییه.

 ارمافیر یم ر چاار امتحان می گردد

2(0.20)

8(0.00284)
= 17.60 𝑖𝑛=1S 

 :های امیدی  گژدمکده اهیر قاصنت گااری اققی  

𝑙𝑤

3
=

12(10)

3
= 40 𝑖𝑛 

3h=3(8) =24 in 

 های امیدی یم ر چاار در شایز  ایچ مرهز بت مرهز بت  یر اققی استفاد  می شید گژدمک

 ارمافیر های خمشی امیدی : دنزان  -6

𝑀𝑢 = (240)(14) = 3360 𝐾 − 𝑓𝑡 

𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
=

12(3360)(1000)

0.9(8)(96)
= 607.6 

𝜌 = 0.0118                                   (𝐴 −   از اهوت ضمیمت     (13

𝐴𝑠 =  𝜌𝑏𝑑 

 است.  𝑙𝑤 510مجهدا  dضیامت دنیار و  bهت 

𝐴𝑠 = 0.0118(8)(96) = 9.06𝑖𝑛2 

 می فیایه از هر دو اات وارد شید(. 𝑉𝑢)قرض شید  در هر ایتاا استفاد  می شید  9#10 ارمافیر های
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 یشان داد  می شید. 7-17 رح مقاع ارضی دنیار در شک   -7

 

 (2-0شک  )

 دیوار برشی در مقابل نیرو های برشی دیزاین 2-2

  ییرو ها در مقاب سنر دنزان برشی امید بر دنیار رامشابت  های در مقاب  ییروی هایکرنتدنیار های  دنزان انی  یامت ها 

ابت رقتار دنیار مش ،های برشی فنقی می هننه. در مقاب  اگر ییرو های برشی اققی در راستا میازی  یت دنیار اثر هنه 

در ان   ACI 318نک فیر خیاهه بید و بنا بران  می فیان از اصیت هنی فیر ها در مقاب  برن استفاد  هرد . بر اساس 

قیاد های برشی است مقاع و ورقیت برشی  هایکرنتشام  ورقیت برشی  ،  𝑉𝒏 ،دالت ورقیت برشی اسمی مقاح

∅) قرافر یرود 𝑉𝒏∅   ،بانه از مقاومت برشی مقاع  ، 𝑉𝒖 ،و برن با ضرنر میاید در مقاع  = 0.75)، 

𝑉𝑢 ≤ ∅𝑉𝑛 = ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)        

 

 مقطع دیوار کانکریتظرفیت برشی  2-3

 مقاع دنیار را می فیان بت نکی از دو رون زنر فعی  هرد.  هایکرنتورقیت برشی  ACI 318بر اساس 

رون ساد  : در ان  رون ورقیت برشی دنیار را می فیان با استفاد  از رواب  متهاوت فیر ها و بت صیر  زنر فعی   -0

 یمید:

 .اگر دنیار فحت برن و ییروی قشاری باشهال  : 

𝑉𝑐 =
1

6
√𝐹𝑐ℎ𝑑                                                                                      (  ال −  19 − 18) 

 در هش  منفی من یر می شید(. 𝑁𝑢باشه ) 𝑁𝑢اگر دنیار فحت برن و ییروی هششی ب : 

http://icivil.ir/omran
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V𝒄 = (1 +
0.3N𝒖

A𝒈

)
√𝐹𝐶

6
hd                                                              (  11 −  ACI  معادلت      (8

 05. هم چنی  امه میثر دنیار برابر با استساح مقاع یا خال  دنیار  𝐴𝑔دنیار و  ضیامت h ،( 05-00 ) در رواب 

 یخسقاصنت دور فرن  فار قشاری مقاع فا یقات اثر ییروی هششی فما   ، یت اققی دنیار در ی ر گرقتت می شید قیبه

 بر اساس ایالیز همسازی هری  بت هار گرقتت شید. ،های فحت هش  

 در ان  رون ورقیت برشی دنیار برابر با مقهار هیچک فر از دو رابات زنر در ی ر گرقتت می شید. :رون دلیه فر  -2

 

V𝒄 =
1

4
√Fchd +

Nud

4lw

                                                                    (  11 −  ACI  معادلت      (31

 

V𝒄 = (
1

2
√Fc +

lw (√Fc + 2
Nu

lw
)

Mu

Vu
−

lw

2

)
hb

10
                                     (11 −  ACI   معادلت (32

 

بت فرفیر لنگر خمشی با ضرنر و ییروی برشی با ضرنر در مقاع میرد بررسی هستنه. انی  یامت لیه  𝑉𝑢و  𝑀𝑢هت 

می هنه هت اگر ا ار  
𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤

2
11)رابات ) ،منفی باشه  −  ( ی انه بت هار گرقتت شید.𝐴𝐶𝐼   معادلت (32

بر اساس انی  یامت مقا عی هت در قاصنت ای یزدنک فر از ده ال  مقادنر 
𝑙𝑤

2
یس ت بت ه   ،و نک دو  ارففاع دنیار  

مقاعی هت در قاصنت  𝑉𝒄 ی ردنیار لرار گرقتت ایه  می فیاینه 
𝑙𝑤

2
و نا نک دو  ارففاع دنیار )هر هها  هت هیچکتر باشه(  

 شییه. دنزان  ،از ه  دنیار لرار گرقتت است

 های برشی   سیخ دیزاین 2-4

𝑉𝑢 ،مقاع بی  فر شید هایکرنتاگر ییروی برشی با ضرنر در مقاع دنیار از مقاومت برشی  ≥ ∅𝑉𝑐 ،  از  است

 :در مقاع بت هار گرقتت شید بت  یری هت 𝑉𝑠قیاد های برشی اققی محاس افی با ورقیت 

𝑉𝑠 =
𝑉𝑢

∅
− 𝑉𝑐 =

𝐴𝑣𝑓𝑦𝑑

𝑠
                                                          (11 −  ACI   معادلت (33
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است .  sساح مقاع قیاد های برشی اققی در داخ  قاصنت ی  𝐴𝑣 ،قاصنت ی قیاد های برشی اققی  sدر ان  رابات 

در ی ر گرقتت می شید و با مقهار بزرگتری برای ان بر اساس ایالیز همسازی هری   d = 0.8𝑙𝑤هم چنی  بت  یر ساد  

 محاس ت می گردد.

انی  یامت لیه هرد  است هت مقاومت برشی اسمی در هیچ مقاع دنیار ی انه از 
5

6
√𝐹𝑐ℎ𝑑  (براساسkg-cm)    بی

 :فر در ی ر گرقتت شید نعنی 

 

𝑉𝑢 = ∅ 
5

6
√𝐹𝑐ℎ𝑑                                                                                   ( 11 −  𝐴𝐶𝐼  معادلت  (32

 :اامات می شید محهودنت های زنر  ،ی فحت برن هایکرنتدر قیاد گااری برشی دنیار های 

ی انه هیچک فر از  ، 𝜌𝑡 هایکرنتهای برشی اققی بت ساح یاخال  مقاع لانم  سیخیس ت ساح مقاع  -0

 در ی ر گرقتت شید 515520

𝜌𝑡𝑚𝑖𝑛
= 0.0025 

منی متر بی  فر  450پنجم  یت هنی دنیار و نک  ،اققی ی انه از ست برابر ضیامت دنیار قاصنت قیاد های برشی -2

 ی اشه

𝑆𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 {3ℎ ،
𝑙𝑤

5
 ،450𝑚𝑚 } 

ی انه از مقهار رابات ی زنر  ، 𝜌𝑙 ، هایکرنتها برشی لانم بت ساح یاخال  مقاع اققی  سیخیس ت ساح مقاع -3

 (.ℎ𝑤   ارففاع هنی  دنیار استهم فر باشه از رابات ی زنر هم فر باشه )

𝜌𝑙 = 0.0025 + 0.5 (2.5 −
ℎ𝑤

𝑙𝑤
) (𝜌ℎ − 0.0025) ≥ 0.0025          (11 −                   ACI   معادلت (34

 بزرگتر باشه. ،در ضم  از  ییست هت مقهار قیق از قیاد برشی اققی میرد ییاز 

منی متر بی  فر  450نک سی   یت هنی دنیار و  ،قاصنت قیاد های برشی لانم ی انه از ست برابر ضیامت دنیار  -4

 باشه.

𝑆𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 {3ℎ ،
𝑙𝑤

3
 ،450𝑚𝑚 } 

𝑉𝑢در دالتی هت بت قیاد برشی اققی محاس افی ییازی ی اشه . -0 ≤ ∅𝑉𝑐 ،  بستت بت مقهار ییروی برشی با ضرنر، 

 ده ال  قیاد برشی بت صیر  زنر فعی  می شید.

http://icivil.ir/omran


 دوم/ دیزاین دیوار های برشیفصل 
 

26 

𝑉𝑢ال  : اگر  >
∅𝑉𝑐

2
است هت در  4فا  0بر اساس میارد  ،باشه ضیاب  ده ال  قیاد برشی اققی و لانم و قیاص  ایاا  

 مت قیق شهر شه.لس

𝑉𝑢اگر ب :  <
∅𝑉𝑐

2
از  4فا  0ده ال  قیاد های برشی اققی و لانم و قیاص  ان ها را می فیان بر اساس میارد  ،باشه  

 و نا ضیاب  امیمی دنیار ها هت در لسمت اوت بیان شه . محاس ت یمید. ،لسمت قیق 

 دیوار برشی در مقابل لنگر خمشی  دیزاین 2-5

ممک  است فحت لنگر خمشی خال  و نا فرهیر لنگر خمشی و بار محیری لرار گرقتت باشنه هت در  دنیار های برشی

 :هر دالت بت صیر  زنر ام  می شید

 : اگر دیوار تحت لنگر خمشی خالص باشد ال  

 d=0.8lwمشابت فیر ها ایجا  می گیرد بهن  من یر می فیان با قرض  ،دنیار برشی فحت خم   دنزان ان  دالت در 

اا هرد  و در دو ایت دنزان های خمشی را  سیخ ،بت انیان نک  رح دست باا  ،ها برشی لانم  سیخو با صرا ی ر از اثر 

های برشی لانم را هم در ایالیز خمشی  سیخاثر  ، یت دنیار متمرهز یمید هم چنی  می فیان با نک ایالیز  همسازی 

 مقاع من یر یمید فا  رح التبادی فری داص  شید.

 : اگر دیوار تحت لنگر خمشی و بار محوری باشد  ب

دنیار مشابت نک ستین بارنک است هت دیت محیر لیی فحت لنگر خمشی لرار گرقتت است . بت  دنزان ان  دالت در 

ستین ها استفاد  هرد . هم چنی  می فیان با  دنزان نینی متهاوت برای ایالیز و همی  اات می فیان از رون های فح

از  ،و با قرض فیزنع قیاد های خمشی در دو وات میازی محیر خم   ،فیزنع قیاد ها در چاار وات مقاع قرض 

ها در مقاع است استفاد  یمید. مجمیات یس تا هامنی از  سیخستین هت متناور با یحی  ی فیزنع  دنزان یمیدار های 

 .لاب  استجی است هایکرنتر هتر د ACI 318بر اساس  دنزان چنی  یمیدار های 

𝑙𝑤نک دنیار برشی بت  یت   :میات  = 3𝑚 ،  ارففاعℎ𝑤 = 5𝑚   و با ضیامتℎ = 200𝑚𝑚 ،  فحت بار اای ی

𝑉𝑢با ضرنر  = 1200𝐾𝑁 دنزان . دنیار را در مقاب  اثرا  برن و خم  لرار گرقتت است دنیارراز باانی در ف 

𝐹𝑐هنیه. قرض هنیه  = 25𝑀𝑃  و𝑓𝑦 = 420𝑀𝑃 باشه و از وزن دنیار صرا ی ر هنیه؟ 

 :  د 

11 )بر اساس رابات   ابتها  −  ده اهیر مقاومت برشی مجاز هنتروت می شید 𝐴𝐶𝐼  معادلت  (32

𝑉𝑢 = ∅ 
5

6
√𝐹𝑐ℎ𝑑                                                                                   ( 11 −  𝐴𝐶𝐼  معادلت  (32

 

d = 0.8𝑙𝑤 = 0.8(3) = 2.4𝑚 
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𝑉𝑢𝑚𝑎𝑥
= 0.75 

5

6
√25 ∗ 200 ∗ 2400 = 1500𝐾𝑁 

𝑉𝑢 = 1200𝐾𝑁 < 1500𝐾𝑁 

OK 

 مقاع دنیار از رواب  دلیه فر استفاد  می هنیم  هایکرنتاات فعی  ورقیت برشی 

 

𝑉𝟏 =
1

4
√𝐹𝑐ℎ𝑑 +

𝑁𝑢𝑑

4𝑙𝑤

                                      (  11 −  𝐴𝐶𝐼  معادلت      (31

 

𝑉𝟏 =
1

4
√25 ∗ 200 ∗ 2400 + 0 = 600𝐾𝑁 

 

𝑉𝟐 = (
1

2
√𝐹𝑐 +

𝑙𝑤 (√𝐹𝑐 + 2
𝑁𝑢

𝑙𝑤
)

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤

2

)
ℎ𝑏

10
            (11 −  𝐴𝐶𝐼   معادلت (32

 

= 1.5m   = min {
𝑙𝑤

2
،

ℎ𝑤

2
 از ه  دنیار 𝑉𝒄قاصنت ی مقاع بحرایی اات محاس ت ی {

𝑉𝑢 = 1200𝐾𝑁                   𝑀𝑢 = 1200(5 − 1.5) = 4200 𝐾𝑁 − 𝑚 

𝑉𝟐 = (
1

2
√25 +

3000(√25 + 0)

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤

2

)
200 ∗ 2400

10
= 480𝐾𝑁 

 

𝑉𝒄 = min (𝑉1،𝑉2) = 480𝐾𝑁 

11  )) فیات شید هت اگر از رابات ی ساد  فر  − مقهار  ،استفاد  می شه 𝑉𝒄برای محاس ت   (𝐴𝐶𝐼  معادلت      (31

400KN بت دست می امه هت مقهار محاق ت هارایت محسیب می شید. 

= 
𝑉𝑢
∅

−𝑉𝑐

𝑓𝑦𝑑
  : (

𝐴𝑣

𝑠
 قیاد برشی اققی(
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(
𝐴𝑣

𝑠
)=

1200103

0.75
−480103

420(2400)
= 1.11𝑚𝑚 

 𝑆𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 (3ℎ،
𝑙𝑤

5
،450𝑚𝑚) = 𝑚𝑖𝑛 {3 ∗ 200،

3000

5
،450𝑚𝑚} 

≫= 450𝑚𝑚  

Try=2∅14    ( در دو وات دنیار )          →    𝐴𝑣 =
2𝜋142

4
= 308𝑚𝑚2 

 

𝑆𝑟𝑒𝑞 =
𝐴𝑣

𝐴𝑣

𝑠

=
308

1.11
= 277𝑚𝑚 

𝜌𝑡 ≥ 0.0025      →  
308

𝑆 ∗ 200
  ≥ 0.0025        𝑆 ≤ 616𝑚𝑚                                

 

USE :  2∅14@250𝑚𝑚        ∶  𝜌𝑡 =
308

250∗200
= 0.00616 

 : 𝜌𝑙 = 0.0025 + 0.5 (2.5 −
ℎ𝑤

𝑙𝑤
) (𝜌ℎ − 0.0025) ≥  قیاد برشی لانم 0.0025

: 𝜌𝑙 = 0.0025 + 0.5 (2.5 −
5

3
) (0.00616 − 0.0025) = 0.004 > 0.0025 

 

𝑆𝑚𝑎𝑥 = min  {3ℎ،
𝑙𝑤

3
،450𝑚𝑚} 

 Try=2∅14    ( در دو وات دنیار )          →    𝐴𝑣 =
2𝜋142

4
= 308𝑚𝑚2 

𝜌𝑡 =
308

𝑆 ∗ 200
= 0.004        →     𝑆 = 385𝑚𝑚 

USE       2∅14@350𝑚𝑚 

 فولاد خمشی دیوار دیزاین 2-6

∅و ییز قرض رقتار مقاع خمشی با هنتروت فحت هش  ) d=0.8 𝑙𝑤و با قرض  بت انیان نک  رح دست باا =

 :( خیاهیم داشت0.9

𝑀𝑢 = 1200 ∗ 5 = 6000𝐾𝑁 

𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
= 5.79𝑀𝑃 
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𝜌 = 0.0165 

𝐴𝑠 = 𝜌𝑏𝑑 = 0.0165 ∗ 200 ∗ 2400 = 7920𝑚𝑚2 

همتر  قیبه 20فا  10چین ان  قیاد خمشی بت  یر دست باا محاس ت شه  است می فیان از قیاد هششی در دهود 

در هر دو  را دنیار استفاد  هرد و هاقی بیدن ورقیت خمشی را با من یر هردن قیاد های برشی لانم و ایالیز همسازی 

30∅9هری  در مقاع بررسی یمید . در ان  میات  = 6363𝑚𝑚2 .در هر  را دنیار استفاد  می هنیم 

 یشان داد  شه  است.  2-6یحی چیهمان قیاد های برشی و خمشی در مقاع بحرایی دنیار در شک  

 

 و ییز قیاد گااری خمشی دنیار برشی  رح یاانی قیاد گااری برشی اققی و لانم (2-6شک  )

http://icivil.ir/omran
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 فصل سوم

 طول اولیه دیوار برشی تخمین

سعی  ،. در  ی رویه محاس ا   ها هستیم ساختماندر ان  لسمت بت دی ات ناقت   یت فقرن ی دنیار برشی از  برای 

دنیار برشی میرد بحث لرار گیرد . همان  یر هت از یا  دنیار برشی  میلیعتمی شید م نای انمی فعی   یت از  و 

می فیان  ،ان  دنیار در هر اات فحم  برن یاشی از بار اای ی را بر ااه  دارد . بت استناد ان  مناه  ،مشی  است 

اب  ل یت  یت دنیار برشی از  برای فحم  برن را محاس ت یمید. برن لاب  فحم  فیس  نک مقاع از مجمیع برن 

 بت دست می انه. 𝑉𝑠های برشی  سیخو برن لاب  فحم  فیس   𝑉𝑐 هایکرنتفحم  فیس  

 لرار زنر است: ACI 318از رواب  هت در باا گفتت شه   ه انی  یامت  هایکرنتبرن لاب  فحم  فیس  

𝑉𝑐 = 0.53√𝐹𝑐 𝑏𝑤𝑑                                                                                    (  1 ) 

  

𝑉𝑐 = 0.53 (1 +
𝑁𝑢

140𝐴𝑔

) √𝐹𝑐 𝑏𝑤𝑑                                                         (  2 ) 

 

 𝑏𝑤 ، هایکرنتمقاومت قشاری مشیبت ی  𝐹𝑐√ ، هایکرنتمقاومت برشی اسمی فامی  شه  فیس   𝑉𝑐رواب   در ان 

مسادت  𝐴𝑔قاصنت دور فرن  فار قشاری از مرهز ساح ارمافیر هششی  یلی و  d ،نا لار مقاع دانروی  مقاعارض 

 ه  مقاع می باشه.

و رابات دو  برای ااضای است هت فناا  ،رواب  اوت قیق برای ااضا است هت فناا فحت اثر برن و خم  لرار داریه

 فحت اثر قشار محیری لرار داریه.

امیقی ام  می هنه هت بار اای ی در فراز   قا  )در صفحت دنیار( بت ان  پیکمی فیان گفت دنیار برشی شی ت فیر 

سایتی متر  25)ضیامت دنیار ( و معمیا برابر  𝑡𝑤همان 𝑏𝑤   ، ( بران  اساس در رابات اوت 3-1اثر می هنه. )شک   

ضیامت  ،های بننه مرف ت ممک  است برای فحم  برن یاشی از ییروی زلزلت  ساختمانال تت در در ی ر گرقتت می شید 

در ی ر   𝑙𝑤0.8می فیان  ACI 318-05را بر اساس انی  یامت  dدنیار در   قا  پانی  بی  فر در ی ر گرقتت شید. 

 است.(  x ، y) ساختمانمجمیع  یت دنیار های برشی در هر اات از پین  𝑙𝑤گرقت و 

ده ال  یس ت  ،( 𝑉𝑠ارمافیر های اققی دنیار ییز در فحم  برن یق  داریه) ، هایکرنتدر پای دنیار برشی ایو  بر 

 است. ACI 318-05 0.0025ارمافیر اققی دنیار بر اساس انی  یامت 

 با استفاد  از رابات زنر محاس ت می شید. ،هم چنی  ده اهیر برن لاب  فحم  برای دنیار از ی ر انی  یامت 

𝑉𝑢 ≤ 5𝜑𝑉𝑐                                                                                                       ( 3 )
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 ( ام  هرد دنیار برشی بت صیر  فیر هایتینییر3-1شک  )

ضرنر هاه  مقاومت برشی است. با فیات بت ان هت در  𝜑ییروی برشی ضرنر دار در دنیار برشی و  𝑉𝑢در رابات قیق 

در یتیجت مقهار ارمافیر  ،ی دنیار برشی در هر اات چنه متر است  باتریمی داییم هت  یت  ساختمانهر  دنزان ابتهای 

یاب ایت ،یمی باشه بت همی  انت شانه در اات ییز بت صیر  دلیه لاب  براورد  ساختماناققی دنیار برشی در پای 

نک قرض مناقی باشه هر چنه در ام  ان  قرض  ،ارمافیر اققی )برشی( در محهود  ی ده ال  ارمافیر انی  یامت ای 

 زناد صادق یییاهه بید!در   قا  پانی  بت ادتمات بسیار 

و یس ت ارمافیر اققی ان برابر ده ال  مقهار انی  ، 25cm  (1)اگر ضیامت دنیار را مشابت فیضیح ارانت شه  در رابات 

𝜌)یامت  = را در دالت  𝑉𝑠بت ساد  گی می فیان برن لاب  فحم  برای ارمافیر های اققی  ،در ی ر بگیرنم (0.0025

 بهست اورد. 7فا  4استفاد  از ارمافیر ده ال  با استفاد  از رواب  

ساح مقاع ارمافیر های اققی هت در ان  ارففاع از دنیار لرار  ،ر ی ر گیرنم چنایات نک دنیار بت ارففاع نک متر را د

 در ساح مقاع لانم محاس ت می شید.)یس ت ارمافیر اققی (  𝜌بت صیر  داص  ضرب ( 𝐴𝑠داریه )

𝐴𝑠 = 𝜌 ∗ 100 ∗ 𝑡𝑤                                                                             (  4 ) 
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 ( یمای ارمافیر گااری در نک دنیار برشی3-2شک  )

 نکی از پارامتر های فاثیر گاار قاصنت ای ان  ،در محاس ت ییروی برشی لاب  فحم  فیس  ارمافیر های اققی دنیار برشی 

است. بت انیان نک فجربت امنی می فیان قاصنت ارمافیر های اققی از نک دنگر را در   قا  پان   sارمافیر ها از نکهنگر 

 فر هت مقهار برن در دنیار برشی زناد است می فیان در دهود ضیامت دنیار در ی ر گرقت .

𝑠 = 𝑡𝑤                                                                                                                    ( 5 ) 

با نک فناسر ساد  می  ،یامیه  شید  𝐴𝑣 ،لرار داریه sچنان چت ساع مقاع دو شاخت ارمافیر اققی هت در قاصنت ی 

 ((.6بت دست اورد )رابات ) 𝐴𝑣فیان 

𝐴𝑣 =
𝑆

100
∗ 𝐴𝑠 =

𝑆

100
∗ 𝜌 ∗ 100 ∗ 𝑡𝑤 = 0.0025 ∗ 𝑆 ∗ 𝑡𝑤                          ( 6 ) 

می فیان ورقیت برشی انجاد شه  فیس  ارمافیر های  ،هایکرنتبر اساس مفاهیم محاس ت ورقیت برشی در مقاع 

ρاققی والع در پانی  نک دنیار برشی با یس ت ارمافیر  =  ( محاس ت یمید.6را از رابات ) 0.0025

𝐴𝑠 =
𝐴𝑣𝑓𝑦𝑑

𝑠
=

0.0025 ∗ 𝑆 ∗ 𝑡𝑤 ∗ 𝑓𝑦 ∗ 𝑑

𝑆
= 0.0025 ∗ 𝑡𝑤 ∗ 𝑓𝑦 ∗ 0.8𝑙𝑤       (7) 

𝐴𝑠 = 0.002 ∗ 𝑡𝑤 ∗ 𝑓𝑦 ∗ 𝑙𝑤 
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 فن  فسنیم ارمافیر های اققی دنیار است. 𝑓𝑦در ان  رواب  

 ساختمانو ارمافیر های مقاع در پای  هایکرنتهمان گییت هت شهر شه برن انجاد شه  در دنیار برشی بانه فیس  

 :می فیان گفت  ،با ان  مناه  𝑙𝑤فحم  شید. برای محاس ت ی 

𝑉𝑢 = 1.4 ∗ 0.75 ∗ 𝑉 ≤ 0.53𝜑√𝐹𝑐 ∗ 𝑡𝑤 ∗ 0.8𝑙𝑤 + 0.002 ∗ 𝑡𝑤 ∗ 𝑓𝑦 ∗ 𝑙𝑤   (8) 

مجمیع  یت دنیار برشی در  𝑙𝑤هم چنی  در رواب  ارانت شه   ،است( X  Y،برن پانت در هر راستا ) V( 8در رابات )

می باشه. شانان شهر است  0.75ضرنر فقنی  ورقیت برن و برابر  φ( و X،Yهر نک از دو راستا امید بر هم است )

 1رابات  ACI 318از رابات محاق ت هارایت و ساد  شه  ی  ، هایکرنتهت در ان  رابات برای محاس ت ی ورقیت برشی 

ات مشاهه  می شید . ان  دو ضرنر بر اساس دان  زنر اام 0.75و  1.4استفاد  در سمت چپ ان  رابات دو ضرنر 

 شه  ایه.

 ACI 318-05انی  یامت ی : ضرنر اقزان  بار زلزلت در رون  رح بر اساس مقاومت )مقاومت یاانی(  1.4ضرنر 

 است )بت فیضیح فرهی ا  بارگااری مرااعت شید(.

 ،های دوگایت )فرهی ی از لاب و ماار بنه(  ساختماندر  2800پ انی  یامت  4-9-1: با فیات بت بنه  0.75ضرنر 

از برن پانت  75% ،از بار زلزلت باشه . بران  اساس می فیان در براورد اولیت  25لاب ها بانه بت فناانی لادر بت فحم  %

 را بت دنیار ها اختباص داد.

 ( را می فیان بت صیر  رابات ی ساد  باز یینسی هرد. 8رابات ) 

𝑙𝑤 =
1.05 𝑉

(0.318√𝐹𝑐 + 0.002𝑓𝑦)𝑡𝑤

                                                                 ( 9 ) 

قرض بر استفاد   از ارمافیر های ده ال  با قیاصنی  ،(  همان گییت هت ل ی شهر شه 8در استیراج ان  رابات و رابات )

  پانی  ساختمان دچار اشکات ها بت خبیص در   قا ساختمانبرابر ضیامت دنیار بید  است . ان  قرض در بسیاری از 

 در اات ا مینان است. ،می شید و می فیان یتیجت گرقت هت  یت محاس ت شه  برای دنیار برشی در فراز پانت 

چنان چت محاسر بر اساس فجربت ادساس هنه ارمافیر اققی دنیار برشی در پاننترن  فراز بی  از ارمافیر دهال  است 

 رای محاس ت  یت دنیار برشی از  در هر اات استفاد  هنه.( ب10می فیایه از رابات ی ) ،

𝑙𝑤 =
1.05 𝑉

(0.318√𝐹𝑐 + 0.002𝛼𝑓𝑦)𝑡𝑤

                                                                      (9) 

ρ  بینی شه  در فراز پانی  دنیار یس ت بت ارمافیر ده ال  فاهابیس ت ارمافیر اققی  𝛼در ان  رابات  = 0.0025 

بهست می انه. معمیا  25cm  (∅10@25)،است . شانان شهر است هت ارمافیر اققی ده ال  برای دنیار با ضیامت 

  است . در برابر مقهار ده ال 3فا  2در دهود  ،ی متعارا در   قت پانی   ساختمانمقهار ارمافیر اققی دنیار در نک 

1برای محهود  ی  𝛼( منحنی فریرا  یس ی  یت دنیار یس ت بت 3-5شک  ) ≤ α ≤ رسم شه  است . محیر  4

بینی   فاهابهر مقهار ارمافیر اققی هت برای دنیار برشی در فراز پانت  ی رلانم ان  یمیدار یس ت  یت دنیار برشی از  
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𝛼)بت  یت دنیار برشی از  در دالت استفاد  از ارمافیر ده ال  است  ،می شید  = . همان  یر هت در شک   (1

قزان  . بت گییت هت با ا مشاهه  می شید  اقزان  ارمافیر اققی بر  یت میرد ییاز دنیار برشی فاثیر هامی لاب  فیاای دارد

𝛼)ارمافیر اققی یس ت بت ارمافیر ده ال   %50 = مقهار از  با  70نیار برشی در روی فراز پانت بت % یت د ، (1.5

𝛼)اقزان  ارمافیر اققی دنیار  100ارمافیر ده ال  می رسه. هم چنی  با دهود % = یس ت بت ارمافیر ده ال    ، (2

ρ = 0.0025 ، (𝛼 =   یت از  با ارمافیر دهال  هاه  می نابه. 60 یت از  بت دهود % ، (1

 

 αمنحنی فریرا  یس ی  یت دنیار برشی در برابر  (3-5شک  )

م برای قا ،رامین ان فاهابهای یکتت مامی هت بانه متاهر شه ان است هت فرسیم چنی  یمیداری و مارح هردن بحث 

بنکت در  ی رویه   همیتی لاب  قرض هردن یمی باشه ،باتر مسنت فعی   یت دنیار برشی است و مقهار ارمافیر اققی 

 ارمافیر اققی ان محاس ت می گردد. ،بستت بت میزان برشی هت در دنیار انجاد می شید  دنزان 

 در فعی   یت دنیار برشی بانه بت ده اهیر برشی هت هر دنیار می فیایه فحم  هته ییز فیات داشت. ،ایو  بر ان  

ر برشی در پین معماری فیات یهاشتت از  بت شهر است هت در محاس ت  یت اولیت ی دنیار برشی بت مسان  اایمانی دنیا

منکرد لیک  اایمانی دنیار فاثیر بسیار زنادی بر ا ،بیر  گرقتت استهایکرنتو براورد  یت اولیت بر اساس رواب  هنسیک 

 دنیار برشی دارد هت در بی  بعهی میرد ماالعت لرار گرقتت است. دنزان و 

 هایکرنتو مقاومت قشاری  411600kg  یت دنیار برشی را فعی  هنیه در صیر  هت برن پانت   :میات 

210
𝐾𝑔

𝑐𝑚2
4200 و    

𝐾𝑔

𝑐𝑚2
 باشه؟

𝑉𝑢 = 1.4 ∗ 0.75 ∗ 𝑉 = 1.4 ∗ 0.75 ∗ 411600 = 432180𝐾𝑔 

𝑉𝑐 = 0.53√𝐹𝑐 ∗ 𝑡𝑤 ∗ 0.8𝑙𝑤 = 0.53√210 ∗ 25 ∗ 0.8𝑙𝑤 = 153.6𝑙𝑤 

𝑉𝑢 ≤ 5𝜑𝑉𝑐 ≫ 432180 ≤ 5 ∗ 0.75 ∗ 153.6𝑙𝑤 ≫    𝑙𝑤 ≥ 7.5𝑚 
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( یمی 2برن پانت بت دنیار برشی برسه   ه رابات ی ) 75ان  مقهار  یت مشی  می هنه هت چنان چت بییاهیم %

در ی ر گیرنم. لیک  ممک  است بت دلی  فاابه معماری و  ساختمانبرای  7.5mفیاییم دنیار برشی با  یت همتر از 

 نزان دیتیاییم ان  مقهار دنیار برشی در هر اات در پین ساختمان اایمانی هنیم ! و ان  مانر دلینی برای  ساختمان

یمی باشه. بنکت یشان دهنه  ان  مانر است  2و نا بت ا ارفی هنتروت یشهن رابات  ساختمانو در یتیجت یشهن دنیار 

 خیاهه شه. قیبه 75دنیار ها همتر از  و سام قیبه 25هت سام لاب ها در باربری اای ی بیشتر از 

αو نا در ی ر گرقت   9چنایات  یت اولیت میرد ییاز را بر اساس رابات  =  :محاس ت هنیم خیاهیم داشت 2

 

𝑙𝑤 =
1.05 𝑉

(0.318√𝐹𝑐 + 0.002𝛼𝑓𝑦)𝑡𝑤

 

𝑙𝑤 ≥ 8.4𝑚 

 یت برشی در هر اات بت انیان براورد  اولیت از  یت دنیار برشی  مناسر می  10mبنا بر ان  با در ی ر گرقت  

 باشه.

 را ییز ارضا می هنه. 2ان  مقهار  یت دنیار برشی ییز رابات 

http://icivil.ir/omran


 

36 

 فصل چهارم

 موقیعت های قرار گیری دیوار برشی

استحکا  و چگییگی  ،مقاومت  ،های بننه  ساختمانبت خبیص   ،ها  ساختمان دنزان از پارامترهای های مام در  نکی

هت ان  مام با ف عیت سیستم های میتن  مقاو   ،خاصت ییرو های اای ی زلزلت است  ،مقابنت ایاا با ییروی های اای ی 

 است. دنیار–ر فرن  ان  رون ها هاربرد سیستم دو گایت لاب در مقاب  ییرو های اای ی فامی  میگردد و نکی از مناس

محهودنتاای چیهمان و مسالت مکان لرار گیری دنیار برشی در پین دارای دنیار –های لاب  ساختماندر سیستم 

اهمیتی است هت  رادان همتر بت ان فیات میکننه باترن  میلعیت مکایی برای نک دنیار برشی و یحی لرار گرقت  ان 

و همانی  ااب سام بیشتر از ییرو های اای ی خیاهه  ساختمانبااث هاه  لاب  مید ت ای در فریر مکان اای ی  ،

 شه.

 مانساختدر  متناوربا پین یا ساختمانو  متناوربا پین  ساختماننابی میلعیت برای دو دالت  باتردر ان  لسمت 

در هر دو دالت میرد بررسی  36،32،28،20،16ا فعهاد   قا  دنیار ایجا  شه  است بر ان  اساس مهلاای ب-های لاب

 لرار گرقتت است.

 مقدمه

ا همیار  ه ساختماندنیار برشی بعنیان سیستمی مق یت اات مقاو  سازی اای ی –میتن  لاب قضانی خمشی سیستم 

از هت  رادان در اغ ،میرد استفاد  و پشنااد  رادان لرار می گیرد . نکی از اساسی فرن  یکا  استفاد  از دنیار برشی 

ایو  بر اه  امکان ساد  بازشی ها بزرگ ماینه درب و پنجر  هت وابستت بت  رح  ،فبمیم گیری بت ان می پردازیه 

 داص  شید بت ساختماناز مح  استقرار برای  باترفا هارانی مناسر فر و  ،است معماری می باشه . مکان استقرار ایا

در ههامی  میلیعت  ساختمانان  معنی هت همیار  برای  راح ان  سیات مارح است هت دنیار های برشی متعنه بت نک 

 باشه. ساختمانی یاانی استقرار در پین لادر بت ااب ایرژی بیشتر در یاانت محهوفر یگاهاشت  فریر شک  های اای 

های من م و یامن م در پین با میلیعت های  ساختمانفعهادی از  ،دنیار ماهیر  باتراات دستیابی بت مکان استقرار 

هانی  اهوت یمیدار ،میتن  استقرار دنیار برشی میرد بررسی و فحنی  لرار گرقتنه و بر اساس یتانج داص  از فحنی  

ییروی برشی ااب شه  از ییروی اای ی بیسینت دنیار های برشی فایت و فن یم شهیه  یبهقداص  از فریر مکایاای و 

 یشان داد  شه  ایه. باترو بت همک ان اهوت ها وگراا های مکان استقرار 

هت  دنیار های ، متناوردر دالت پین  ،دنیار های برشی  باتردر یاانت مید ت می گردد هت برای دستیابی بت استقرار 

باترن  دالت ااگااری دنیار در پین را دارا می باشنه و  ،یستت در پین لرار می گیریه فاهاببا  یت بیشتر و بت صیر  

باترن  میلیعت برای نکی از دنیار ها در مرز یامن می پین و برای دنیار دنگر در محنی است  متناوردر دالت پین یا

 ار  را بت ده ال  برسایه. هت قاصنت مرهز سیتی و مرهز
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  سیرهای مورد بر ساختمانمشخصات . 4-1

رفته ی مورد مطالعه قرار گکانکریتاسکلیت  ساختمانبه منظور بررسی اثر استقرار دیوار های برشی یک سری 

می باشد پلان انتخابی  متناظرو نا متناظرمتر بصورت  40*20به ابعاد  ،ها دارای پلان مشابه  ساختماناند . 

با انها  دیزاینهای که عملا در  ساختمانیک تطابق عمومی با    ،متری بوده و ابعاد ان   0دارای دهانه های  

 مواجه می شویم دارد.

طبقه جهت بررسی در نظر  1،20،16……،36متر فرض شده و مدلهای با تعداد طبقات  3و   2ارتفاع طبقات 

کیلوگرام بر متر مربع و بار  800 دیزاینست . توزیع جرم در کلیه طبقات یکسان بوده و بار مرده گرفته شده ا

 کیلوگرام بر متر مربع در نظر گرفته شده است. 355 دیزاینزنده 

 متناظرهای با پلان  ساختماندیوار برشی در  بهترتعین موقیعت  .4-2

 مرحله اول. 4-3

در ی ر هرقتت شه  است. هر زنر ماابه شک   ،در ان  مردنت پنج دالت برای میلیعت لرار گیری دنیار برشی در پین 

ییروی اای ی ایالیز گردنه  است. ضیامت دنیار  قیبهبا اامات  ،  قت  25،16……،36های  ساختمانپنج دالت برای 

ان  ضیامت اقزان  داد  شه   ،با فعهاد   قا  بیشتر  های ساختمانبرشی برای هر پنج دالت ثابت است ولی برای 

 است.

 

 میلیعت لرار گیری دنیار برشی در پین( 0شک  )
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های ان  مردنت بت صیر  فریر مکان هر   قت یس ت بت فراز اصنی بت صیر  یمیدار های  ساختمانیتانج داص  از ایالیز 

ااب  قیبه ،  قت  36 ،24های  ساختمان( یشان داد  شه  ایه. همانی  برای 6) ،…… ،( 3) ،( 2در اشکات )

 ( داص  همی  برسی است.0( و )7ییروی برشی فیس  دنیار ییز بررسی گردنه  است و اشکات )

 

   قت فحت اثر بار زلزلت 06 ساختمانفریر مکان اای ی ( 2شک  )

 

 فحت اثر بار زلزلت  قت  25 ساختمانفریر مکان اای ی ( 3شک  )
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   قت فحت اثر بار زلزلت 20 ساختمان( فریر مکان اای ی 4شک  )

 

   قت فحت اثر بار زلزلت 32 ساختمان( فریر مکان اای ی 0شک  )   
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   قت فحت اثر بار زلزلت  36 ساختمان( فریر مکان اای ی 6شک  )

 

   قت 24 ساختمان( در صه ااب ییروی برشی فیس  دنیار برشی در 7شک  )
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   قت 36 ساختمان( در صه ااب ییروی برشی فیس  دنیار برشی در 0شک  )

 نتایج مرحله اول. 4-4

های با فعهاد   قا   ساختماندر  𝑊1 ، 𝑊5 ، 𝑊4 ، 𝑊3 ،𝑊2با فیات بت فریر مکان انجاد شه  برای دالت های 

 ساختمانهمترن  فریر مکان در  لرار گیرد 𝑊4 ، 𝑊3هت اگر دنیار برشی در میلیعت های  ،میتن  مشاهه  می گردد 

های با  ساختمانبرای  قیبه 2124فا  قیبه 015فاثیر ان  میلیعت در هم هردن فریر مکان ها بی  بت واید می انه . 

)یا مناسر فرن  دالت( بت  𝑊1لت( و )باترن  دا  𝑊4فعهاد   قا  میتن  می باشه . ان  ااهاد در مقانست دو دالت 

 دست امه  ایه.

فاثیر منفی دنیار بر لاب در   قا  قیلایی لاب  مشاهه  است . نعنی  ،ااب ییروی برشی  قیبهبا فیات بت یمیدار های 

در   قا  قیلایی لاب خمشی در مقاب  فریر شک  دنیار برشی محهودنت ها انجاد هرد  و ییرو های در خیا اات 

ا ییرو ید امه  ران  ییرو های بت وا ،بت دنیار برشی وارد می هنه ولی در   قا  فحتایی اکس ان  دالت اففاق می اقته 

 های ایهر هن  بی  لاب خمشی و دنیار برشی می یامنه.

در شرانای بت واید می انه هت لاب های بیشتری با دنیار برشی امنکرد  باتردالت در ففسیر یتانج قیق می فیان گفت : 

باشنه قق  نک لاب می  𝑊5و  𝑊1متقاب  داشتت باشنه . بت انیان میات در یامناسر فرن  دالت ها هت دالت های 
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هت باترن  دالت   𝑊3 ،𝑊2 ،هناری با نک لاب میایی میتیایه فاثیر مستقیم بت دنیار داشتت باشنه . ولی در دالت های 

و ام  هرد متقاب  باتری را با دنیار  ،برای دنیار فشیی  داد  شه  ایه . فعهاد لاب های ا راا دنیار بیشتر می باشه 

 خیاهنه داشت.

 له دوممرح. 4-5

 ،در ان استفاد  گردنه  ( BOXهت از هستت مرهزی بستت ) 𝑊6و دالت  ،در ان  مردنت مقانست ای بی  پنج دالت اوت 

در ا راا اسایسیر و با سرونس پنت  ،ها  ساختمان( استفاد  از ان  قر  دنیار برشی برای  5پانرقتت است )شک  ایجا  

 ،( 3) ، (2در اشکات ) ،  قت ایجا  شه  هت یتانج داص   20،16،…،36ها  ساختمانبسیار رانج است ان  فحقیه برای 

 ،( 7( بت صیر  یمیدار یشان داد  شه  است . همانی  در صه ااب ییروی برشی فیس  هستت در اشکات )6) ،.…

 ( مشی  شه  ایه.0)

 

میلیعت لرار گیری دنیار برشی در مردنت دو ( 5شک  )  

  نتایج مرحله دوم. 4-6

فریر مکان یاشی از ییرو های اای ی بت مرافر همتر  ،ی بت انیان دنیار برشی استفاد  می شید هایکرنتولتی از هستت 

می باشه . دلی  ان  میضیع ان است هت هستت ها بت صیر  لی ی ام  هرد  و   𝑊4مردنت اوت نعنی  باتراز دالت 

ی مساح دارا هستنه و اات مقابنت با بارهای اای ی بسیار ممان اننرسی بسیار باافری را یس ت بت دنیار های برش

 مناس نه.

 06های  ساختمانهاه  می بابه برای با زناد شهن فعهاد   قا  بت فهرنج  ،اختیا فاثیر هستت با دنیار برشی مساح 

) یا مناسر فرن  دالت لرار گیری دنیار   𝑊5اختیا فریر مکان با دالت  قیبهان  هاه  بت صیر   ،  قت  36فا 
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( بت صیر  یمیدار یشان داد  05( امه  است . یتانج داص  همانی  در شک  )0در اهوت ) ،(  متناوربرشی در پین 

ای هت با استفاد  از هستت  ساختمانشه  ایه. با فیات بت ان  یمیدار ها می فیان ده مناس ی را برای فعهاد   قا  

در ی ر گرقت . زنرا با قرض اننکت اختیا   قت  35میزان را می فیان مشی  یمید ان   ،ان مناسر است  ی درهایکرنت

 35بنابر ان  می فیان گفت برای ساختمان های بی  از  ،هیچک فنقی گردد و لاب  صرا ی ر باشه . قیبههمتر از د  

 مشروا باشیم.شهن  باتری برای هایکرنت  قت از  ییست در  رح مقیه بت استفاد  از هستت 

 دلی  هاه  اثر هستت را می فیان ازناد اغری ان در اقزان  ارففاع دایست.

   قت 45الی  06ها  ساختماناختیا فاثیر هستت و دنیار برشی مساح بر فریر مکان اای ی  قیبه:  0اهوت 

 

 

   قت 45الی  06های  ساختماناختیا فاثیر هستت و دنیار برشی مساح بر فریر مکان اای ی  قیبه( 05شک  )

  مرحله سوم. 4-7

و دنیار ها در پین فیزنع شهیه . بهن  فرفیر هت از ضیامت  ،در ان  مردنت دو دالت دنگر بت دالت ل نی اضاقت گردنه  

قرلی  𝑊5فا  𝑊1صیرفی هت ساح مقاع دنیار برشی با دالت های دنیار هم هرد  و بر  یت ان اقزود  گردنه  است. بت 

   𝑊7  ، 𝑊8را بت دو صیر    𝑊4مردنت اوت را در ی ر گرقتت و دنیار های دالت  باتران  مردنت دالت ینمانه . در 
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سایتی متر( در  055دنیار بت صیر  اها از نگهنگر )چاار دنیار بت  یت   𝑊7( در دالت 00فیزنع می یمانم )شک  

سایتی متر ( در پین لرار  0555دنیار ها  بت صیر  ممته )دو دنیار بت  یت    𝑊8پین فیزنع گردنه  ایه و در دالت 

 داد  شه  است.

  قت ایالیز گردنه  ایه و یتانج داص  از فریر مکان ها در اشکات  20،16،…،40های  ساختمانان  داا  ییز برای 

ااب ییروی برشی فیس  دنیار ها در ان  دالت ها  قیبه( مشی  گردنه  ایه . یتانج داص  از 6) ،.… ،( 3) ، (2)

 ( یشان داد  شه  ایه.0) ،( 7ییز در اشکات )

 

 

 مردنت سی ( میلیعت لرار گیری دنیار برشی در پین 00شک  )

 نتایج مرحله سوم. 4-8

نکرد یشه  ( امساح مقاع ثابت یس ت بت دالت فیزنع هر چت دنیار های برشی در پین بیشتر فیزنع شییه )با همان 

بسیار همتر    𝑊7  ، 𝑊8در دالت های  ساختمانباتری یس ت بت دالت فیزنع یشه  خیاهنه داشت . نعنی فریر مکان 

 می باشه.  𝑊4از دالت 
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امنکرد مناسر فری یس ت بت دالت غیر ممته  ،یستت( در پین لرار گیرد فاهابدنیار های برشی اگر بت صیر  ممته )

 ام  می یماننه.  𝑊7بسیار باتر از دنیار های دالت   𝑊8نعنی دنیار های دالت  ،خیاهنه داشت 

با    𝑊8و   𝑊4با   𝑊7اختیا فریر مکان بی  دالت  قیبه( بت صیر  2در اهوت ) باتریتانج داص  از ان  امنکرد 

𝑊4  (  یشان دهنه  ان  ام  هرد 02شهر گردنه  ایه . همانی  شک )می باشه .فیس  یمیدار  باتر 

 : قیبه اختیا فا ثیر فیزنع دنیار ها در پین یس ت بت دالت فیزنع یشه 2اهوت 

 

 

 اختیا فاثیر فیزنع دنیار ها در پین یس ت بت دالت فیزنع یشه  قیبه( 02شک  )

  خلاصه. 4-9

یستت در پین لرار فاهابهت دنیارهای برشی با  یت بیشتر و بت صیر    𝑊8بت ان  فرفیر مشی  می گردد در دالت 

یس ت  ،ان  اقزان  هارانی  بهقی 05فا  36بت صیرفی هت بی   ،میگیریه باترن  دالت اانگااری دنیار در پین را دارنم 

 بت دالت دنیار گااری مردنت اوت فحقیه لاب  مشاهه  است.
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 متناظرهای با پلان نا  ساختماندیوار برشی در  بهترتعین موقعیت  .4-11

دالت  از ،و در فعی  میلیعت لرار گیری دنیار ها  ،در ان  بررسی از یتانج بت دست امه  از لسمت سی  استفاد  گردنه  

اات  ،های هت دنیار ها در منتای وای  ساختمان و نا در مرهز پین لرار میگرقتنه صرا ی ر گردنه و ش  دالت 

ضیامت دنیار در هر سری از  N6،…1،N2،N1بررسی ماابه شک  زنر در ی ر گرقتت شه  است . برای دالت های 

   قت نکسان در ی ر گرقتت شه  است. 24فا  06ها  ساختمان

 

 

 متناورهای یا ساختمانمیلیعت لرار گیری دنیار برشی در پین ( 03شک  )

یس ت بت فراز اصنی برای  ،برای   قت  Yو  Xفریر مکان های بت واید امه  در اات  ،ها  ساختمانپس از فحنی  ان  

  قت گرداوری شه  ایه . همانی  با داشت  ییرو های برشی میاید در دنیار )داص  از ایالیز (   24 ،06 ساختمان

مشی  گردنه  ایه . ان  یتانج فیس  یمیدار های  ،ااب ییروی برشی فیس  دنیار از ه  ییروی برشی   قت  قیبه

 (15،14،…،19،18یشان داد  شه  ایه. )شک  
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 x  قت فحت اثر بار زلزلت در اات  06 ساختمان( فریر مکان اای ی 04شک  )

 

 y  قت فحت اثر بار زلزلت در اات  06 ساختمان( فریر مکان اای ی 00شک  )
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 x  قت فحت اثر بار زلزلت در اات  20 ساختمان( فریر مکان اای ی 06شک  )

 

 y  قت فحت اثر بار زلزلت در اات  24 ساختمان( فریر مکان اای ی 07شک  )
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   قت 06 ساختمانااب ییروی برشی فیس  دنیار برشی در  قیبه( 00شک  )

 

   قت 24 ساختمانااب ییروی برشی فیس  دنیار برشی در  قیبه( 05شک  )
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 متناظرنتایج حاصل از موقیعت دیوار برشی در پلان نا. 4-11

 فریر مکانیتیجت گیری با معیار ال  : 

باترن  میلیعت دنیار برشی را در پین یشان خیاهه  N3بهست اوردن همترن  فریر مکان باشه دالت  دنزان اگر هها 

 داد .

 بنابر ان  یتیجت میگیرنم :

 همتر است. ساختمانلرار دارد هر چت بت مرز یزدنک شید فریر مکان  ساختماندنیاری هت در لسمت من م  -0

همتر  ساختماندارد هر چت از مح  یامن می دور شید فریر مکان لرار  ساختماندنیاری هت در لسمت یامن م -2

 میگردد.

در همتر هردن  ساختمانیشان میههه هت دنیار برشی فا باای  N6،N3در دالتاای  yدر اات  ساختمانفریر مکان -3

 می گردد.اثرا  منفی دنیار خینی بیشتر شه  و فریر مکان زناد  N4فریر مکان فاثیر گاار بید  ولی در دالت 

 ااب ییروی برشی  قیبهیتیجت گیری با معیار ب : 

د ها پرنی ساختمانهای بننه بهلی  ایکت اننگییت  ساختمانباشه )میرا باشه( بت خبیص  ساختماناگر هها یرمی 

 ،های هیفا  فر داریه . نا بت ا ار  دنگر قرهایس ارفعان ایاا پانی  است  ساختمانارفعاشی   عی باافری یس ت بت 

بانستی بر روی زمی  های سیت و نا دتی اامکان صیر  ای بنا شییه هت قرهایساای باا را قنتر میکننه . بنابر ان  بت 

 خیاهه بید . باتردالت معرا  N2در دالت  ساختمانونژ  در منا ه زلزلت خیز ااب ایرژی معیار مامتری است . 

 ساختماناست هر چت بت مرز یزدنکتر باشه و دنیاری هت در لسمت یامن م  ساختماندنیاری هت در لسمت من م -0

 است .پین لرار گیرد باترن  دالت ممکنت است در مح  مرز یامن می 

محنی مناسر هت بتیایه مرهز سیتی را فا ده امکان بت مرگز ار  یزدنکتر  ،در میرد دنیار دو  میاید در پین ییز -2

مرهز سیتی و قاصنت مرهز ار  و مرهز  ،و مرهز ار   ETABSیمانه برای رسیهن ان  میضیع با استفاد  از قان  متنی 

 سیتی بت دست امه  است.

 صرفه جویی در ساخت دیوار ها. 4-12

و غیر  در ی ر  ، فاهابلسمت های باز ارففاع  ،ضیامت دنیار ها از  است  ،ایکرنتهبرای اارای با صرقت دنیار های 

 گرقتت شید.

 واید داشتت باشه . اگر امنی هایکرنتضیامت دنیار ها بانه بت ایهاز  هاقی باشنه فا امکان هار گااشت  و ون ر  زدن 

است فما  دنیار ها در ساختمان بانه ضیامت نکسایی داشتت باشنه . ان  رون اااز  استفاد  مجهد از لالر ها  فن  

 امکان اشت اا  هارگاهی را هاه  میههه . ،ها و سانر میارد را قراهم می اورد . از ان  گااشتت 

باز )باز شهگی ها ( در دنیار ها بت ده ال  برسنه . اانی هت اانی هت لسمت فا ان اا هت ممک  است بانه لسمت های 

باتر است ابعاد و امکان لسمت های باز در دنیار های میتن  فکرار گردد  ،وغیر  ( از  هستنه  ،پنجر   ،های باز )در 
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باز بزرگ از فعهادی زنادی ه لسمت  چن ،از ان  گااشتت  ،ابعاد و مکان های میتن  میرد استفاد  لرار گیریه فا ان  هت 

  لسمت های باز هیچکتر مقرون بت صرقت فر هستنه .

در هزننت ها صیر  میگیرد . چنی  رون صرقت اینی زنادی  ،برای هر دنیار معینی ثابت بمایه  فاهاباگر ارففاع 

از  است فعهاد شان بانه  فاهابر هاری استفاد  از لالر های دنیار را بت  یر لاب  مید ت ساد  می هنه . اگر پنت د

 در ده اق  ممک  بالی بمایه .
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 : گیری نتیجه 

 ACIدنیار بت اساس هید  دنزان دنیار برشی میرد ماالعت لرار گرقت هت از ان امنت می فیان بت  دنزان چنایات هت 

بت اساس برن و خم  ماالعت یمیدنم و در ان  اا یتیجت ه  را می فیان دنیار را  دنزان اشار  یمید هت بعها ما  318

 ( لسمت فقسیم هرد و یتانج هنی را ااین یمید.3بت )

اامع میرد بررسی لرار گیرد و ان چت هت در صیر  هت دنیار دارای باز شی ها باشه دنیار بانه بت اساس ایالیز  .0

 یمانم دنزان شان می دهه دنیار را یتانج ایالیز ی

فقرنر  یت اولیت دنیار برشی بید هت بسیار میضیع مام دنیار برشی بید  هت بت اساس قیرمیت های هت در  .2

 و همانان ی انه قرامینقب  سی  بیان شه  و بت اث ا  رسیه  می فیان  یت اولیت دنیار برشی را فیمی  زد 

 در فحنی  میرد پانت بهست امه  در هر اات  یت اولیت دنیار را فعی  و دوبار  یتانج را هرد هت بت اساس برن

 بررسی لرار دهیم 

اایمانی دنیار برشی را هت هها ان  میضیع ان  است هت بسیاری ایجنیران بعه از فقرنر  یت اولیت دنیار برشی  .3

مرهز ار  و مرهز سیتی ساختمان شه  و در ففاو  لاب  فیات در اایمانی دنیار برشی اشت ا  هرد  و بااث 

بننه رقت  لیمت ساختمان شه  از ان اا هت انم ایجنیری ارف اا یتیجت بااث اقزان  مقا ع شه  هت س ر 

مان ساخت دنزان و التباد بت ما اااز  ان  هار یمی دهه لاا باتر است هت ل   از بی  ساننس و التباد بید  

 سعی بسیار شید . بانه در اایمانی دنیار برشی
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