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 هقذهِ 

از جولِ ایي . ثکبر گيرم ،درایي پرٍشُ سعی ثر ایي داضتن کِ آًچِ را تب کٌَى فرا گرفتِ ام 

هَارد هی تَاى ثِ هرکس جرم ٍ سختی، کٌترل ثرش پبًچ، هحبسجِ ثبر ثبد، کٌترل هٌظن یب غير 

ثِ طَر ..... هٌظن سبختوبى، تَزیع ًيرٍّبی ثرضی ٍ پيچطی در پلاى، تحليل ّبی قبة ّب ٍ 

ّوچٌيي در اثتذای ّر ثخص تَضيحبتی در هَرد هطبلت . کبهل ثِ صَرت دستی اضبرُ کرد

                                                                                               .ارائِ ضذُ است

اًجبم  ایي پرٍشُ دارای ًَاقصی هٌجولِ در ضوي ایي هَرد را ّن هذًظر داضتِ ثبضيذ کِ 

 .خَاّذ ثَدهحبسجبت ٍ تبیپ هطبلت 

                                                                

 پروژه سازه های بتن آرمه                                                                                                         احمد حق پرست                                                               

 



 

 

 

احمد حق پرست                                      پروژه سازه های بتن آرمه                           

صورت پروژه                                                                               

 

 

 :صورت پروژه سازه هاي بتن آرمه 
 

  11 × 925/3زهیي بِ ابعاد 

 4  (با زیر زهیي)طبقِ ، توام هسکًَی 

  ساًتیوتر 40هتر ٍ ضخاهت سقف  3ارتفاع کف تا سقف 

  ِسیواىدیَار ٍ تیغِ ّا داخلی از آجر هجَف ٍ هلات هاس 

 سازُ کاهلا آهَزشی است 

 سیستن سازُ ای هقاٍم در هقابل بارّای قائن ٍ جاًبی از ًَع صلب 

  سقف تیرچِ بلَک 

  ًیَتي بر هیلیوتر هربع 30رٍزُ بتي  28هقاٍهت 

  ًیَتي بر هیلیوتر هربع 400تٌش جاری شذى آرهاتَرّا 

  کیلَگرم بر ساًتیوتر هربع 8/1هقاٍهت خاک بستر ساختواى 
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 1: صفحه                                                                         

 

 

 

 

 فصل اول

 

 بارگذاري
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: بارگذاری                                          صفحه   -فصل اول  

 نتایج 
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 :محاسبٍ بازَای مسدٌ (  1-1

 : یک طرف گچ ٍ یک طرف سٌگ cm 20دیَار خارجی -

 

ىگ مسمس  س

تي  ساو ًاز آجسی 20  دي

يمان س سٍ ي لات ما م

چ يخاك گ

يد  ف س چ  تس گ س لا پ

 

 (هرهر یک طرف گچ ٍ یک طرف سٌگ) جسئيات دیَار خارجی  -1-1ضكل 

 

 

 

(هرهر یک طرف گچ ٍ یک طرف سٌگ) جرم ٍاحذ سطح دیَار خارجی -1-1جذٍل   

 

 

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

هرهرسٌگ   15 kg/m
3
 2700 0.015× 2700 = 40.5 

هلات هاسِ ٍ 

 سيواى
20 kg/m

3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 200 آجركاري هجَف
3
 850 0.2 ×850 = 170 

kg/m 15گچ ٍ خاک 
3
 1600 0.015 × 1600 = 24 

kg/m 10پلاستر گچ سفيذ 
3
 1300 0.01 × 1300 = 13 

(هرهرسٌگ )ٍزى كل دیَار خارجی تا ًوا   ∑  Wi= 289.5 

Wi= 289.5 
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 : یک طرف گچ یک طرف سيواى سفيذ cm 20دیَار خارجی -

 

تي  ساو ًاز آجسی 20  دي

يد ف س يمان  س تس  س لا پ

چ يخاك گ

يد  ف س چ  تس گ س لا پ

 

 (سيواى سفيذیک طرف گچ یک طرف )جسئيات دیَار خارجی   -2-1ضكل 

 

 

 

(یک طرف گچ یک طرف سيواى سفيذ)جرم ٍاحذ سطح دیَار خارجی  -2-1جذٍل   

 

 

 

 

 

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 20سيواى سفيذ 
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 200 آجركاري هجَف
3
 850 0.2 ×850 = 170 

kg/m 15گچ ٍ خاک 
3
 1600 0.015 × 1600 = 24 

kg/m 10پلاستر گچ سفيذ 
3
 1300 0.01 × 1300 = 13 

(طرف گچ یک طرف سيواى سفيذیک ) ٍزى كل دیَار خارجی  ∑  Wi= 250 

Wi= 250 
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 :یک طرف سٌگ یک طرف كاضی  cm 20دیَار خارجی -

 

 

ىگ مسمس  س

تي  ساو ًاز آجسی 20  دي

يمان س سٍ ي لات ما م

ًازی شي دي ا م

يمان س سٍ ي  لات ما م

لا ي دي ًو يس گ ق ق عاي

يمان س سٍ ي  لات ما م

 

 (یک طرف سٌگ یک طرف كاضی)جسئيات دیَار خارجی   -3-1ضكل 

 

 

(یک طرف سٌگ یک طرف كاضی)جرم ٍاحذ سطح دیَار خارجی  -3-1جذٍل   

 

ّا لایِ  
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

هرهرسٌگ   15 kg/m
3
 2700 0.015× 2700 = 40.5 

kg/m 20 هلات هاسِ ٍ سيواى
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 200 آجركاري هجَف
3
 850 0.2 ×850 = 170 

هلاتآستر   

 هاسِ ٍ سيواى
5 kg/m

3
 2100 0.005 × 2100 = 10.5 

kg/m- ػایق قير گًَی دٍ لا 
2
 15 15 

kg/m 20 هلات هاسِ ٍ سيواى
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 5كاضی دیَاري 
3
 1700 0.005 × 1700 = 8.5 

(یک طرف سٌگ یک طرف كاضی)ٍزى كل دیَار خارجی   ∑  Wi= 328.5 

Wi= 328.5 
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 :یک طرف كاضی ٍ یک طرف سيواى سفيذ  cm 20دیَار خارجی -

 

تي  ساو ًاز آجسی 20  دي

يد ف س يمان  س تس  س لا پ

يمان س سٍ ي  لات ما تس م س آ

ي   ًو يس گ ق ق عاي

ًازی شي دي ا م

 

 (یک طرف كاضی ٍ یک طرف سيواى سفيذ)جسئيات دیَار خارجی   -4-1ضكل 

 

 

(یک طرف كاضی ٍ یک طرف سيواى سفيذ)جرم ٍاحذ سطح دیَار خارجی  -4-1جذٍل   

 

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 20سيواى سفيذ 
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 200 آجركاري هجَف
3
 850 0.2 ×850 = 170 

هلاتآستر   

 هاسِ ٍ سيواى
5 kg/m

3
 2100 0.005 × 2100 = 10.5 

kg/m- ػایق قير گًَی دٍ لا 
2
 15 15 

kg/m 20 هلات هاسِ ٍ سيواى
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 5كاضی دیَاري 
3
 1700 0.005 × 1700 = 8.5 

( سيواى سفيذ -كاضی   )ٍزى كل دیَار خارجی   ∑  Wi= 288 

Wi= 288 



 

 
 

 

 

 

احمد حق پزست                                               پزوژه ساسه های بتن آرمه                      

: بارگذاری                                          صفحه   -فصل اول  

 نتایج 

6 
 

 :سفيذ یک طرف گچ ٍ یک طرف سيواى   cm 40دیَار خارجی -

 

 

تي ساو ًاز آجسی 40  دي

يمان  س تس  س لا پ
يد ف س

چ ي خاك تس گ س آ

يد ف س چ  تس گ س لا پ

 

 (یک طرف گچ ٍ یک طرف سيواى سفيذ)ساًتيوتري  40جسئيات دیَار خارجی   -5-1ضكل 

 

 

 

(یک طرف گچ ٍ یک طرف سيواى سفيذ)ساًتيوتري  40جرم ٍاحذ سطح دیَار خارجی  -5-1جذٍل   

 

 

 

 

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 20سيواى سفيذ 
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 400 آجركاري هجَف
3
 850 0.4 ×850 = 340 

kg/m 15گچ ٍ خاک 
3
 1600 0.015 × 1600 = 24 

kg/m 10پلاستر گچ سفيذ 
3
 1300 0.01 × 1300 = 13 

(یک طرف گچ یک طرف سيواى سفيذ) ٍزى كل دیَار خارجی  ∑  Wi= 419 

Wi= 419 
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 :سفيذ  یک طرف كاضی ٍ یک طرف سيواى  cm 40دیَار خارجی -

 

تي ساو ًاز آجسی 40  دي

يمان  س تس  س لا پ
يد ف س

ًازی شي دي ا م

ي ًو يسگ ق ق عاي

يمان س سٍ ي  لات ما م

 

 (سيواىیک طرف كاضی ٍ یک طرف )ساًتيوتري  40جسئيات دیَار خارجی   -6-1ضكل 

 

 

(یک طرف كاضی ٍ یک طرف سيواى)ساًتيوتري  40جرم ٍاحذ سطح دیَار خارجی  -6-1جذٍل   

 

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 20سيواى سفيذ 
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 400 آجركاري هجَف
3
 850 0.4 ×850 = 340 

هلاتآستر   

 هاسِ ٍ سيواى
5 kg/m

3
 2100 0.005 × 2100 = 10.5 

kg/m- ػایق قير گًَی دٍ لا 
2
 15 15 

kg/m 20 هلات هاسِ ٍ سيواى
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 5كاضی دیَاري 
3
 1700 0.005 × 1700 = 8.5 

(سيواى یک طرف سٌگ یک طرف )ٍزى كل دیَار خارجی   ∑  Wi= 458 

Wi= 458 
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 : دٍ طرف گچ  cm 10تيغِ داخلی  -

 

يد ف س چ  تس گ س لا پ

تي  ساو غٍ آجسی 10 ي ت

چ ي خاك تس گ س آ

 

 (دٍ طرف گچ)جسئيات تيغِ داخلی   -7-1ضكل 

 

 

 

(دٍ طرف گچ)تيغِ داخلی جرم ٍاحذ سطح  -7-1جذٍل   

 

 

 

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 10پلاستر گچ سفيذ 
3
 1300 0.01 × 1300 = 13 

kg/m 15گچ ٍ خاک 
3
 1600 0.015 × 1600 = 24 

kg/m 100تيغِ آجري  
3
 850 0.1 ×850 = 85 

kg/m 15گچ ٍ خاک 
3
 1600 0.015 × 1600 = 24 

kg/m 10پلاستر گچ سفيذ 
3
 1300 0.01 × 1300 = 13 

(دٍ طرف گچ)تيغِ داخلی  ٍزى كل   ∑  Wi= 159 

Wi= 159 
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 :یک طرف گچ ٍ یک طرف كاضی   cm 10تيغِ داخلی  -

 

تي  ساو غٍ آجسی 10 ي ت

يد  ف س چ  تس گ س لا پ
يمان  س سٍ ي  لات ما تس م س آ

ي ًو يس گ ق ق عاي

ًازی  شي دي ا م

 

 (یک طرف گچ ٍ یک طرف كاضی)جسئيات تيغِ داخلی   -8-1ضكل 

 

 

(طرف گچ ٍ یک طرف كاضییک )تيغِ داخلی جرم ٍاحذ سطح  -8-1جذٍل   

 

 

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 15پلاستر گچ سفيذ 
3
 1300 0.015 × 1300 = 19.5 

kg/m 20گچ ٍ خاک 
3
 1600 0.02 × 1600 = 32 

kg/m 100تيغِ آجري  
3
 850 0.1 ×850 = 85 

هلاتآستر  

هاسِ ٍ سيواى   
10 kg/m

3
 2100 0.01 × 2100 = 21 

kg/m- ػایق قير گًَی دٍ لا 
2
 15 15 

kg/m 20 هلات هاسِ ٍ سيواى
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 5كاضی دیَاري 
3
 1700 0.005 × 1700 = 8.5 

(یک طرف گچ ٍ یک طرف كاضی)تيغِ داخلی  ٍزى كل   ∑  Wi= 223 

Wi= 223 
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 : دٍ طرف كاضی cm 10تيغِ داخلی  -

تي  ساو غٍ آجسی 10 ي ت

يمان  س سٍ ي  لات ما تس م س آ

ي  ًو يس گ ق ق عاي

ًازی  شي دي ا م

 

 (طرف كاضیدٍ )جسئيات تيغِ داخلی   -9-1ضكل 

 

 

(طرف كاضیدٍ)تيغِ داخلی جرم ٍاحذ سطح  -9-1جذٍل   

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 5كاضی دیَاري 
3
 1700 0.005 × 1700 = 8.5 

kg/m 20 هلات هاسِ ٍ سيواى
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m- ػایق قير گًَی دٍ لا 
2
 15 15 

هلاتآستر  

هاسِ ٍ سيواى   
10 kg/m

3
 2100 0.01 × 2100 = 21 

kg/m 100تيغِ آجري  
3
 850 0.1 ×850 = 85 

هلاتآستر  

هاسِ ٍ سيواى   
10 kg/m

3
 2100 0.01 × 2100 = 21 

kg/m- ػایق قير گًَی دٍ لا 
2
 15 15 

سيواىهلات هاسِ ٍ   20 kg/m
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 5كاضی دیَاري 
3
 1700 0.005 × 1700 = 8.5 

(طرف كاضی دٍ)تيغِ داخلی  ٍزى كل   ∑  Wi= 258 

Wi= 258 
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 : باز معادل تيغٍ بىدی

هساحت ّر طثقِ  ( / ٍزى تيغِ  ×طَل  ×ارتفاع )  = تار هؼادل تيغِ تٌذي

m 43.175 = 3.925 × 11 =هساحت ّر طثقِ
2
 

 

  تيغِ دٍ طرف گچی: 

 160 = ٍزى تيغِ                          m 3 = ارتفاع                     m 1.6 = طَل تيغِ 
2m

kg
 

 = تار هؼادل
1.6 3 160

17.79
43.175

 
  

2m

kg
 

 

  تيغِ گچ ٍ كاضی: 

 223 = ٍزى تيغِ                          m 3 = ارتفاع                     m 5.5 = طَل تيغِ 
2m

kg
 

تار هؼادل  = 
5.5 3 223

85.22
43.175

 
  

2m

kg

 

 

  تيغِ دٍ طرف كاضی: 

 258 = ٍزى تيغِ                          m 3 = ارتفاع                     m 1 = طَل تيغِ 
2m

kg
 

تار هؼادل  = 
1 3 258

17.93
43.175

 
  

2m

kg

 

 

∑q = 17.79 + 85.22 + 17.93 = 120.94  
2m

kg
 = 0.121 

2m

ton
    

 

 

 

 

 

 

Wi= 120.94 
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 :سقف تام  -

ي يماو س يل  مًشائ
ي ًو يس گ ق ق عاي

ي يماو س ك  لً ب

يسچٍ ت

چ يخاك  گ

يمان س ٍ ي  س لات ما م

ي عدو ٍ م ًم ا پ ته ب ب

ك لً ته زيی ب ب

چ ي خاك تس گ س لا پ

 جسئيات سقف تام  -10-1ضكل  

 

 .قرار هی گيرد 10kgػذد تلَک سيواًی تِ ٍزى  8هتر ٍ  0.2ٍ ارتفاع  0.12در یک هتر هرتغ دٍ ردیف تيرچِ تِ ػرض *       

سقف تامجرم ٍاحذ سطح  -10-1جذٍل   

 

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 25هَزائيک سيواًی 
3
 2250 0.025 × 2250 = 56.25 

هلات هاسِ ٍ 

 سيواى
20 kg/m

3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m - قير گًَی دٍ لایِ
2
 15 15 

kg/m 50 تتي تا پَكِ هؼذًی
3
 1300 0.05 × 1300 = 65 

kg/m 50تتي رٍي تلَک 
3
 2400 0.05 × 2400 = 120 

kg/m - تلَک سيواًی
2
 - 8 × 10 = 80 

kg/m 10 گچ ٍ خاک
3
 1600 0.01 × 1600 = 16 

kg/m 10پلاستر گچ 
3
 1300 0.01 × 1300 = 13 

kg/m - تيرچِ
2
 - 2 × 0.2 × 0.12 × 2500 = 120 

 Wi= 527  ∑ جرم ٍاحذ سطح سقف تام

Wi= 527 
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 :سقف طثقات  -

ي يماو س يل  مًشائ

ي يماو س ك  لً ب

يسچٍ ت

چ يخاك  گ

يمان س سٍ ي  لات ما م

ي عدو ٍ م ًم ا پ ته ب ب

ك لً ته زيی ب ب

چ ي خاك تس گ س لا پ

 جسئيات سقف طثقات  -11-1ضكل  

 

 

 

سقف طثقاتجرم ٍاحذ سطح  -11-1جذٍل   

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 25هَزائيک سيواًی 
3
 2250 0.025 × 2250 = 56.25 

هلات هاسِ ٍ 

 سيواى
20 kg/m

3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 50 تتي تا پَكِ هؼذًی
3
 1300 0.05 × 1300 = 65 

kg/m 50تتي رٍي تلَک 
3
 2400 0.05 × 2400 = 120 

kg/m - تلَک سيواًی
2
 - 8 × 10 = 80 

kg/m 10 گچ ٍ خاک
3
 1600 0.01 × 1600 = 16 

kg/m 10پلاستر گچ 
3
 1300 0.01 × 1300 = 13 

kg/m - تيرچِ
2
 - 2 × 0.2 × 0.12 × 2500 = 120 

Wi= 512.25  ∑ جرم ٍاحذ سطح سقف تام  

Wi= 512.25 



 

 
 

 

 

 

احمد حق پزست                                               پزوژه ساسه های بتن آرمه                      

: بارگذاری                                          صفحه   -فصل اول  

 نتایج 

14 
 

 :پٌاُ  جاى -

 

ًاز آجسی دي

ىي ت يص ب سو ق

يمان س سٍ ي  لات ما م

ىگ مسمس س

 

 

 جسئيات جاى پٌاُ  -12-1ضكل 

 

 

 

جاى پٌاُجرم ٍاحذ سطح  -12-1جذٍل   

 

 

 لایِ ّا
 ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

هرهرسٌگ   15 kg/m
3
 2700 0.015× 2700 = 40.5 

kg/m 20 هلات هاسِ ٍ سيواى
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 200 آجركاري هجَف
3
 850 0.2 ×850 = 170 

kg/m 20 هلات هاسِ ٍ سيواى
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 30قرًيس تتٌی 
3
 2100 0.03 × 2100 = 63 

(هرهرسٌگ )ٍزى كل دیَار خارجی تا ًوا   ∑  Wi= 357.5 

Wi= 357.5 
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 راُ پلِ  -

چ ي خاك لات گ م

چ  ديد گ او

ساشٌ ای يات  ق جصئ طاب دال م

ي عدو ٍ م ًم ته يپ ا ب ىدی ب يب ب ش

يمان  س سٍ ي  لات ما م

ه  سايزت ىگ ت س

 

 جسئيات پلِ  -13-1ضكل 

 

(ارتفاع پلِ )    A = 20 cm                              ( ِطَل ّر پل) B = 30 cm  

α = Arc tan ( 
30

20
 ) = 33.7 dig 

 cos α = cos 33.7 = 0.83      ، tan α = tan 33.7 = 0.67 

 

tave   :هتَسط ضخاهت دال ضوطيري          ،A   :ِارتفاع ّر پل           ،B   : ِطَل ّر پل

 

  t = 11 cm : فرض هی كٌين

2 2

2 2

2 2

2 2

2

(0.5 0.2 0.3) (0.14 0.3 0.2 )
0.2235

0.3 0.2

ave

A B
t A B

t
A B

m


 




   
 



 

 m × tave × 2400 = 535.7 1 = ٍزى ضوطيري
2m

kg
 

 

 

 

Wi= 733.6 
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جرم ٍاحذ سطح پلِ -13-1جذٍل   

 

 

∑  Wt =  26+16+535.2+130 = 707.7 
2m

kg
 

 587.4 = 0.83 × 707.7 = جوغ در راستاي افق
2m

kg
 

 WT =  587.4+42+72+32.16 = 733.56  ∑ ٍزى كل در راستاي افق
2m

kg
 

 

 

 

 

 

 

 لایِ ّا
ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 20 هلات گچ
3
 1300 0.02×1300 = 26 

kg/m 10 هلات خاک گچ
3
 1600 0.01×1600 = 16 

kg/m 223.5 ضوطيري
3
 2400 0.223×2400=535.7 

kg/m 100ضية تٌذي تا تتي ٍ پَكِ 
3
 1300 0.1 × 1300 = 130 

kg/m 20هلات هاسِ ٍ سيواى  
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 30سٌگ تراٍرتي رٍي پلِ 
3
 2400 0.03 × 2400 = 72 

kg/m 20سٌگ تراٍرتي زیر پلِ 
3
 2400 0.02 × 2400 × 0.67 = 32.16 

پلِ جرم ٍاحذ سطح  ∑  Wi= 733.56 
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 : پاگرد -

 

ه سايزت ىگ ت س
يمان  س سٍ ي لات ما م

شازی  آجس ف

چ ي خاك  لات گ م چ  ديد گ او

 

 جسئيات پاگرد  -14-1ضكل 

 

 

 

پاگردجرم ٍاحذ سطح  -14-1جذٍل   

 

 

 

 

 لایِ ّا
ضخاهت

(mm) 

 جرم ٍاحذ ٍاحذ
Wi 

kg/m
2 

kg/m 20 هلات گچ
3
 1300 0.02×1300 = 26 

kg/m 10 هلات خاک گچ
3
 1600 0.01×1600 = 16 

kg/m 110 آجر فطاري
3
 1700 0.11 × 1700 = 187 

kg/m 20هلات هاسِ ٍ سيواى  
3
 2100 0.02 × 2100 = 42 

kg/m 30سٌگ تراٍرتي  
3
 2400 0.03 × 2400 = 72 

پاگرد جرم ٍاحذ سطح   ∑  Wi= 343 

Wi= 343 
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 :محاسبٍ بازَای شودٌ (  1-2

 

. هثحث ضطن تؼييي هی گردد  13گستردُ یكٌَاخت طثق صفحِ حذاقل تارّاي زًذُ  1-3-6تا تَجِ تِ جذٍل 

 =تار زًذُ تام 
2m

kg
150 

 =تار زًذُ طثقات 
2m

kg
 200 

 =تار زًذُ راُ پلِ 
2m

kg
 350 
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 : تعييه يشن ساختمان(  1-3

 

. ٍزى اسكلت ساختواى ضاهل ٍزى تيرّاي ٍ ستًَْاي آى هی تاضذ كِ در زیر ًَع ٍ ٍزى آًْا را تذست آٍردُ این  

تؼييي ٍزى ستًَْا   -

. راتطِ اي تقریثی زیر تراي تذست آٍردى اتؼاد ستًَْا ٍجَد دارد كِ از آى استفادُ هی ًوایين 

13200 50 350
25

A
B N mm   

B  :اتؼاد ستَى تتٌی هرتغ  

N  :  تؼذاد كفْاي تالاي ستَى هَرد ًظر

A  :  سطح تارگير ستَى در یک طثقِ تر حسة هتر هرتغ

 N1 = 4 ستًَْاي گَضِ

 N2 = 4 ستًَْاي كٌار

 

 = max سطح تارگيري
  291.3

2

5.372420
m


 

سطح تارگيري   max = 
  2
420 430 392.5

8.34
2 2

m


   

N = 5 

3
1

3.91
200 50 5 334.7

25
B mm   

 

 

3
2

8.34
200 50 5 373.39

25
B mm     

 

 mm 350 × 350 = اتؼاد ستًَْاي گَضِ

 mm 400× 400 = اتؼاد ستًَْاي كٌاري

                                                   
1
763ص   –طراحي سازه هاي بتن آرمه طاحوني    
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 : ٍزى كل ستًَْاي طثقات ٍ زیر زهيي -

W = ( 4× 0.35 × 0.35 × 3.4 × 2500 ) + ( 4 × 0.4 × 0.4 ×2500 × 3.4 ) = 9.61 ton 

 

 : تؼييي ٍزى تيرّا -

. ارتفاع هی تاضذ  4/3تا  2/1ٍ ػرض آًْا دّاًِ  12/1تا   10/1ارتفاع تيرّا 

 

 هتري 3.925تا دّاًِ  Aتير  .1

3925
392.5 400

10 10

3
392.5 294 300

4

h
mm

b mm

  

   

 

هتري  4.2تا دّاًِ  Bتير  .2

4200
420 450

10 10

3
420 315 350

4

h
mm

b mm

  

   

 

هتري  4.3تا دّاًِ  Cتير  .3

  

4300
430 450

10 10

3
430 322.5 350

4

h
mm

b mm

  

   

 

هتري  2.3تا دّاًِ  Dتير  .4

2300
230 250

10 10

3
230 172.5 200

4

h
mm

b mm

  

   

 

 :تيپ تير خَاّين داضت  3تٌاترایي 

A 300 × 400 : اتؼاد تيپ mm  

B&C  350 × 450 : اتؼاد تيپ mm 

D 200 × 250 : اتؼاد تيپ mm 
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A 1.18 = 3.925 × 2500 × 0.3 × 0.4 = ٍزى تيپ ton 

 B 1.65 = 4.2 × 2500 × 0.35 × 0.45  = ٍزى تيپ ton 

C 1.69 = 4.3 × 2500 × 0.35 × 0.45  = ٍزى تيپ ton 

D 0.29 = 2.3 × 2500 × 0.2 × 0.25  = ٍزى تيپ ton  

 4A + 2B + 2C + 2D = ٍزى كل تيرّا در ّر طثقِ

  ton 11.98 = (0.29×2)+(1.69×2)+(1.65×2)+(1.18×4) =ٍزى كل تيرّا در ّر طثقِ

m 43.175 = 3.925 × 11 = هساحت ّر طثقِ
2
 

 = ٍزى ٍاحذ سطح تيرّا
2

28.0
175.43

98.11

m

ton
  

 : تؼييي ٍزى خرپطتِ -

خرپطتِ سقف  ،  m 2.8 = ارتفاع خرپطتِ  = 0.4 m 

 m  × 3.725 2.3 = اتؼاد خرپطتِ

 mm 350 × 350 = اتؼاد ستًَْاي گَضِ

 mm 400 × 400 = اتؼاد ستًَْاي كٌاري

A 300 × 400 = اتؼاد تير تيپ mm 

B 200 × 250 = اتؼاد تير تيپ  mm 

 .ّستٌذتار زًذُ  0.15ٍ ضریة كاّص  0.2ضریة تازضَ ٍ  0.7در هحاسثات زیر 

 ton 3.95 = (2500×2.8×0.4×0.4×2)+(2500×2.8×0.35×0.35×2) =ٍزى ستًَْا

  ton 2.81 = (3.725×2500×2.3×2) + (3.725×2500×0.4×0.4×2) = ٍزى تيرّا

دار ًوا خارجی ٍزى دیَار  = 289.5×2.4×3.925×0.7×10
-3 

= 1.91 ton 

تذٍى ًوا ٍزى دیَار خارجی  = 250×2.4×(2.3×2)×10
-3

 = 2.76 ton 

10×0.7×2.4×3.725×223 = ٍزى تيغِ
-3

 = 1.4 ton 

10×2.3×3.725×527 = ٍزى تام خرپطتِ
-3

 = 4.52 ton 

 ton 18.75 = ( 0.15 × 0.2 ) + 4.52 + 1.4 + 2.76 + 1.91 + 2.81 + 3.95 = ٍزى كل خرپطتِ

. ٍزى سقف طثقات كوتر است تٌاترایي ًيرٍي جاًثی تِ آخریي طثقِ ٍارد هی ضَد %  25ایي ٍزى از 

 

Wi= 18.75 ton 

(ٍزى خرپطتِ)  
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تؼييي ٍزى كل ساختواى   -

W4={{(11×3.72)-(2.3×3.72)}×{0.527+
2

121.0
+(0.3×0.15)}}+{2×(11+3.72)× 0.9 ×0.36} 

+{14.4(
2

3
+0.4)×0.29×0.7}+ { 13×1.9×0.25}+{ 1×0.7×1.9×0.33}+{ 4.5×1.9×0.288}+ 

12.25 +
2

61.9
 + 11.98 = 73.31 ton 

W3=W2={{(11×3.725)-(2.3×3.725)}×{0.512+0.121+(0.3×0.2)}}+{14.4(3+0.4)×0.29× 

0.7}+{13×3.4×0.25}+{1×0.7×3.4×0.33}+{4.5×3.4×0.288}+ 9.61 + 11.98 = 69.95 ton 

W1={{(11×3.72)-(2.3×3.72)}×{0.512+0.121+(0.3×0.2)}}+{29.45×
2

4.3
×0.42}+{5.5× 

0.44×
2

4.3
}+9.61+ 11.98 + {14.4×1.7×0.29×0.7} + {13×1.7×0.25} + {0.7×1×1.7×0.33} 

+ {4.5×1.7×0.288} = 82.13 ton 

  W = 73.31+ ( 2×69.95) + 82.13 = 295.34ton ٍزى كل

 

 : ويسيَای يازد بس ساختمان (  1-4

 

 : بازَای واشي اش اثس باد -1-4-1

ایراى تراتر هقذار زیر در  519ترایي اساس كِ ضْر هَرد ًظر زاّذاى هی تاضذ سرػت هثٌاي طرح را طثق آئيي ًاهِ  

.  ًظر هی گيرین 

V = 130 km/hr 

q = 0.005 V
2
 = 0.005 × 130

2
 = 84.5 dN/m

2
  

 yهحاسثِ ًيرٍي تاد در جْت طَلی +  

 P = Ce × Cq × q  

 Ce = ?  

 H = 18.3 m 

جدول
Ch

Ch

e

e
)662(

9.12010

6.1100









 

 .را تِ ضرح زیر تذست آٍرد  Cqهی تَاى  2-7-6-6طثق تٌذ 

W4= 73.31  ton 

 

W3= 69.95  ton 
 

W2= 69.95  ton 
 

W1= 82.13  ton 
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هتر   60ٍ  12در ساختواًْایی تا ارتفاع تيي 

  Cq = 1.4 دیَار رٍ تِ تاد

 Cq = 0 دیَار پطت تِ تاد

  Cq = 0.7 تام

 

H = 15.2 m 

F = P ×A 

P1 = 1.4 × 1.6 × 0.0845 = 0.19 
2m

ton
  

A1 = 10 × 11 = 110 m
2
 

F1 = 0.19 × 110 = 21 ton 

 

P2 = 1.4 × 1.9 × 0.0845 = 0.22 
2m

ton
 

A2 = 5.2 × 11 = 57.2 m
2
 

F2 = 0.22 × 57.2 = 12.58  ton 

 

P3 = 1.9 × 0.7 × 0.0845 = 0.11 
2m

ton
 

A3 = 11 m
2
 

F3 = 0.11 × 11 = 1.21 ton 

 Q1 = 0.19 × 11 = 2.09 
m

ton
 

Q2 = 0.22 × 11 = 2.42 
m

ton
 

Q3 = 1.21
m

ton
  

كٌترل ٍاشگًَی  -

M0 = 2.09 × 10 ( 75.0
2

10
  ) + ( 2.42 × 5.2 × ( (

2

2.5
) + 10.75 ) ) + ( 1.21 × 11 × 11× 

0.5 ) = 361.37 ton.m 
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MR = W × 
2

B
 = 365.29 × 11 × 0.5 = 2009.1 t.m 

FS = ok
M

M R  75.156.5
0

 

 كٌترل ترش -

V0  : ًيرٍي لغسضی

VR  : ًيرٍي هقاٍم

V0 = tonFFF 58.3358.122121   

     VR = ( W – F3 ) × 0  = ( 365.29 – 1.21 ) × 0.5 = 182.04 ton 

     ok
V

VR  75.142.5
58.33

04.182

0

 

  

 xهحاسثِ ًيرٍي تاد در جْت ػرضی 

b = 3.925 m  

q = 84.5 dN/m
2 

جدول
Ch

Ch

e

e
)662(

9.12010

6.1100









 

 

Cq = 1.4  

 Cq = 0 دیَار پطت تِ تاد

 Cq = 0.7 تام

P1 = 1.4 × 1.6 × 0.0845 = 0.19 
2m

ton
  

A1 = 10 × 3.925 = 39.25 m
2
 

F1 = 0.19 × 39.25 = 7.45 ton 

 

P2 = 1.4 × 1.9 × 0.0845 = 0.22 
2m

ton
 

A2 = 5.2 × 3.925 =20.41 m
2
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F2 = 0.22 × 20.41 = 4.49  ton 

     

P3 = 1.9 × 0.7 × 0.0845 = 0.11 
2m

ton
 

A3 = 3.925 m
2
 

F3 = 0.11 × 3.925 = 0.43 ton 

Q1 = 0.19 × 3.925 = 0.74 
m

ton
 

Q2 = 0.22 × 3.925 = 0.86  
m

ton
 

Q3 = 0.43 
m

ton
  

 

M0 = 0.74 × 10 ( 75.0
2

10
  ) + ( 0.86 × 5.2 × ( (

2

2.5
) + 10.75 ) ) + ( 0.43 × 11 × 11× 0.5 

) = 105.56 ton.m 

MR = W × 
2

B
 = 365.29 × 3.925 × 0.5 = 716.88 t.m 

FS = ok
M

M R  75.179.6
0

 

 كٌترل ترش -

V0  : ًيرٍي لغسضی

VR  : ًيرٍي هقاٍم

 

V0 = tonFFF 94.1149.445.721   

     VR = ( W – F3 ) × 0  = ( 365.29 – 0.43 ) × 0.5 = 182.43ton 

     ok
V

VR  75.129.15
94.11

43.182

0

 

. ٍاشگًَی در اثر تاد صَرت ًوی گيرد: ًتيجِ   
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 : باز واشي اش ويسيی بسف -1-4-2

 

 .زاّذاى داراي ترف هتَسط هی تاضذ 

Ps  :تار ترف هثٌا 

PS = 100 kg/m
2
 

  2-3-4-6تا تَجِ تِ ًَع تام كِ هسطح هی تاضذ ٍ تا ػٌایت تِ تٌذ 

Cs  : ضریة اثر ضية

Cs = 1  

 Pr : تار ترف تام

Pr = PS × Cs = 100 ×1 = 100 kg/m
2
  

  

 .: ويسيی شلصلٍ -1-4-3

 

تا استفادُ از رٍش تحليل استاتيكی هؼادل ، ًيرٍي زلسلِ را هحاسثِ هی كٌين  . ساختواى از ًَع هٌظن هی تاضذ 

. هتر هی تاضذ  50ارتفاع ساختواى زیر 

 

خطر ًسثی زلسلِ زیاد هی تاضذ  2-7-6طثق جذٍل  -

A = 0.3 

ارتفاع ساختواى   -

H = 11.8 

ضریة اّويت ساختواى    5-7-6طثق جذٍل  -

I = 1 

(  قاب صلة هتَسط ) ضریة رفتار ساختواى  6-7 -6طثق جذٍل  -

R = 8 

 

زهاى تٌاٍب اصلی ساختواى   -

 7-7-6ٍ راتطِ  6-5-2-7-6در قاتْاي تتي آرهِ طثق تٌذ  
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T = 0.07 H
3/4

 = 0.07 × 11.8
3/4

 = 0.54 

 هتر  30تا ضخاهت تيص از ( ضي ٍ هاسِ هتراكن ، رس تسيار سخت ) اگر ًَع خاک سخت  -

  ًَع زهيي تيپ & 
s

m
Vs 750375 

 

 

ضریة تازتاب ساختواى  3-7-6طثق جذٍل  -

T0 = 0.1   &    Ts = 0.5   &    s = 1.5  

T > Ts 5.054.0       

B = ( s + 1 )×( Ts / T ) 3

2

 = ( 1.5 + 1 ) × (
54.0

5.0
) 3

2

= 2.37  

 

هحاسثِ ضریة زلسلِ  -

089.0
8

1*37.2*3.0


R

ABI
C

 

ًيرٍي ترضی پایِ  -

V = C × W = 0.089 × 213.21 = 18.46 ton 

hi   : ِارتفاع سقف طثقi   ِاز تراز پای

Fi  : ًِيرٍي جاًثی در تراز طثقi  ام

Wi  : ٍِزى طثقi  ام


ih =  ُارتفاع ضالَد+ hi 

هتر  0.9= ارتفاع ضالَدُ 

 tn

j

jj

ii
i FV

hW

hW
F 


1

 

 Ft = 0.07 T × V  

Ft = 0  7.0هی تاضذ زیراT    است .

 7.054.0 T  
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
iihF Wi hi 

ih Fi Wi hi 
تراز 

130 865.05 12.7 10.24 73.31 11.8 4 

65.1 587.58 9.3 7 69.95 8.4 3 

24.78 46.5 5.9 4.2 69.95 5 2 

1.78 82.13 1.9 0.94 82.13 1.6 1 

221.66 1581.26  -27.15  - - 

 

 در ارتفاع Xتَزیغ ًيرٍي جاًثی اهتذاد  -15-1جذٍل 

 

 Mr = W × 








2

B
 = 213.21 × 11× 0.5 = 1172.65 

 3.5
66.221

65.1172

0


M

M r  > ok75.1  

 .ٍاشگًَی در راستاي طَل صَرت ًوی گيرد 

 

Mr = W × 








2

B
 = 213.21 × 3.925× 0.5 = 418.42 

88.1
66.221

42.418

0


M

M r  > ok75.1  

 .در اثر زلسلِ ٍاشگًَی در راستاي ػرضی ّن صَرت ًوی گيرد

 

  4تراز  3تراز  2تراز  1تراز 

 yًيرٍ زلسلِ در جْت  10.24 7 4.2 0.94

 xًيرٍ زلسلِ در جْت  10.24 7 4.2 0.94

 

 تَزیغ ًيرٍي زلسلِ در دٍ جْت -16-1جذٍل 

 

 .ٍاشگًَی در اثر زلسلِ صَرت ًوی گيرد: ًتيجِ 
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 : بازگرازی قابُا ( 1-5

 

 پلاى تير ریسي -15-1ل ضک

 : بازگرازی ثقلي 1-5-1

o  دّاًِ  2ٍ  1قابA-B  

 m 1.96 = 0.5 × 3.925 = ػرض تارگيري

تار هردُ 

 q = 0.527 × 1.96 = 1.03  تام

 q = 0.3 × 0.357 = 0.11 جاًپٌاُ

  q = 0.28 × 1.96 = 0.55 تير

 q = 1.96  كل تام خرپطتِ       
m

t
                                                          

  q = 0.28 × 1.96 = 0.55 تير

   q = 2.8 × 0.25 = 0.7 دیَار خارجی خرپطتِ

 q = 1.25 كل قسوت تام
m

t
 

 q = 1.96 × 0.73 = 1.43  پلِ

   q = 3 × 0.25 = 0.75 دیَار خارجی طثقات

  q = 0.28 × 1.96 = 0.55 تير
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 q = 2.73  كل طثقات       
m

t
  

تار زًذُ 

 q = 0.2 × 0.15 = 0.03  تام
m

t
 

 q = 0.2 × 0.35 =0.07  طثقات
m

t

 

o  دّاًِ  2ٍ  1قابB-C  

 m 1.96 = 0.5 × 3.925 = ػرض تارگيري

تار هردُ 

 q = 0.527 × 1.96 = 1.03  تام

 q = 0.357 × 0.9 = 0.35 جاًپٌاُ

  q = 0.28 × 1.96 = 0.55 تير

 q = 1.03 + 0.35 + 0.55 = 1.93  كل تام       
m

t
  

  q = 1.96 ( 0.121 + 0.512 ) = 1.24  طثقات

   q = 3 × 0.25 = 0.75 دیَار خارجی طثقات

  q = 0.28 × 1.96 = 0.55 تير

 q = 2.54  كل طثقات       
m

t
  

تار زًذُ 

 q = 1.96 × 0.15 = 0.29  تام
m

t
 

 q = 1.96 × 0.2 = 0.39  طثقات
m

t
 

o  دّاًِ  2ٍ  1قاب C-D  

 m 0.2 = ػرض تارگيري

تار هردُ    

 q = 0.2 × 0.527 = 0.11  تام
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 q = 0.357 × 0.9 = 0.35 جاًپٌاُ

  q = 0.28 × 0.2 = 0.056 تير

 q = 0.35 +0.56 + 0.11 = 0.226  كل تام 
m

t
 

  q = 0.2 ( 0.121 + 0.512 ) = 0.13  طثقات

   q = 3 × 0.25 = 0.75 دیَار خارجی طثقات

 q = 0.28 × 0.2 = 0.05 تير

 q = 0.226 + 0.13 + 0.75 + 0.05 = 0.93  كل طثقات 
m

t
  

تار زًذُ 

 q = 0.2 × 0.15 = 0.03  تام
m

t
 

 q = 0.2 × 0.39 = 0.078  طثقات
m

t

 

o  قابA  ًِ2-1 دّا  

تار هردُ    

     q =  0.25 × 2.8 = 0.7 دیَار خارجی جاًپٌاُ

 q = 0.357 × 0.3 = 0.11 جاًپٌاُ

  q = 0.2 × 0.28 = 0.056 تير

  q = 0.2 × 0.527 = 0.105  تام

 q = 0.7 + 0.11 + 0.056 + 0.105 = 0.271  كل تام خرپطتِ 
m

t
 

   q =  0.25 × 3 = 0.75 دیَار خارجی 

  q = 0.2 × 0.28 = 0.056 تير

 q = 0.75 + 0.056 = 0.81  كل طثقات 
m

t
  

تار زًذُ 

 q = 0.2 × 0.35 = 0.07طثقات
m

t
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تام خرپطتِ  q = 0.2 × 0.2 = 0.04 
m

t

 

o  قابB  ًِ2-1 دّا  

تار هردُ    

     q =  0.25 × 2.8 = 0.7 دیَار خارجی جاًپٌاُ

 q = 0.357 × 0.3 = 0.11 جاًپٌاُ

  q = 0.2 × 0.28 = 0.056 تير

  q = 0.2 × 0.527 = 0.105  تام

 q = 0.7 + 0.11 + 0.056 + 0.105 = 0.271  كل تام خرپطتِ 
m

t
 

   q =  0.25 × 3 = 0.75 دیَار خارجی 

  q = 0.2 × 0.28 = 0.056 تير

 q = 0.81 + 0.127 = 2.991  كل قسوت تام 
m

t
  

 q = 0.81 + 0.127 + 0.056 = 0.993  كل طثقات 
m

t
  

تار زًذُ 

 q = 0.2 ×0.15 = 0.03  كل تام خرپطتِ 
m

t
 

 q = (0.2 × 0.15) + (0.2 × 0.35 ) = 0.1  كل قسوت تام 
m

t
  

 q = 0.1  كل طثقات 
m

t
  

o   قابC  ًِ2-1 دّا  

تار هردُ    

 q = 2.1 × 0.527 = 1.11  تام

 q = 0.357 × 0.9 = 0.35 جاًپٌاُ

  q = 2.1 × 0.28 = 0.59 تير
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 q1 = 1.11 + 0.35 + 0.59 = 2.02  تام 
m

t
 

  q = 0.2 × 0.28 = 0.056 تير

 q = 0.2 × 0.527 = 0.105  تام

تام   q2 = 0.056 + 0.105 = 0.161 
m

t
 

 q = 0.161 + 2.02 = 2.181 كل تام
m

t
 

  q = 2.1 ( 0.121 + 0.512 ) = 1.33  طثقات

   q = 3 × 0.29 × 0.7 = 0.46 دیَار خارجی طثقات

 q = 2.1 × 0.28 = 0.59 تير

 q1 = 1.33 + 0.46 + 0.56 = 2.38  طثقات 
m

t
  

 q = 0.2 × 0.28 = 0.056 تير

  q = 0.2 ( 0.121 + 0.512 ) = 0.127  طثقات

 q2 = 0.127 + 0.056 = 0.183 طثقات
m

t
 

 q = 0.183 + 2.38 = 2.56 كل طثقات
m

t
 

تار زًذُ 

 q1 = 2.1 × 0.15 = 0.315  تام
m

t
 

 q2 = 0.2 × 0.15 = 0.03  تام
m

t
 

 q = 0.315 + 0.03 =0.345 كل تام
m

t
 

 q1 = 2.1 × 0.39 = 0.42  طثقات
m

t
 

 q2 = 0.2 × 0.39 = 0.04  طثقات
m

t
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 q = 0.42 + 0.04 = 0.46 كل طثقات
m

t
 

o  قابD  ًِ2-1 دّا  

 m 2.1 = 5. × 4.2 = ػرض تارگيري

تار هردُ    

 q = 2.1 × 0.527 = 1.11  تام

 q = 0.357 × 0.9 = 0.35 جاًپٌاُ

  q = 2.1 × 0.28 = 0.59 تير

 q = 1.11 + 0.35 + 0.59 = 2.02  كل تام 
m

t
 

  q = 2.1 ( 0.121 + 0.512 ) = 1.33  طثقات

   q = 3 × 0.29 × 0.7 = 0.46 دیَار خارجی طثقات

 q = 2.1 × 0.28 = 0.59 تير

 q = 1.33 + 0.46 + 0.56 = 2.38  كل طثقات 
m

t
  

تار زًذُ 

 q = 2.1 × 0.15 = 0.315  تام
m

t
 

 q = 2.1 × 0.39 = 0.42  طثقات
m

t
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 : بازگرازی جاوبي -1-5-2

صلثيت جاًثی در یک تراز هطخص از یک سازُ ، تراتر است تا هقذار ًيرٍي جاًثی كِ اگر در آى تراز اػوال گردد ،  

. ایجاد تغيير هكاى افقی ٍاحذ در آى ًقطِ اثر هی ًوایذ 

 

o تؼييي صلثيت جاًثی تيرّا 

تيپ تٌذي تيرّا  

 X : ( h × b )  

 A : 400 × 300 

 B & C : 450 × 350  

 D : 250 × 200 

 LA = 3.925 m                                  LB = 4.2 m               

 LC = 4.3 m                                      LD = 2.3 m       

A : 34 تير 
33

101.4
925.3

4.03.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I

A

A 


           

B : 34 تير 
33

1033.6
2.4

45.035.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I

B

B 


           

C : 34 تير 
33

1018.6
3.4

45.035.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I

c

c 


           

D : 34 تير 
33

1013.1
3.2

25.02.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I

D

D 


           

o تؼييي صلثيت جاًثی ستًَْا 

   ستًَْاي گَضِ 350 × 350
34

43

1068.3
4.3

35.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I
  

   ستًَْاي كٌار 400 × 400
34

43

1027.6
4.3

4.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I
   

   ستًَْاي گَضِ خرپطتِ
34

43

1047.4
8.2

35.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I
  

خرپطتِستًَْاي كٌار    
34

43

1062.7
8.2

4.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I
   
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o ِهحاسثِ لٌگر پيچطی ًاضی از زلسل 

 .ام از راتطِ زیر تذست هی آیذ  iلٌگر پيچطی در طثقِ  2800طثق آئيي ًاهِ  





n

ij

jajiju FeeM )(  

eij  : ِفاصلِ افقی هركس جرم طثقi  ِام ٍ هركس سختی طثقi 

eej   : ترٍى هركسي اتفاقیj 

Fj :  ًيرٍي جاًثی در ترازj 

هتر در صَرتی كِ فاصلِ افقی تيي هركس جرم طثقات  15طثقِ ٍ یا كَتاّتر از  5طثق آئيي ًاهِ در هَرد ساختواًْاي 

ًيرٍّاي جاًثی  درصذ تؼذ ساختواى در آى طثقِ در اهتذاد ػوَد تر 5تالاتر ًسثت تِ هركس صلثيت ّر طثقِ كوتر از 

. هقاتل لٌگر پيچطی ًياز ًيست  تاضذ ، هحاسثِ ساختواى در

ًوایص هی دٌّذ كِ در ایٌجا تِ هحاسثِ آًْا تا استفادُ از رٍاتط زیر  GAضاتيت ًسثی یک طثقِ را هؼوَلا تا 

 .ًيازهٌذین 

)
112

(

24

2






btbbc kkk
h

E
GA  

در طثقِ زیریي ساختواى كِ اتصال ستًَْا تِ ضالَدُ گيردار یا هفصلی در ًظر گرفتِ هی ضَد صلثيت ًسثی از راتطِ 

 .زیر تذست هی آیذ 

)

12

12
(

24

2











c

bt

c k
k

k
h

E
GA  

 :كِ در آًْا 

E  : هذٍل الاستيسيتِ هصالح قاب

Σkc  : هجوَع
L

I
ًسثی ستًَْا در طثقِ هفرٍض  

Σkbb :  هجوَع
L

I
ًسثی تيرّاي تحتاًی طثقِ هفرٍض  

Σkbt  : هجوَع
L

I
 ًسثی تيرّاي فَقاًی طثقِ هفرٍض 
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تا تَجِ تِ هقذار 

Fc = 30
2mm

N
 

Ec = 5000
2

13.27386305000
mm

N
fc 

 

 

o  2ٍ  1قاتْاي 

Σkc = ( 2 × 3.68 × 10طثقات
-4 

) + ( 2 × 6.27 × 10
-4

 ) = 20 × 10
5 

mm
3
  

Σkc = (4.47 × 10خرپطتِ
-4 

) + ( 7.62 × 10
-4

 ) = 12.1 × 10
5 

mm
3
  

Σkbb= (( 6.33 + 6.18 + 1.13) × 10طثقات
-4 

) = 13.64 × 10
5 

mm
3
 

Σkbt= (( 6.33 + 6.18 + 1.13) × 10طثقات
-4 

) = 13.64 × 10
5 

mm
3
 

Σkbb = 1.13× 10خرپطتِ
5 

mm
3 

Σkbt = 1.13× 10خرپطتِ
5 

mm
3 

 

 زیر زهيي
2

55
5

24 27386.13
44172

2 1
3000 ( )

20 102 10
13.64 10

12

N
GA

mm


 




 

 

 

طثقات
2

5 5

24 27386.13
21007.72

2 2
3000 ( )

9.95 10 13.64 10

N
GA

mm


 


 

 

خرپطتِ  GA = 4483.37 
mm

N

 

o  قابA 

Σkc = ( 2 × 3.68 × 10طثقات
5 

)  = 7.36 × 10
5  

mm
3
  

Σkc = 2 × 4.47 × 10خرپطتِ
5  

= 8.94 × 10
5 

mm
3
  

Σkbb=  Σkbt = 4.1× 10
5 

mm
3 
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طثقات  GA = 9615
mm

N
 

زیرزهيي  GA = 15091.8
mm

N
 

خرپطتِ   GA = 19491.45 
mm

N

 

o  قابB 

Σkc = ( 2 × 6.27 × 10طثقات
5 

)  = 12.54 × 10
5  

mm
3
  

Σkc = 2 × 7.62 × 10خرپطتِ
5  

= 15.24 × 10
5 

mm
3
  

Σkbb=  Σkbt = 4.1× 10
5 

mm
3 

 

طثقات  GA = 11282.3
mm

N
 

زیرزهيي  GA = 20638.42
mm

N
 

خرپطتِ   GA = 13542.79 
mm

N
 

o  قابC 

Σkc = 12.54 
 
× 10

5  
mm

3
  

Σkbb=  Σkbt = 4.1× 10
5 

mm
3 

 

طثقات  GA = 11282.3
mm

N
 

زیرزهيي  GA = 20638.42
mm

N
 

o  قابD 

Σkc = 7.36 
 
× 10

5  
mm

3
  

Σkbb=  Σkbt = 4.1× 10
5 

mm
3 

 

طثقات  GA = 9615
mm

N
 

زیرزهيي  GA = 15091.8
mm

N
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صلثيت جاًثی 

 








imm

N



1
 

از پایيي تِ 

تالا 

 i 
GA

Vi

i  
ًيرٍي ترضی 

 kNVi 









mm

kN
GA  ِقاب طثق

اٍل  44.172 1 0.023 0.023 43.47

 

1&2 

دٍم  210.077 1 0.048 0.071 14.08

سَم  210.077 1 0.048 0.119 8.4

چْارم  210.077 1 0.048 0.167 5.98

اٍل  150.92 1 0.067 0.067 14.92
 

A 

 

 

دٍم  96.15 1 0.104 0.171 5.85

سَم  96.15 1 0.104 0.275 3.63

چْارم  96.15 1 0.104 0.379 2.64

اٍل  206.38 1 0.048 0.048 20.83

 

B 

دٍم  112.82 1 0.089 0.137 7.3

سَم  112.82 1 0.089 0.226 4.42

چْارم  112.82 1 0.089 0.315 3.17

اٍل  206.38 1 0.048 0.048 20.83

 

C 

 

دٍم  112.82 1 0.089 0.137 7.29

سَم  112.82 1 0.089 0.226 4.42

چْارم  112.82 1 0.089 0.315 3.17

اٍل  150.92 1 0.067 0.067 17.92

 

D 

 

دٍم  96.15 1 0.104 0.171 5.88

سَم  96.15 1 0.104 0.275 3.64

چْارم  96.15 1 0.104 0.379 2.64

 هحاسثِ صلثيت جاًثی قاب ّا  -17-1جذٍل 
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o تؼييي هركس صلثيت 

DCBA

DcB

s

s

s

kkkk

kkk
y

kk

k
x









8.106.63.2

925.3

21
 

 

زیر زهيي  -

     
my

mx

s

s

85.4
83.2083.2092.1492.14

92.14*8.1083.20*6.683.20*3.2

96.1
47.4347.43

47.43*925.3












 

 چْارم –سَم  –دٍم  –طثقِ اٍل  -

Xs = 1.96 m 

Ys = 4.85 m 

 .هركس سختی ٍ ٌّذسی تِ دليل هتقارى تَدى سازُ ترّن هٌطثق هی تاضذ  xدر راستاي 

  1.96 = 0.5× 3.925 = هركس ٌّذسی

در راستاي افق 

e = 65.085.4 اختلاف هركس ٌّذسی ٍ سازُ
2

11
  

 .تؼذ دیگر كوتر تاضذ ًياز یثِ طراحی پيچطی ًذارین  0.05از  eدر صَرتيكِ هقذار 

0.05 × 3.925 = 0.19 < 0.65 

 . درصذ تؼذ دیگر كوتر ًوی تاضذ تٌاترایي تصَرت زیر ػول هی كٌين 5ایي هقذار از 

                 x                                                                 ey = 0.65ترٍى هحَري تراي زلسلِ در راستاي 

                                         y                                        ex = 0ترٍى هحَري تراي زلسلِ در راستاي 

درصذ تؼذ ػوَد تر اهتذاد زلسلِ كَچكتر هی تاضذ پس ساختواى در پلاى هٌظن  20اي هحاسثِ ضذُ از ترٍى هحَریِ

 .فرض هی ضَد 

o هحاسثِ لٌگر پيچطی 

eny = ey + 0.05 hy = 0.65 + ( 0.05 × 11 ) = 1.2 m  

enx = ex + 0.05 hx = 0 + ( 0.05 × 3.925 ) = 0.196 m 

MTx = Vx ey = 1.2 Vx 
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MTy = Vy ex = 0.2 Vy 

 

o تَزیغ ًيرٍي ترضی طثقِ تيي قاتْا 

0-1تراز   Vx =  22.38 ton 

1-2تراز     Vx =   21.44 ton 

2-3تراز    Vx =  17.24 ton 

3-4تراز     Vx =  10.24 ton 















 2kd

dM

k

V
kV iTx

x

x
iix  

o  ِتراي زلسلِ در اهتذاد   0-1طثقx 

   
m

kN
k x 5.7183.20*292.14*2   

         22222 15.6*92.1475.1*83.2055.2*83.2085.4*92.14kd  

  mkN.5.144896.1*2*47.43 2   

 

tonV
VV

V x
xx

Ax 4.638.22*286.0286.0
5.1448

*85.4*2.1

5.71
92.14 








  

tonV
VV

V x
xx

Bx 5.738.22*335.0335.0
5.1448

*55.2*2.1

5.71
83.20 










 

tonV
VV

V x
xx

Cx 49.638.22*29.092.0
5.1448

*75.1*2.1

5.71
83.20 








           

tonV
VV

V x
xx

Dx 14.538.22*23.023.0
5.1448

*15.6*2.1

5.71
92.14 








    

o  ِتراي زلسلِ در اهتذاد  1-2طثقx 

   
m

kN
kx 63.263.7*288.5*2   

         2 2 2 2 2 25.85*4.85 7.3*2.55 7.3*1.75 5.88*6.15 14.08*2*1.96

538 .

kd

kN m

    




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tonV
VV

V x
xx

Ax 644.21*28.028.0
538

*85.4*2.1

63.26
85.5 








  

tonV
VV

V x
xx

Bx 86.644.21*32.032.0
538

*55.2*2.1

63.26
3.7 








  

tonV
VV

V x
xx

Cx 644.21*28.028.0
538

*75.1*2.1

63.26
3.7 








  

ton
VV

V xx
Dx 75.4

538

*15.6*2.1

63.26
85.5 








  

o  ِتراي زلسلِ در اهتذاد  2-3طثقx 

   
m

kN
kx 1.1642.4*263.3*2   

         2 2 2 2 2 23.63*4.85 4.42*2.55 4.42*1.75 3.63*6.15 8.4* 2*1.96

330 .

kd

kN m

    





  

tonV
VV

V x
xx

Ax 524.17*29.029.0
330

*85.4*2.1

1.16
63.3 








  

tonV
VV

V x
xx

Bx 43.5315.0
330

*55.2*2.1

1.16
42.4 








  

ton
VV

V xx
Cx 73.4

330

*75.1*2.1

1.16
42.4 








  

ton
VV

V xx
Dx 88.3

330

*15.6*2.1

1.16
63.3 








  

o  ِتراي زلسلِ در اهتذاد   3-4طثقx 

   
m

kN
kx 62.1117.3*264.2*2   

         2 2 2 2 2 22.64*4.85 3.17*2.55 3.17*1.75 2.64*6.15 5.98*2*1.96

238.22 .

kd

kN m

    





 

tonV
VV

V x
xx

Ax 324.10*29.029.0
22.238

*85.4*2.1

62.11
64.2 








  
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tonV
VV

V x
xx

Bx 2.331.0
22.238

*55.2*2.1

62.11
17.3 








  

ton
VV

V xx
Cx 76.2

22.238

*75.1*2.1

62.11
17.3 








  

ton
VV

V xx
Dx 33.2

22.238

*15.6*2.1

62.11
64.2 








  

o  2&1ًيرٍي ترضی قاتْاي  

 yتراي زلسلِ در اهتذاد  1- 0 تراز .1

  
m

kN
k y 94.8647.43*2  

  mkNkd .5.14482
 

tonV
VV

V y

yy

y 19.1138.22*5.0*5.0
5.1448

*96.1*2.0

64.86
47.431 










  

tonV
VV

V y

yy

y 2.1138.22*5.0*5.0
5.1448

*96.1*2.0

64.86
47.432 










   

 yتراي زلسلِ در اهتذاد  2- 1تراز  .2

  
m

kN
k y 16.2808.14*2  

  mkNkd .5382
 

tonV
VV

V y

yy

y 72.10*5.0
538

*96.1*2.0

16.28
08.141 










  

tonV
VV

V y

yy

y 72.10*5.0
538

*96.1*2.0

16.28
08.142 










   

 yتراي زلسلِ در اهتذاد  3- 2تراز  .3

  
m

kN
k y 8.164.8*2  

  mkNkd .3302
 

tonV
VV

V y

yy

y 62.824.17*5.0*5.0
330

*96.1*2.0

8.16
4.81 










  
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tonV
VV

V y

yy

y 62.824.17*5.0*5.0
330

*96.1*2.0

8.16
4.82 










  

 yتراي زلسلِ در اهتذاد  4- 3تراز  .4

  
m

kN
k y 96.1198.5*2  

  mkNkd .22.2382
 

tonV
VV

V y

yy

y 12.5*5.0
22.238

*96.1*2.0

96.11
98.51 










  

tonV
VV

V y

yy

y 12.5*5.0
22.238

*96.1*2.0

96.11
98.52 










                                                      
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2-1 تراز0-1  تراز   2-3 تراز   3-4 تراز   

A3 5 6 6.4 قاب 

B3.2 5.43 6.86 7.5 قاب 

C2.76 4.73 6 6.49 قاب 

D2.33 3.88 4.75 5.14 قاب 

 5.12 8.62 10.72 11.2 قاب1

 5.12 8.62 10.72 11.2 قاب2

 

 (ton)ًيرٍي ترضی حاصل از پيچص ٍ زلسلِ  -18-1جذٍل 

 

o ًِيرٍي جاًثی ٍاردُ تر ّر طثق 

F4 = V4-3                               F3 = V3-2 – F4 

F2 = V2-1 – F3 – F4                 F1 = V1-0 – F2 – F3 – F4  

 

2 تراز1  تراز   3 تراز   4 تراز   

A3 2 1 0.4 قاب 

B3.2 2.23 1.43 0.64 قاب 

C2.76 1.97 1.27 0.94 قاب 

D2.33 1.55 0.87 0.39 قاب 

 5.12 3.5 2.1 0.47 قاب1

 5.12 3.5 2.1 0.47 قاب2

 

 (ton)  ًيرٍي جاًثی ٍاردُ تر ّر طثقِ -19-1جذٍل 
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 : ذازی قابُاگومايش باز(  1-6

 

( بازَای مسدٌ ) بازگرازی ثقلي قابُا 

o  2&1قاب 

 

ABCD

0.226 t/m
1.93 t/m

1.96 t/m

0.93 t/m

0.93 t/m

0.93 t/m

2.54 t/m

2.54 t/m

2.54 t/m

1.25 t/m

2.73 t/m

2.73 t/m

2.73 t/m

2.3004.3004.200
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o  قابA 

 

 

1 2

0.801 t/m

0.801 t/m

0.801 t/m

3.925

0.271 t/m

0.801 t/m
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o  قابB 

 

 

1 2

0.993 t/m

3.925

0.271 t/m

0.993 t/m

0.993 t/m

2.991 t/m
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o  قابC 

 

 

1 2

2.56 t/m

2.56 t/m

2.181 t/m

2.56 t/m

3.925
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o  قابD 

 

 

1 2

2.38 t/m

2.38 t/m

2.02 t/m

2.38 t/m

3.925
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 (بازَای شودٌ ) بازگرازی ثقلي قابُا 

 

o  2&1قاب 

 

 

ABCD

0.03 t/m
0.29 t/m

0.03 t/m

0.078 t/m

0.078 t/m

0.078 t/m

0.39 t/m

0.39 t/m

0.39 t/m

0.07 t/m

0.07 t/m

0.07 t/m

0.07 t/m

2.3004.3004.200
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o  قابA 

 

 

 

 

1 2

0.07 t/m

0.07 t/m

0.07 t/m

0.04 t/m

0.07 t/m

3.925
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o  قابB 

 

 

 

 

1 2

0.1 t/m

0.04 t/m

0.1 t/m

0.1 t/m

0.1 t/m

3.925
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o  قابC 

 

 

1 2

0.46 t/m

0.46 t/m

0.345 t/m

0.46 t/m

3.925
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o  قابD 

 

1 2

0.42 t/m

0.42 t/m

0.315

t/m

0.42 t/m

3.925
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 :بازگرازی جاوبي قابُا

 

o  2&1قاب 

 

ABCD

0.47 t

2.1 t

3.5 t

5.12 t
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o  قابA 

 

 

 

1 2

0.4 t

1 t

2 t

3 t
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o  قابB 

 

 

 

 

1 2

0.64 t

1.43 t

2.23 t

3.2 t
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o  قابC 

 

 

 

 

1 2

0.94 t

1.27t

1.97 t

2.76 t
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o  قابD 

 

 

 

 

 

1 2

0.39 t

0.87 t

1.55 t

2.33 t
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 دومفصل 

 

 تحليل دستي
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: دهانه  0.1تحليل دستي به روش  ( 2-1

: دّاًِ تِ ترتیة زیر تایذ عول کرد  0.1در رٍش تحلیل تِ رٍش 

ٍسط دّاًِ  L 0.8از هحَر ستًَْای تکیِ گاّی فرض هی ضَد تِ ایي ترتیة  L 0.1ًقاط عطف تِ فاصلِ  .1

 .تیرّا تِ ضکل یک تیر دٍ سر هفصل تحلیل هی ضَد 

 .ًیرٍی هحَری در تیرّا صفر فرض هی ضَد  .2

 . قاب سادُ ضذُ حاصل را تِ کوک هعادلات تعادل تحلیل هی کٌین  .3

: رٍاتط هَرد استفادُ  .4

wlPwlVwlM 5.0&4.0&08.0 2   

 

0.8 L0.1L 0.1L

W

0.4 WL 0.4 WL

0.5WL

0.08WL

0.5WL

W

WW
0.08WL
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 : انتخاب قاب بحراني 

ایي اًتخاب ترهثٌای هاکسیون سطح تارگیری ٍ قاتی کِ تارّای ٍاردُ تِ آى هقذار تیطتری داضتِ صَرت گرفتِ در 

 .تِ ًوایص توام قاتْای پلاى پرداختِ در ًْایت قاب تحراًی را تحلیل هی کٌین صفحِ تعذ 

 

 :قاب تحراًی ترای تارّای هردُ 

 

1 2

0.801 t/m

0.801 t/m

0.801 t/m

3.925

0.271 t/m

0.801 t/m

1 2

0.993 t/m

3.925

0.271 t/m

0.993 t/m

0.993 t/m

2.991 t/m

1 2

2.56 t/m

2.56 t/m

2.181 t/m

2.56 t/m

3.925

1 2

2.38 t/m

2.38 t/m

2.02 t/m

2.38 t/m

3.925  

 

 

 

 

 

 

Aقاب Bقاب Cقاب Dقاب 
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: دُ زىقاب تحراًی ترای تارّای 

 

1 2

0.07 t/m

0.07 t/m

0.07 t/m

0.04 t/m

0.07 t/m

3.925

1 2

0.1 t/m

0.04 t/m

0.1 t/m

0.1 t/m

0.1 t/m

3.925

1 2

0.46 t/m

0.46 t/m

0.345 t/m

0.46 t/m

3.925

1 2

0.42 t/m

0.42 t/m

0.315

t/m

0.42 t/m

3.925

 

 

 

 

 

تحراًی تریي قاب ٍ هی تَاًذ هثٌای طراحی ترای تیر ٍ ستَى تاضذ کِ تا تَجِ  Cقاتْای فَق ًطاى هی دّذ کِ قاب 

 . تِ زیاد تَدى داهٌِ تارگیری هی تَاًذ اًتخاتی صحیح تاضذ

 

 

Aقاب Bقاب Cقاب Dقاب 
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( : دهانه 0.1به روش ) تحليل بار مرده قابهاي بحراني

o 2&1ب قا 

تا استفادُ از رٍاتط زیر ّر یک از هقادیر ًَضتِ ضذُ رٍی قاب تذست آهذُ است  

wlPwlVwlM 5.0&4.0&08.0 2   

ABCD

M=0.32 t.m

V=0.38 t
M=0.32

p=0.47

M=1.62

p=2.43

M=2.92

p=4.38

M=4.22

p=6.33

M=2.53

p=4.6

M=1.245

p=8.16

M=1.6

p=4

M=0.98

p=2.45

M=2.97
p=7.4

M=4.33

p=10.8

M=5.7

p=14.23

M=3.64

p=17

M=6.03

p=25.9

M=8.43

p=34.78

M=0.98

p=2.45

M=4.99

p=12

M=7.45

p=19.43

M=9.91

p=26.84

M=1.3 t.m

V=1.56 t

M=1.3 t.m

V=1.56 t

M=1.3 t.m

V=1.56 t

M=2.85 t.m

V=3.32 t

M=3.76 t.m

V=4.37 t

M=3.76 t.m

V=4.37 t

M=3.76 t.m

V=4.37 t

M=0.62

V=1.25

M=0.98

V=1.96

M=1.36

V=2.73

M=1.36

V=2.73

M=1.36

V=2.73

 

 :هحاسثات را ترای قسوتْایی کِ رٍی قاب ًطاى دادُ ضذُ است هی ًَیسین 

 

tp

mtM

47.02.4226.05.0

.32.02.4226.008.0 2




 

 

tV

mtM

37.43.454.24.0

.76.33.454.208.0 2




 

 

    tp

mtM

84.2643.193.454.25.02.493.05.0

.45.73.199.476.3




 

1 

2 

3 

1 

2 

3 
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o  قابC : 

 

tV

mtM

02.4925.356.24.0

.155.3925.356.208.0 2



  

 

tp

M

33.143.9925.356.25.0

9155.338.5




 

 

 

 

1 2

M=2.69

p=4.28

M=5.38

p=9.3

M=9

p=14.33

M=12.15

p=19.35

M=2.69 t.m

V=3.42 t

M=3.155 t.m

V=4.02 t

M=3.155 t.m

V=4.02 t

M=3.155 t.m

V=4.02 t

M=2.69

p=4.28

M=5.38

p=9.3

M=9

p=14.33

M=12.15

p=19.35

 

 

 

 

 

 

 

2 

1 

1 

2 
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: تحليل بار زنذه قابهاي بحراني 

o  2&1قاب 

 

tV

mtM

671.03.439.04.0

.577.03.439.008.0 2




 

 

  tp

mtM

23.0063.02.4078.05.0

.152.0042.0131.0




 

 

 

ABCD

M=0.042 t.m

V=0.05 t
M=0.042

p=0.063

M=0.152

p=0.23

M=0.262

p=0.39

M=0.372

p=0.55

M=0.388

p=0.6

M=0.38

p=0.734

M=0.05

p=0.12

M=0.037

p=0.015

M=0.085

p=0.207

M=0.12

p=0.295

M=0.155

p=0.38

M=0.922

p=1.64

M=1.46

p=2.54

M=2

p=3.45

M=0.015

p=0.037

M=0.855

p=1.69

M=1.322

p=2.69

M=1.789

p=3.69

M=0.131 t.m

V=0.11 t

M=0.43 t.m

V=0.5 t

M=0.577 t.m

V=0.671 t

M=0.035

V=0.07

M=0.03

V=0.015

M=0.131 t.m

V=0.11 t

M=0.131 t.m

V=0.11 t

M=0.577 t.m

V=0.671 t

M=0.577 t.m

V=0.671 t

M=0.035

V=0.07

M=0.035

V=0.07

M=0.035

V=0.07

 

 

 

1 

2 

2

  2 

1 
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o  قابC 

 

tV

mtM

54.0925.3345.04.0

.425.0925.3345.008.0 2



  

 

tp

M

58.1667.0925.346.05.0

995.0425.057.0




 

 

 

 

 

1 2

M=0.425

p=0.677

M=0.995

p=1.58

M=1.56

p=2.48

M=2.13

p=3.38

M=0.425 t.m

V=0.54 t

M=0.57 t.m

V=0.72 t

M=0.57 t.m

V=0.72 t

M=0.57 t.m

V=0.72 t

M=0.425

p=0.677

M=0.995

p=1.58

M=1.56

p=2.48

M=2.13

p=3.38

 

 

 

1 

2 

2 

1 
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: تحليل دستي به روش پرتال (  2-2

: قاتْا تِ رٍش پرتال تِ صَرت زیر تایذ عول کرد در تحلیل 

 .قاتل رکر است کِ تِ دلیل کَتاّی سازُ از رٍش پرتال استفادُ هی کٌین

ًقطِ عطف در ٍسط ّر یک از تیرّا ٍ ستًَْا قرار هی گیرد   – 1

سْن ًیرٍی ترضی ّر طثقِ تِ ًسثت هطخصی تیي ستًَْا تقسین هی ضَد تصَرت دٍ سْن تِ ستَى هیاى ٍ یک  – 2

: سْن تِ ستَى کٌاری در اداهِ از رٍش رکر ضذُ تِ تحلیل قاتْا پرداختِ ضذُ است 

 

 

 

 

V 2V V

P

P

V

V

Q

Q

M

M

c

c

c

c

M  = 0.5Vhc
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o  2&1قاب 

mmm

tVtVV

tVtVV

tVtVV

tVtVV

25.1
2

5.2
&15.2

2

3.4
&1.2

2

2.4

73.3286.147.01.25.312.56

57.3278.11.25.312.56

88.2244.15.312.56

71.1285.012.56











 

 

5.12

3.5

2.1

0.47

0.85

0.69

1.445

0.85

1.445

1.445
0.69

1.71

0.02

2.89

1.445
0.67

2.56

1.445

0.67

2.89

1.71

1.156

0.85

1.445 1.445

1.156

0.85

1.445

1.156

0.02

0.49

1.156

0.85 1.445

0.49

1.71
2.891.81

1.74
3.895

3.895

0.57
3.895

3.12

2.88 1.44
2.45

4.3

4.9

1.84.9

4.9

2.88

1.81
3.895

3.895

1.71
2.89

2.91

3.895
1.85

1.44

2.45

2.54

0.85
1.445

0.69

2.45
1.44

1.76

5.48
2.61

5.48

1.78

3.03

2.88
4.9

2.55

5.48
1.07
3.57

6.06

0.12

6.06
3.57

2.88

1.07

5.48

4.9

0.4

5.48
4.38

3.57

6.06

5.48

4.38

1.44
2.45

1.78

3.03

8.685.15

1.78
3.03

0.39

6.23
2.97

1.86

8.12

3.2

6.23
0.23

6.23
2.9

3.73

6.4

0.19

6.4
3.73

3.73

6.4

0.19

1.86

3.2

8.12

3.63

6.06

3.57

2.9

6.23
5

3.73

6.4

6.23

0.07

5

3.03
1.78

1.86

3.2

13.68

3.2
1.86

6.4
3.73

5.73

3.73

6.4

5.73 13.68

3.2

1.86

6.23

8.12
1.86

1.85

2.61

2.97

3.12

 

   

       

         

0 5.12 3.5 2.1 0.47 2 1.86 2 3.73

0 8.12 5.73 0.19 13.68

0 3.4 0.47 2 3.4 2.1 3 3.4 3.5 4 3.4 5.12

2 3.2 2 6.4 0.19 4.2 8.5 5.7 11 13.6 0

x

y

F ok

F ok

M

ok

        

    

              

          






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ABCD

M=1.445

V=0.69

P=4.27

M=3.895

V=1.85

P=2.91

M=5.48

V=2.61

P=1.76

M=6.23

V=2.97

P=0.39

M=6.23

V=2.9

P=0.23

M=5.48

V=2.55

P=1.07

M=3.895

V=1.81

P=1.74

M=1.445

V=0.67

P=2.56

M=1.445

V=1.156

P=0.85

M=3.89

V=3.12

P=0.57

M=5.48

V=4.38

P=0.4

M=6.23
V=5

P=0.07

 

 

ABCD

M=1.445

V=0.85

P=0.69

M=2.45

V=1.44

P=2.54

M=3.03

V=1.78

P=1.78

M=3.2

V=1.86

P=8.12

M=6.4

V=3.73

P=0.19

M=6.06

V=3.57

P=0.12

M=4.9

V=2.88

P=0.06

M=4.9

V=2.88

P=1.8

M=6.06

V=3.57

P=3.63

M=6.4

V=3.73

P=5.73

M=3.2

V=1.86

P=13.68

M=3.03

V=1.78

P=8.68

M=2.45

V=1.44

P=4.3

M=1.445

V=0.85

P=1.156

M=2.89

V=1.71

P=0.49

M=2.89

V=1.71

P=0.02

 

 



 

 
 

 

 

 

احمد حق پرست                                           پروژه سازه های بتن آرمه                         

: صفحه                                    تحليل دستي  -مدوفصل   

 نتایج 

72 
 

o  قابA 

tVV

tVV

tVV

tVV

2.34.01232

31232

5.2232

5.132









 

 

1.3

2.55

1.53

1.5

2.55

1.3

1.3 2.55

1.5

1.5

2.55

1.3

1.3
2.55

1.5

6.8
3.47

2

2.5

4.77

1.3

2.55

1.5

1
6.8

3.47

2.5

4.77
4.25

2.5

0.5

9.35
4.78

1

3

9.55

4.77

4.25

2.5

0.5
9.35

4.78

3

9.55
5.1

3

0.2

10.54
5.38

0.4

3.2

14.62

9.55

5.1

3

0.2
10.54

5.38

3.2

14.62

1

4.25

5.1

5.44

4.25

5.1

5.44

14.62

14.62 14.62

5.44

3.2

3.2

5.44

5.44
3.2

3.2

5.44

 

 

 

       

   

0 0.4 1 2 3 2 3.2

0 14.92 14.92
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فَلادگذارٕ ٍ ساٗز هطخػات ستًَْإ . فقظ ٗك ت٘پ ستَى عزاحٖ كزدُ اٗن در ّز عثقِ  ،تزإ عزاحٖ ستًَْا  

خزپطتِ ً٘ش ستًَْإ اعزاف .  هطاتِ ّن هٖ تاضٌذ چْارم سَم ٍهطاتِ ّن ٍ ستًَْإ عثقات  دٍمٍ  اٍلعثقات 

.  اًَاع ت٘پ ستًَْا در ضکل غفحات تؼذٕ هطخع ضذُ است. سَم عزاحٖ ضذُ اًذ ،هطاتِ ستًَْا گَضٔ عثقات دٍم

كِ ٗکٖ اس تْتزٗي ًزم   ETABSاس خزٍجٖ ّإ تذست آهذُ اس تزًاهِ هقادٗز تارّإ ًْاٖٗ ستًَْا تا استفادُ    

.  است  ضذُراحٖ تز هثٌإ آٗ٘ي ًاهٔ تتي اٗزاى اًجام طافشارّإ تحل٘ل ساسُ ّا هٖ تاضذ غَرت گزفتِ ٍ 

ستًَْا در حالت خوص دٍ  x  ٍyتؼلت اثز ّوشهاى ً٘زٍٕ هحَرٕ ٍ لٌگز خوطٖ در حَل ّز دٍ هحَر 

 ، در اٗي حالت چَى اهکاى عزح هستق٘ن سغح هقغغ ه٘لگزدّا ٍجَد ًذارد. هٖ تاضٌذ( Biaxial Bending)هحَرُ

عزاحٖ ضذُ ٍ سپس تزإ تزك٘ثات ( Mequ)ٗلگزدّا تزإ ٗك لٌگز تك هحَرٓ هؼادللذا آراٗص ٍ سغح هقغغ م

تزإ اٗي چٌ٘ي ستًَْاٖٗ ه٘لگزدّا تغَر ٗکٌَاخت در هح٘ظ هقغغ تَسٗغ . هختلف خوص دٍ هحَرُ كٌتزل ضذُ است

 .ه٘لگزد در ًظز گزفتِ ضذُ است 8ضذُ اًذ ٍ در ّز هقغغ ستَى كلاً 

 Etabsاًتخاب ًوَدُ ٍ تا ًزم افشار  Kasimaliٗك قاب دٍ تؼذٕ اس  Etabsتزإ غحت سٌجٖ تحل٘ل ًزم افشار 

 .اٗي ًتاٗج در اًتْإ پزٍصُ پَ٘ست ضذُ است. تحل٘ل ًوَدُ ٍ تا ًتاٗج كتاب هقاٗسِ ضذُ كِ هغاتقت دارد

: خزٍجٖ ّإ حاغل اس تحل٘ل ًزم افشارٕ تػَرت سٗز هٖ تاضذ 

 

 Etabsخزٍجٖ  -1-3جذٍل 

Story Column NU MUx MUy 

1&2 C 1 366.96 64.52 68.38 

3&4&5 C 1 759.34 92.63 93.58 
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 ستَى ّا ت٘پ تٌذٕ تزش -1-3ضکل                              
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 :گام به گام طراحی ستون  (3-2

ّواًغَر كِ در فػل قثل تَض٘ح دادُ ضذ در اٗي پزٍصُ سؼٖ تز آى ضذُ است كِ خغإ حاغلِ حتٖ الاهکاى تِ   

كاهپَ٘تزٕ جَاتٖ  هذلغفز ًشدٗك ضَد، تِ ّو٘ي دل٘ل در هزاحل كاهپَ٘تزٕ كزدى پزٍصُ تغ٘٘زاتٖ اػوال ضذُ تا 

 .  كاهلا غح٘ح تذّذ

ُ اعلاػاتٖ كِ تزإ عزاحٖ ستَى لاسم است دست هٖ ٗاتن ٍ اساعلاػات حال تا تحل٘ل كزدى ساسُ تا كاهپَ٘تز ب  

ٗك تحل٘ل سِ تؼذٕ ٍ ّوِ جاًثِ است ٍلٖ  Etabsحاغل اس رٍش تقزٗثٖ تزإ عزاحٖ استفادُ ًوٖ كٌن سٗزا تحل٘ل 

 .تحل٘ل دستٖ پز اس خغا ٍ اضتثاُ هٖ تاضذ

 

 :سٗزتِ قزار  Etabsگزفتي اعلاػات هَرد ً٘اس اس تزًاهِ  -1  

                                   P , Mux , Muy 

 

 :آى ّا Ig / Lهزتَط تِ ت٘زّا ٍ ستَى ّا ٍ  Igتذست آٍردى هقادٗز  -2  

                Ig = bh
3
 / 12  

                         Ic = Igc  

                  Ib = 0.5Igb 

 

 :تزإ هحاسثِ ضزٗة لاغزٕ kٍ در ًْاٗت  Ψmتذست آٍردى  -3  

                ω = Σ( EIc / L ) / Σ( EIb /L )  

 ضزٗة عَل هؤثز تزإ ستَى ّإ قاب هْار ضذُ       -

                            k = min ( k1 , k2 ) 

                           k1 = 0.7 + 0.1 Ψm < 1 

                        k2 = 0.85 + 0.05 Ψmin < 1 

 ضزٗة عَل هؤثز تزإ ستَى ّإ قاب هْار ًطذُ   -

          Ψm < 2                k = ( 1 – 0.05 Ψm )×( 1 + Ψm )
1/2

 

                          Ψm > 2                k = 0.9×( 1 + Ψm )
1/2  

 :تؼ٘٘ي لاغزٕ ستَى -4

                  If             kLu / r < 34 – 12( M1b / M2b )  

 س٘ستن هْارتٌذٕ ضذُ ٍ ستَى لاغز ً٘ست  
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  M1b  ٍ لٌگز كَچکتزM2b لٌگز تشرگتز اس لحاػ قذر هغلق هٖ تاضذ 

                         If               kLu / r < 22  

 س٘ستن هْارتٌذٕ ًطذُ ٍ ستَى لاغز ً٘ست  

 :تؼ٘٘ي رٍش تحل٘ل -5  

 كِ ستَى لاغز تاضذ در غَرتٖ   

 اس رٍش تطذٗذ لٌگز استفادُ هٖ كٌ٘ن  Lu / r < 100اگز    -

 اس رٍش تقل٘ل ظزف٘ت استفادُ هٖ كٌ٘ن  Lu / r < 80اگز ستَى هْارضذُ تاضذ ٍ    -

kاگز ستَى هْارًطذُ تاضذ ٍ    -
'
Lu / r < 40 اس رٍش تقل٘ل ظزف٘ت استفادُ هٖ كٌ٘ن 

                                        K
'
 = 0.78 + 0.22 Ψm  

 رٍش تقل٘ل ظزف٘ت ٍ تطذٗذ لٌگز تِ عَر هفػل در كتاب تتي دكتز ضاپَر عاحًَٖ تَض٘ح دادُ ضذُ است  

 :تِ غَرت سٗز  Mu eqهحاسثِ  -6  

 اٗي رٍش تزگزفتِ اس كتاب تتي دكتز ضاپَر عاحًَٖ است  

                  If               Muy / Mux > b/h  

                                 Mu eq = Muy + 0.55Mux b/h     

                  If               Muy / Mux < b/h  

                                     Mu eq = Mux + 0.55Muy b/h  

Nu / (Фc.fc.b.h )  ٍMu / (Фc.fc.b.hهحاسثِ هقادٗز هزتَط تِ  -7
2
 )  ٍγ ٍ  ًوَدارّإ عزاحٖ تزإ استفادُ اس

 ρتذست آٍردى 

              γ = ( h – 2d
'
 ) / h 

                     m = (Фs.Fy ) / ( 0.85Фc.Fc ) = 19.45 

ρ = As / bh  

                       % 0.8 < ρ < % 8 

 را تؼ٘٘ي هٖ كٌ٘ن Фحال تؼذاد ٍ ًَع   

 

 : Nr maxهحاسثِ  -8  

               Nr max = 0.8 [ 0.85Фc.Fc.b.h + As( Fyd – Fcd ) ]  
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 تِ غَرت سٗز ٍ استفادُ اس ًوَدارّإ عزاحٖ تزإ تذست ex / h  ٍey / hهحاسثِ هقادٗز  -9  

  Nrxo   ٍNryoآٍردى   

                  If               Nu > 0.1Фc.Fc.b.h  

             1 / Nrxy = 1 / Nrxo + 1 / Nryo – 1 / Nro  

                   If               Nu < 0.1Фc.Fc.b.h  

              Mux / Mrxo + Muy / Mryo < 1  

    ex / h = Mx / Nu.h  

             ey / h = My / Nu.b 

 :  Nroهحاسثِ  -10  

                         Nro = 0.85Fcd.b.h + As( Fyd – Fcd ) = Nr max / 0.8  

 ٍ كٌتزل آى Nrxyتؼ٘٘ي  -11  

                           1 / Nrxy = 1 / Nrxo + 1 / Nryo – 1 / Nro  

                          Nrxy < Nr max  

 :عزاحٖ ٍ هحاسثِ خاهَت -12  

  {300 mm 16 ×، قغز ه٘لگزد عَلٖ  48×ٍت ، كَچکتزٗي تؼذ هقغغ ، قغز خام}Smax = min   

   

           < 30 mm                ٖقغز ه٘لگزد عَلIf  

 قغز خاهَت    =قغز ه٘لگزد عَلٖ  3 /         

 

           > 30 mm                ٖقغز ه٘لگزد عَلIf  

                                                                                     10 mm =  قغز خاهَت 
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:  گاهْإ سٗز را عٖ هٖ كٌ٘ن عثقات اٍل دٍمػٌَاى هثال تزإ عزاحٖ ستًَْإ ٍاقغ در ُ ب

 : ستونهاي گوشه و كناري طبقات اول و دوم(  3-3

 .ًْاٖٗ ستًَْا تتزت٘ة سٗز هحاسثِ ضذُ اًذ ، تار  ETABSخزٍجٖ ّإ تا تَجِ تِ  -1

N=759. KN 

Mx= 92.63 KN.m 

My= 93.58 KN.m 

 

 ت٘زّا ٍ ستًَْا I/Lتؼ٘٘ي هقادٗز   -2

A : 34 ت٘ز 
33

101.4
925.3

4.03.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I

A

A 


           

B : 34 ت٘ز 
33

1033.6
2.4

45.035.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I

B

B 


           

C : 34 ت٘ز 
33

1018.6
3.4

45.035.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I

c

c 


           

   ستًَْإ 350 × 350
34

43

1068.3
4.3

35.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I
  

I/L ضزب هٖ كٌ٘ن 0.5ٍ ت٘زّا را در 1ستًَْا را در هقذار. 

A

A

L

I
 

44 1005.2101.45.0    

344 10165.31033.65.0 m
L

I

B

B    

344 1009.31018.65.0 m
L

I

c

c                                                            

L

I
341068.3 m  

را تذست هٖ آٍرٗن    ψهقادٗز   -3

3.68 2
0.89

3.165 3.09 2.05

C
A

B

EI

L

EI

L

 
 

 
   

  
 
 




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1B  

  945.089.01
2

1
)(

2

1
 BAm  

 

را تذست هٖ آٍرٗن   kضزٗة عَل هَثز   -4

   2 1 0.05 1 1 0.05 0.945 1 0.945 1.33 1m m mk              

 

لاغزٕ ستَى را تذست هٖ آٍرٗن    -5

lu= 3400 – 400 = 3000 mm 

r = 0.3h = 0.3 × 350 = 105 mm  

2238
105

300033.1





r

lK u
  

 .دٕ ًطذُ ٍ ستًَْا لاغز هٖ تاضٌذس٘ستن هْارتي

 

 .تا تَجِ تِ اٌٗکِ ستَى لاغز است ٍ س٘ستن هَرد استفادُ هْارتٌذٕ ًطذُ هٖ تاضذ  -6

40
/


r

lK u  

0.78 0.22 0.78 0.22 0.945 0.9879mK          

4023.28
105

30009879.0







r

lK u  

 .تفادُ ، رٍش تقل٘ل ظزف٘ت هٖ تاضذرٍش تحل٘ل هَرد اس

 .تزاٗي عثق اٗي رٍش اداهِ هٖ دّ٘نتٌا 

 

تؼ٘٘ي ضزٗة تقل٘ل ظزف٘ت تارتزٕ در اػضا فطارٕ هْار ًطذُ   -7

1008.01 



r

lk
R u

1
 

1 0.008 28.23 0.774 1R       

                                                   
1
444عزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ عاحًَٖ ظ    
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 1هقادٗز ً٘زٍٕ هحَرٕ ٍ لٌگز خوطٖ ًْاٖٗ تاٗذ تز ضزٗة تقل٘ل ظزف٘ت تقس٘ن ضًَذ  -8

mKN
R

M
M

mKN
R

M
M

KN
R

P
N

Y
UY

X
UX

U

.121
774.0

58.93

.678.119
774.0

63.92

06.981
774.0

34.759







 

.را تذست هٖ آٍرٗن  Mueqهفذار   -9
2 

h

b
MMM

h

b

M

M
uyuxueqx

ux

uy
 55.0  

h

b
MMM

h

b

M

M
uxuyueqy

ux

uy
 55.0

121
1.01 1

119.678

0.55 121 0.55 1 119.678 186.82 .

uy

ux

ueqy uy ux

M b

M h

b
M M M KN m

h

    

        

  

 .ّز ٗك اس هقادٗز سٗز را تذست هٖ آٍرٗن  -10

 :هَجَد در كتاب عاحًَٖ دارٗن 390تا  385غفحات إ تا استفادُ اس ًوَدارُ 

3

6

2 2

2 350 2 50
0.71

350

0.85 400
22.22

0.85 0.85 0.6 30

981.06 10
0.445

0.6 30 350 350

186.823 10
0.242

0.6 30 350 350

s y

c c

U

c c

U

c c

h d

h

f
m

f

N

f bh

M

f bh











  
  


  

 


 

  


 

  

 

ok

m

%87.2%8.0

%8%8.0

027.0
22.22

6.0

6.0















 

                                                   
1
445عزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ عاحًَٖ ظ     

2
406عزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ عاحًَٖ ظ    
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As = ρ × b × d = 0.027 × 350

2
 = 3307.5 mm

2
 

2
228

8 28 8 4926
4

Suse A mm       

 

Nrmax كٌتزل كزدى   -11
1

 

Nrmax= 0.8[0.85Фcfcbh + Ast(Фsfy - Фcfc)] = 

0.8×[0.85×0.6×30×350
2
 + 4926×(0.85×400 - 0.6×30)] × 10

-3
  

Nrmax= 2768.34 kN > 981.06 KN 

12-  

0.6

0.7

119.678 1000
/ 0.348

981.06 350

121 1000
/ 0.352

981.06 350

Ux
x

U

Uy

y

U

m

M
e h

N a

M
e h

N a










  




  



 

 

 :تا استفادُ اس ًوَدارّإ عزاحٖ  Nrxo   ٍNryoهحاسثِ   -13

KNN
bhf

N

KNN
bhf

N

ryo

cc

ryo

rxo

cc

rxo

9.1278350350306.061.058.0

1323103503503065.06.06.0 3



 




 

 

 :استفادُ اس راتغِ تزسلز  -14

roryorxorxy

ccu
NNNN

bhfN
1111

1.0   

0.1 × 0.6 × 30 × 350 × 350 × 10
-3 

= 220.5<981.06 

 

  Nroهحاسثِ   -15

  KN
N

ffAbhfN r

cdydscdro 425.3460
8.0

34.2768

8.0
85.0 max   

                                                   
1
361عزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ عاحًَٖ ظ    

 :ًَع آرهاتَرعَلٖ

8 28  
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16-  Nrxy را تذست هٖ آٍرٗن. 

3

max

1 1 1 1 1 1 1
1.248 10

1323 1278.9 3460.425

800.77

0.8 800.77 2768.34

rxy rxo ryo ro

rxy

rxy ro r

N N N N

N kN

N N N ok

       

 

   

 

 

 1هحاسثِ خاهَتْا  -17

 قغز ه٘لگزد عَلٖ × 1/3 = قغز خاهَت →  mm 30 >   قغز ه٘لگزد عَلٖ

28           < 30 mm  → 10 = 28 × 1/3 = قغز خاهَت mm 

فاغلِ خاهَتْا  

Smax = min → 16 × ٖ448 = 28 × 16 = قغز ه٘لگزد عَل mm 

 mm 480 = 10 × 48 = قغز خاهَت × 48 →                   

  mm 350 = كَچکتزٗي تؼذ هقغغ →                  

                  → 300 mm  

          

         10 @  300USE mm   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
1
355عزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ عاحًَٖ ظ    

 : ًَع خاهَت

10 @  300mm
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 :ستونهاي گوشه و كناري طبقات سوم و چهارم(  3-4

1-  

NU =366.96 KN 

MUx= 64.52 KN.m 

MUy= 68.38 KN.m 

2-  

A : 34 ت٘ز 
33

101.4
925.3

4.03.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I

A

A 


           

B : 34 ت٘ز 
33

1033.6
2.4

45.035.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I

B

B 


           

C : 34 ت٘ز 
33

1018.6
3.4

45.035.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I

c

c 


           

   ستًَْإ 350 × 350
34

43

1068.3
4.3

35.0

12

1

12

1
m

l

bh

L

I
  

A

A

L

I
 

44 1005.2101.45.0    

344 10165.31033.65.0 m
L

I

B

B    

344 1009.31018.65.0 m
L

I

c

c    

 
L

I
341068.3 m  

 

3-  

1 BA  

  89.089.089.0
2

1
)(

2

1
 BAm  

 

4-   

   2 1 0.05 1 1 0.05 0.89 1 0.89 1.31 1m m mk              
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5-  

lu= 3400 – 400 = 3000 mm 

r = 0.3h = 0.3 × 350 = 105 mm  

225.37
105

300031.1





r

lK u
  

 .دٕ ًطذُ ٍ ستًَْا لاغز هٖ تاضٌذس٘ستن هْارتي

 

6-  

40
/


r

lK u  

0.78 0.22 0.78 0.22 0.89 0.9758mK          

4088.27
105

30009758.0







r

lK u
 

 .تزاٗي عثق اٗي رٍش اداهِ هٖ دّ٘نتٌا، تقل٘ل ظزف٘ت هٖ تاضذتفادُ ، رٍش رٍش تحل٘ل هَرد اس

 

7-  

1008.01 



r

lk
R u

1
 

1 0.008 27.88 0.777 1R       

 

8- 2 

mKN
R

M
M

mKN
R

M
M

KN
R

P
N

Y
UY

X
UX

U

.037.83
777.0

52.64

.21.119
777.0

63.92

28.472
777.0

96.366







 

را تذست هٖ آٍرٗن   Mueqهفذار   -9

                                                   
1
444عزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ عاحًَٖ ظ    

2
445عزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ عاحًَٖ ظ    
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10-  
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2 350 2 50
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
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
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As = ρ × b × d = 0.0297 × 350
2
 = 3638.25 mm

2 

 

2
224

8 24 8 3619.11
4

Suse A mm       

 

11-  

Nrmax= 0.8[0.85Фcfcbh + Ast(Фsfy - Фcfc)] 
2
 

                                                   
1
406عزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ عاحًَٖ ظ   

2
361عزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ عاحًَٖ ظ    

 :ًَع آرهاتَرعَلٖ

8 24  
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0.8×[0.85×0.6×30×350

2
 + 3041.1×(0.85×400 - 0.6×30)] × 10

-3
  

Nrmax= 2282.79 kN > 472.28 KN 

12-  
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13-  

KNN
bhf

N
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N
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75.1212350350306.055.055.0

2.141110350350306.064.064.0 3
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14-  

roryorxorxy

ccu
NNNN

bhfN
1111

1.0   

0.1 × 0.6 × 30 × 350 × 350 × 10
-3 

= 220.5<472.28 

 

  Nroهحاسثِ   -15

  KN
N

ffAbhfN r

cdydscdro 48.2853
8.0

79.2282

8.0
85.0 max   

 

16-  
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 1:هحاسثِ خاهَتْا  -17

 قغز ه٘لگزد عَلٖ × 1/3 = قغز خاهَت →  mm 30 >   قغز ه٘لگزد عَلٖ

24< 30 mm  → 10 ≈ 24 × 1/3 = قغز خاهَت mm 

فاغلِ خاهَتْا  

Smax = min → 16 × ٖ384 = 24 × 16 = قغز ه٘لگزد عَل mm 

 mm 480 = 10 × 48 = قغز خاهَت × 48 →                  

  mm 350 = كَچکتزٗي تؼذ هقغغ →                  

                  → 300 mm  

         10 @  300USE mm   

 

 :ًتاٗج حاغل اس هحاسثات در جذٍل سٗز ثثت ضذُ است 

 

ه٘لگزد خاهَتْا ه٘گزدّإ عَلٖ كٌار  ستًَْإ گَضِ ٍ

 8Ф28 Ф10@300عثقات اٍل ٍ دٍم 

 8Ф24 Ф10@300عثقات سَم ٍ چْارم ٍ پٌجن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
1
355عاحًَٖ ظ  عزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ   

 : ًَع خاهَت

10 @  300mm
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 چهارمفصل 

 

 طزاحي تيز
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 دٍ طثمِ  ت٘پ در ّز 4فَلادگذارٕ ت٘زّا تزإ  ،ًظَر تسْ٘ل در اهز طزاحٖ ٍ ساخت ٍ آرهاتَرگذارٕ ت٘زّامتِ 

 . طزاحٖ ضذُ است

 . طزاحٖ تز هثٌإ حالت حذٕ ًْاٖٗ تزاساس آٗ٘ي ًاهٔ تتي اٗزاى اًجام گزفتِ است   

ضىل ٗا ه٘لگزدّإ  Uتَسط خاهَتْإ لائن  ،اغلة ت٘زّإ تتي هسلح در هٌاطمٖ وِ ً٘زٍٕ تزضٖ سٗاد هٖ تاضذ  

رضٖ را اس طزٗك اًتمال آرهاتَرّإ تزضٖ ًِ تٌْا هماٍهت ب. ٗا تزو٘ثٖ اس ّز دٍ هسلح هٖ ضًَذ( اٍتگا)طَلٖ هاٗل

تلىِ تا تْثَد ػول لفل ٍ تست ت٘ي داًِ إ ٍ ػول ضاخِ إ فَلادّإ  ،هستم٘ن ً٘زٍٕ تزضٖ افشاٗص هٖ تخطٌذ

تؼلاٍُ اٗي گًَِ ه٘لگزدّا سثة ٗىپارچگٖ ًاح٘ٔ فطارٕ تتي ٍ . تاػث اسدٗاد هماٍهت تزضٖ هٖ ضًَذ ،طَلٖ اصل

در ًت٘جِ اس خزاتْ٘إ ًاگْاًٖ . گ٘زٕ اس گستزش تزوْإ لطزٕ هٖ گزدًذّوچٌ٘ي تْثَد ضىل پذٗزٕ ت٘ز تَس٘لٔ جلَ

ول٘ٔ هماطؼٖ وِ در فاصلِ إ ووتز  ،طثك آئ٘ي ًاهٔ تتي اٗزاى. جلَگ٘زٕ وزدُ ٍ اٗجاد آگاّٖ لثل اس خزاتٖ هٖ ًواٌٗذ

طزاحٖ  ،ٍجَد دارد dٓ صلافُ وِ در همطؼٖ ب Vuهٖ تَاى تزإ تلاش تزضٖ  ،اس تز داخلٖ تىِ٘ گاُ لزار دارًذ dاس 

درطزاحٖ خاهَتْا تزإ جذب ً٘زٍٕ تزضٖ اس خاهَتْإ لائن استفادُ ضذُ ٍ اس ه٘لگزدّإ هاٗل تؼٌَاى ٗه ػاهل . وزد

. اطوٌ٘اى استفادُ ضذُ است

. صَرت گزفتِ وِ تصَرت سٗز هٖ تاضٌذ Etabsطزاحٖ ّا در اٗي تخص تزهثٌإ خزٍجٖ ّإ درٗافتٖ اس 

 

 

Max (-) 

M3 

Max(+) 

M3 
Max T Max V2 Max P L (m) Story 

40.434 22.67 0.563 40.484 2.369 4.2 total 

88.1 43.51 1.646 90.22 7.74 4.3 total 

93.236 84.22 1.655 105.36 7.94 2.5 total 

122.046 79.85 3.278 113.986 11.22 3.925 total 
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: نحوه تيپ بندي تيرها (  4-1
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 :گام به گام طراحی تير  (4-2

در اٗي پزٍصُ سؼٖ تز آى ضذُ است وِ خطإ حاصلِ حتٖ الوىاى تِ صفز ًشدٗه ضَد تِ ّو٘ي دل٘ل در هزاحل     

حال تا تحل٘ل وزدى ساسُ تا . واهپَ٘تزٕ وزدى پزٍصُ تغ٘٘زاتٖ اػوال ضذُ تا هذل واهپَ٘تزٕ جَاتٖ واهلا صح٘ح تذّذ

 .هٖ ٗاتن واهپَ٘تز تِ اطلاػاتٖ وِ تزإ طزاحٖ ت٘ز لاسم است دست

 .مٕچَى تحل٘ل دستٖ ٗه رٍش تمزٗثٖ است اس اطلاػات حاصل اس رٍش تمزٗثٖ تزإ طزاحٖ ت٘ز استفادُ ًوٖ وي  

 :تِ لزار سٗز Etabsگزفتي اطلاػات خزٍجٖ تزًاهِ  -1    

                                                   Mu
+
 , Mu

-
 , Vu , T , P                                                            

 : β1تؼ٘٘ي  -2

                                                                                                                       fc = 30 N/mm
2  

                                                                                                                               β1 = 0.85  

ρmin , ρmax  :1هحاسثِ  -3  
 

ρmin = 1.4 / Fy = 1.4 / 400 = 0.0035                                                                                       

  ρmax = ρb = 0.6β1×Fc / Fy×600 / (600+Fy) = 0.6×0.85×30/350×600/(600+350) = 0.0276  

 : mهحاسثِ  -4  

m = Fyd / 0.85Fcd = (0.85×350) / (0.85×0.6×30) = 19.45  

bdهحاسثِ  -5  
 :حذالل 2

Bd
2
 = Mu / (ρb×Fyd×(1- 0.5mρb) ) 

2  

 رًذ وزدُ ٍ تذست هٖ آٍرٗن 50را تِ هضزتٖ اس  d = Lu / 16  ،b  ٍdحال تا فزض   

bdتزإ وٌتزل تاٗذ     
bdهَجَد ت٘طتز اس   2

 .حذالل تاضذ 2

Asهحاسثِ  -6  
+   ٍAs

- : 

As = ( 0.85×Fcd×b×d / Fyd )×( 1- ( 1- ( 2Mu / 0.85×Fcd×b×d
2
 ) )

1/2
 )

3  

  ٍ تؼذاد آى Фاًتخاب   

 .هحاسثاتٖ تاضذ Asهَجَد ت٘طتز اس  Asتزإ وٌتزل تاٗذ 

 :هَجَد ρوٌتزل  -7  

                                                   
1
117طزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ طاحًَٖ ظ    

2
121طزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ طاحًَٖ ظ    

3
121طزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ طاحًَٖ ظ    
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ρ = As / bd هَجَد 

ρmin < ρ < ρmax  

 1:وٌتزل تزش -8  

   Vu  ِرا در فاصلd اس تز تىِ٘ گاُ تذست هٖ آٍرٗن 

Vc = 0.2×Фc×Fc
1/2

×b×d  

Фc = 0.6  

  Vu < Vc / 2اگز    -

 .تِ فَلاد تزضٖ ً٘ارٕ ً٘ست     

    Vc / 2 < Vu < Vcاگز    -

 .اس خاهَت حذالل استفادُ هٖ ضَد     

 ( Av / S )min = 0.35b / Fy  

    Vu > Vcاگز    -

 .ً٘اس تِ طزاحٖ آرهاتَر تزضٖ هٖ تاضذ      

Vs = Vu – Vc  

                   if           Vs < 4Vu                                                                                              

 اتؼاد همطغ هٌاسة است  

 .در غ٘ز اٗي صَرت تاٗذ اتؼاد همطغ را افشاٗص دّ٘ن  

Av / S = Vs / (Фs×Fy×d)  

Фs = 0.85  

if          Vs > 0.4×Фc×Fc
1/2

×b×d  

              Smax = min ( d/4 , 300mm )  

if         Vs < 0.4×Фs×Fc
1/2

×b×d  

            Smax = min ( d/2 , 600mm )  

  Sخاهَت ٍ فاصلِ  Фتؼ٘٘ي   

                                                                                                                              Av / S = x   

S = 2aФ / x               S < Smax  

                                                                                                           Vs
'
 = Фs×Fy×d×Av / S  

                                                   
1
201طزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ طاحًَٖ ظ    
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                                                                                                Av = 2aФ                  S = Smax  

                                                                                                                        V = Vs
'
 + Vc  

  V < Vuاگز    -

 .استفادُ هٖ وٌ٘ن   Smaxاس خاهَت حذالل تا فاصلِ  Vاس ٍسط دّاًِ تا     

 .استفادُ هٖ وٌ٘ن  Sصلِ تا تىِ٘ گاُ اس خاهَت تا فا Vاس      

   V > Vuاگز    -

 .استفادُ هٖ وٌ٘ن Sاس تىِ٘ گاُ اس خاهَت تا فاصلِ   dدر فاصلِ      

 .استفادُ هٖ وٌ٘ن Smaxدر تمِ٘ لسوت ّا اس خاهَت حذالل تا فاصلِ      

 1:وٌتزل پ٘چص -9  

Tcr = 0.4×Фc×Fc
1/2

×Ac
2
 / Pc

2  

if           Tu < 0.25Tcr  

 ً٘اس تِ طزاحٖ آرهاتَر پ٘چطٖ ً٘ست  

 :در غ٘ز اٗي صَرت دارٗن  

 :وٌتزل اتؼاد همطغ -9-1  

if           Vu / bd + Tu×2×(x1+y1) / (x1.y1)
2
 < 0.25ФcFc 

 .در غ٘ز اٗي صَرت تاٗذ اتؼاد همطغ را افشاٗص دّ٘ن، اتؼاد همطغ هٌاسة است  

 :هحاسثِ هساحت ٗه ساق خاهَت پ٘چطٖ -9-2  

At / S = Tu / ( 2×0.85×x1×y1×Фs×Fy ) 

 :هحاسثِ هساحت دٍ ساق خاهَت تزضٖ -9-3

Vc = 0.2×Фc×Fc
1/2

×b×d 

Vs = Vu – Vc  

Av / S = Vs / (Фs×Fy×d)  

 :هحاسثِ سطح خاهَت در هماتل اثز هطتزن پ٘چص ٍ تزش -9-4

Atv / S = ( 2At / S ) + ( Av / S ) > ( Av / S )min 

 ( Av / S )min = 0.35b / Fy  

 :اًتخاب خاهَت  -9-5

                                                   
1
327طزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ طاحًَٖ ظ    

2
314طزاحٖ ساسُ ّإ تتي آرهِ طاحًَٖ ظ    
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At / S = x  

S = At / x = aФ / x  

Smax = min ( d/2 , (x1+y1)/2 , 300mm )  

S < Smax  

 :هحاسثِ سطح همطغ ه٘لگزدّإ طَلٖ -9-6

AL = 2×( At/S )×( x1+y1 )  

      > S / 16  لطز ه٘لگزد 

   AL = n×aФ > ALهحاسثاتٖ  

 :لطغ آرهاتَر – 10  

هٖ وٌ٘ن وِ استفادُ    266تزإ اٗي هٌظَر اس رستَرات سادُ ضذُ وتاب تتي دوتز ضاپَر طاحًَٖ در ضىل صفحِ    

 .در ًمطِ ّإ اجزاٖٗ ًطاى دادُ ضذُ است
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 : m 4.3تير دهانه طراحی (  4-3

: تؼ٘٘ي تلاضْإ ًْاٖٗ حذاوثز  -1

(لٌگز هثثت ٍسط دّاًِ)  M
+
=43.51 KN.m 

(لٌگز هٌفٖ تىِ٘ گاّٖ)  M 
- =88.1KN.m 

(ً٘زٍٕ تزضٖ ًْاٖٗ در تىِ٘ گاُ) V=90.22 KN 

(لٌگز پ٘چطٖ ًْاٖٗ در تىِ٘ گاُ)  T=1.646 KN.m 

P = 7.74 kN 

:  β1هحاسثِ   -2

FC = 30 N/mm
2
                   →  β1 = 0.85 

 

:  ρmax    ٍρminتؼ٘٘ي   -3
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 
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ASهحاسثِ   -5

+  :

2

2

6

2

74.389
350200306.085.0

1051.432
11

40085.0

200350306.085.0

85.0

2
11.

85.0

mmA

bdf

Mu

f

bdf
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S

cdyd
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s















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














 

okAUSE s 74.38981.461143 


 

ASهحاسثِ   -6
-  :

2

6
2

2

0.85 2
. 1 1

0.85

0.85 0.6 30 350 200 2 88.1 10
1 1 856.88

0.85 400 0.85 0.6 30 200 350

cd
s

yd cd

S

f bd Mu
A

f f bd

A mm





 
   

  

      
     

      

   3 20  ,    942.47 856.88   sUSE A ok   

 
ρوٌتزل   -7

:  پ٘طٌْادٕ ×

 
 

 
 
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350200

471.942

00659.0
350200

81.461

max

**

min

*

*

*

*





























 

: وٌتزل ً٘زٍٕ تزضٖ   -8

KNdbfV wccc 01.4610350200306.02.02.0 3    

8-1-  

If      Vu > Vc             →                                        آرهاتَر تزضٖ ً٘اس دارٗن 

If       Vc/2 < Vu<Vc  →                       اس خاهَت حذالل استفادُ هٖ وٌ٘ن.     

If       Vu<VC/2          →                                            .فَلاد تزضٖ ً٘اس ًذارٗن              

Vc = 46.01 kN          &         Vu = 88.1 kN      → Vu > Vc        

. تِ طزاحٖ آرهاتَر تزضٖ ً٘اس دارٗن 

 :ًَع آرهاتَروططٖ

3 14  
 

 :ًَع آرهاتَر فطارٕ

3 20  
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 .اتؼاد همطغ هٌاسة هٖ تاضذ  

:  طزاحٖ خاهَت  -8-3
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. هساحت دٍ ساق خاهَت تذست هٖ آٗذ
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      10  @   200USE mm   

: تزش ًْاٖٗ همطغ   -8-4
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If     Vr<Vu           →                                      Smax : V 1  .اس ٍسط دّاًِ تا     

  : S تا تىِ٘ گاُ  V اس.  2                                   
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If     Vr>Vu           →                                          Smax : 1  .در تمِ٘ لسوتْا     

 : S اس تز تىِ٘ گاُ  dتِ فاصلِ .  2                                  

: ًت٘جِ گ٘زٕ   -8-5
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:  وٌتزل پ٘چص  -9
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. ً٘اس تِ طزاحٖ پ٘چطٖ دارٗن

. اتؼاد همطغ را وٌتزل هٖ وٌ٘ن  -10
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:  هحاسثِ هساحت خاهَت پ٘چطٖ ٗه ساق  -10-1
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:  هحاسثِ هساحت خاهَت تزضٖ دٍ ساق  -10-2
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:  طزاحٖ خاهَت هماٍم در هماتل تزش ٍ پ٘چص  -10-3



 

 

 

 

 

 

 

احمد حق پرست                                              پروژه سازه های بتن آرمه                         

: طراحي تير                                   صفحه   -فصل چهارم  

 نتایج 

108 

 

 

min

min

2 2 0.0995 0.371 0.57 0.175

200
0.35 0.35 0.175

400

0.57 0.175

0.57 150 85.5

tv t v

v

y

tv v

tv
tv

A A A

s s s

A b

s f

A A
ok

s s

A
s A

s

      

 
    

 

 
   
 

   
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:  هحاسثِ ه٘لگزد طَلٖ -10-4
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 .هٖ تاضذ 2Ф16طثك آئ٘ي ًاهِ تتي اٗزاى حذالل ه٘لگزد طَلٖ  -

 .تستِ هٖ ضًَذ Ф8اس  150ٍ در تمِ٘ لسوتْا تِ فاصلِ  100اس تز تىِ٘ گاُ ، تِ فاصلِ  350mmخاهَتْا تا فاصلِ  -
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 : m 4.2تير دهانه  طراحی ( 4-4

تؼ٘٘ي تلاضْإ ًْاٖٗ حذاوثز   -1

(لٌگز هثثت ٍسط دّاًِ)  MU
+
=22.67 KN.m 

(لٌگز هٌفٖ تىِ٘ گاّٖ) M U
- = 40.434KN.m 

(ً٘زٍٕ تزضٖ ًْاٖٗ در تىِ٘ گاُ) VU=40.484 KN 

(لٌگز پ٘چطٖ ًْاٖٗ در تىِ٘ گاُ) TU=0.563 KN.m 

P = 2.369 kN 

:   β1هحاسثِ   -2

FC = 30 N/mm
2
                   →  β1 = 0.85 
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ρوٌتزل   -7
:  پ٘طٌْادٕ ×
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: وٌتزل ً٘زٍٕ تزضٖ   -8

KNdbfV wccc 01.4610350200306.02.02.0 3    

      8-1-   

If      Vu > Vc             →                                          آرهاتَر تزضٖ ً٘اس دارٗن 

If       Vc/2 < Vu<Vc  →   خاهَت حذالل استفادُ هٖ وٌ٘ناس.                            

 :ًَع آرهاتَروططٖ

3 10  
 

 :ًَع آرهاتَر فطارٕ

3 14  
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If       Vu<VC/2          →                                            .فَلاد تزضٖ ً٘اس ًذارٗن              

Vc = 46.01 kN          &         Vu = 40.484 kN      → Vc/2 < Vu<Vc   

. اس خاهَت حذالل استفادُ هٖ وٌ٘ن 
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 .ً٘اس تِ طزاحٖ پ٘چطٖ ًذارٗن

:  هحاسثِ ه٘لگزد طَلٖ.  -10
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. تستِ هٖ ضًَذ Ф8اس  150ٍ در تمِ٘ لسوتْا تِ فاصلِ  100اس تز تىِ٘ گاُ ، تِ فاصلِ  350mmخاهَتْا تا فاصلِ  -
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 : m 2.5تير دهانه طراحی (  4-5

 : تؼ٘٘ي تلاضْإ ًْاٖٗ حذاوثز  -1
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+
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(لٌگز پ٘چطٖ ًْاٖٗ در تىِ٘ گاُ) TU=1.655 KN.m 

P = 7.94 kN 
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: وٌتزل ً٘زٍٕ تزضٖ   -8

KNdbfV wccc 01.4610350200306.02.02.0 3    

      8- 1-  

If      Vu > Vc             →                                           ًٖ٘اس دارٗنآرهاتَر تزض  

If       Vc/2 < Vu<Vc  →  اس خاهَت حذالل استفادُ هٖ وٌ٘ن.                            

 :ًَع آرهاتَروططٖ

3 20  
 

 :ًَع آرهاتَر فطارٕ

3 20  
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If       Vu<VC/2          →                                              .فَلاد تزضٖ ً٘اس ًذارٗن              

Vc = 46.01 kN          &         Vu = 94.28 kN      → Vu > Vc        

. تِ طزاحٖ آرهاتَر تزضٖ ً٘اس دارٗن 

8-2-  
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. اتؼاد همطغ هٌاسة هٖ تاضذ   
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 : S تا تىِ٘ گاُ  V اس.  2                                 

If     Vr>Vu           →                                            Smax : 1  .در تمِ٘ لسوتْا   

 : S اس تز تىِ٘ گاُ  dتِ فاصلِ .  2                                

 

  : ًت٘جِ گ٘زٕ  -8-5

mms

mmsmmd

USE

200

100350

10







 

. ه٘ل٘وتز است 200در تمِ٘ لسوتْا  هٖ تاضذ ٍ 100ه٘ل٘وتز اس تز تىِ٘ گاُ فاصلِ خاهَتْا  350تِ فاصلِ   

:  وٌتزل پ٘چص  -9

46.185.525.025.0.655.1

.85.510)
)350200(2

)350200(
(306.04.0

)(2

)(4.0

6
2

2

















crU

cr

c

c

c

c

cccr

TmKNT

mKNT

hbP

hbA

P

A
fT 

 

. ً٘اس تِ طزاحٖ پ٘چطٖ دارٗن

. اتؼاد همطغ را وٌتزل هٖ وٌ٘ن  -10

 

 

 

 
ok

bydxf
yx

yxT

bd

V
cc

uu

5.4306.025.03
260110

102601102655.1

200350

1036.105

90&9025.0
2

2

63

112

11

11















 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

احمد حق پرست                                              پروژه سازه های بتن آرمه                         

: طراحي تير                                   صفحه   -فصل چهارم  

 نتایج 

116 

 

 
:  هحاسثِ هساحت خاهَت پ٘چطٖ ٗه ساق  -10-1

1.0
40085.0260110285.0

1058.1

285.0

6

11










yc

ut

fyx

T

S

A


 

:  هحاسثِ هساحت خاهَت تزضٖ دٍ ساق  -10-2

KNdbfV wccc 01.4610350200306.02.02.0 3    

499.0
35040085.0

1036.59

36.5901.4636.105

3









df

V

s

A

kNVVV

yd

sv

cus

 

:  طزاحٖ خاهَت هماٍم در هماتل تزش ٍ پ٘چص  -10-3

85.104150699.0

175.0699.0

175.0
400

200
35.035.0

175.0699.0499.01.022

min

min
























tv

tv

vtv

y

v

vttv

As
s

A

ok
s

A

s

A

f

b

s

A

s

A

s

A

s

A

                                              

       10 @ 1  50USE   

:  هحاسثِ ه٘لگزد طَلٖ -10-4

    102742601101.022 1  yx
S

A
A t

l  

  .هٖ تاضذ 2Ф16طثك آئ٘ي ًاهِ تتي اٗزاى حذالل ه٘لگزد طَلٖ  -

 Ф10اس  150ٍ در تمِ٘ لسوتْا تِ فاصلِ  100اس تز تىِ٘ گاُ ، تِ فاصلِ  350mmخاهَتْا تا فاصلِ  -

 .استفادُ هٖ وٌ٘ن

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

احمد حق پرست                                              پروژه سازه های بتن آرمه                         

: طراحي تير                                   صفحه   -فصل چهارم  

 نتایج 

117 

 

 
 : m 3.925تير دهانه طراحی (  4-6

 : تلاضْإ ًْاٖٗ حذاوثز تؼ٘٘ي  -1

 

(لٌگز هثثت ٍسط دّاًِ)  MU
+
= 79.85 KN.m 

(لٌگز هٌفٖ تىِ٘ گاّٖ) M U
- = 122.046KN.m 

(ً٘زٍٕ تزضٖ ًْاٖٗ در تىِ٘ گاُ) VU=113.986 KN 

(لٌگز پ٘چطٖ ًْاٖٗ در تىِ٘ گاُ) TU=3.278 KN.m 

P = 11.22 kN 
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If      Vu > Vc             →                                     آرهاتَر تزضٖ ً٘اس دارٗن.  

If       Vc/2 < Vu<Vc  →  اس خاهَت حذالل استفادُ هٖ وٌ٘ن.                       

If       Vu<VC/2          →                                            .فَلاد تزضٖ ً٘اس ًذارٗن              

 :ًَع آرهاتَروططٖ

3 18  
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Vc = 46.01 kN          &         Vu = 113.986 kN      → Vu > Vc              

. آرهاتَر تزضٖ ً٘اس دارٗن 
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 :پله اجساء(  5-1

اجسای پلِ بتي هسلح شاهل قسوتْای زير است 

 دال شوشيری راُ پلِ -1

 Sپاخَر  -2

 aپيشاًي  -3

fc = 30 
2mm

N
                           fy = 400

2mm

N
 

a = 20 cm                           s = 30 cm  

α = Arc tan ( 
30

20
 ) = 33.7 dig 

 cos α = cos 33.7 = 0.83 

 tan α = tan 33.7 = 0.67 

 .باشذ  t = 110 mmفرض هي كٌين كِ ضخاهت دال بتٌي 

1
2 2
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 0.432 = 16 × 0.03 × 0.9 =  ٍزى ًازك كاری 
m

kN
 

 2.376 = 24 × 0.11 × 0.9 = ٍزى پاگرد 
m

kN
 

 4.168 = 24 × 0.193 × 0.9 = ٍزى شوشيری
m

kN
 

 4.6 = 4.168 + 0.432 = بار هردُ شوشيری در اهتذاد شيب
m

kN
 

= بار هردُ كل شوشيری در اهتذاد افق
m

kN
85.5

786.0

6.4

cos

6.4



 

 0.684 = 0.72 × 0.9 = بار هردُ سٌگ رٍی پلِ
m

kN
 

                                                   
1
697طراحي سازُ ّای بتي آرهِ طاحًَي ص    
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 0.378 = 0.42 × 0.9 = بار هردُ هلات هاسِ ٍ سيواى
m

kN
 

هردُ سٌگ زير پلِ بار  = 0.9 × 0.32 = 0.288 
m

kN
 

بار هردُ كل شوشيری پلِ    = 0.684 + 0.378 + 0.288 +5.85 = 7.164 
m

kN
 

 3.73 = ( 0.378 × 0.9 ) + ( 0.648 × 0.9 )+ 0.432 + 2.376 = بار هردُ پاگرد 
m

kN
 

 3.15 = 3.5 × 0.9 = بار زًذُ
m

kN
 

 qu = 1.25 DL + 1.5 LL = ( 1.25 × 7.164 ) + ( 1.5 × 3.15 ) = 13.68 شوشيری
m

kN
 

 qu = 1.25 DL + 1.5 LL = ( 1.25 × 3.73 ) + ( 1.5 × 3.15 ) = 9.38 پاگرد
m

kN
 

 : راه پلههاي آرماتورتعيين نوع (  5-2

 

 

 

 

max

max

2 2

max max

max

max

1
3.925 8 0.3

2

1
3.925 9.38 13.68 9.38 8 0.3 23.568

2

3.925 2.4

3.925 2 2

2 2 2

1.96 1.926 0.72

1.96 23.568 1.926 9.38 0.72 1

u u u

u

u u u

u u u

V q q q ري ي ش م ش

V kN

M V q q q

V q q q

M

        

        

   
   
       

    

     

 

max

6

max

2

3.68 9.38 25.03 .

0.2 0.2 0.6 900 200 30 118.31

0.58 25.02 10
2

0.85 0.6 30 900 200 9.301
2

0.85 0.85 0.6 30 900 9.301
376.69

0.85 400

c c c

c

c c

c c
s

s y

kN m

V f bd kN

V V

a
M f ba d

aa a mm

f ba
A mm

f









 

     



 
    

 

      

   
  


 

 : ًَع آرهاتَرّای پلِ

3 14  
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1

600 600
200 120

600 600 400

0.85 120 102 9.301

b

y

b b

x d mm
f

a x mm mm ok

  
 

    

 

23 14 461.81sUSE A mm    

 :حرارتي مورد نياز آرماتور(  5-3

2*

2

4.452

250@12

4002001000002.0

002.0

mmA

USE

mmA

bdA

s

s

s









 

 

 : تعيين طول گيرايي(  5-4

 

17.0

625.205
8085.64

40014

4

8085.65.134.585.015.1

85.0&12014

34.53065.05.165.05.15.1

21

221

21

2




















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f

fd
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Nff

mmmmd
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Nff

b

yb

dhb

bdb

b

cbd

 

β3 = هقذار آرهاتَر لازم      766.0 = آرهاتَر بكار رفتِ/
81.461

69.376
  

     

mmL

mmmmdmmL

mmLL

db

bdb

dhbdb

160

150112,150max8,150max

256.110625.205766.017.0

min

321




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 : حرارتيآرهاتَر 

12@250  
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13.68 kN

9.38 kN 9.38 kN

 

 ًوايش ًيرٍی برشي ٍارد بر پلِ -1-5شكل 
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 1: صفحه                                                                         

 

 

 

 

 ششنفصل 

 

 طزاحي سقف
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 :طراحي سقف تيرچه بلوك(  6-1

سقفْاي تيرچِ تلَك دالْاي يل عرفِ اي هي تاضٌذ مِ تراي ماستي تار هردُ آًْا از تلَمْاي سفالي يا تتٌي تَخالي 

: سقفْا هتطنل از سِ تخص زير است ايي . جْت پر مردى حجن خالي تيي تيرچِ ّا استفادُ هي ضَد 

 تيرچِ ّايي مِ در فَاصل هعيي تِ هَازات ينذيگر قرار هي گيرًذ .1

 تلَمْاي تَخالي مِ تيي تيرچِ ّا قرار هي گيرًذ .2

 هيليوتر رٍي تيرچِ ّا ٍ تلَمْا را هي پَ ضاًذ  100-50لايِ تتٌي مِ تِ ضخاهت  .3

 .هستغيلي صَرت هي گيردلازم تِ رمر است مِ عراحي تيرچِ ّا تر اساس تير 

دفتر تحقيقات سازهاى ترًاهِ رمر ضذُ است مِ تا هراجعِ  82ضَاتظ صحيح عراحي ايي ًَع سقفْا در ًطريِ ضوارُ 

: تِ آى هي تَاى سقفْايي سثل ٍ هقاٍم را عراحي ًوَد ، در اداهِ تِ عراحي ايي ًَع از سقفْا هي پردازين 
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 :طراحي سقف گام به گام ( 6-2

 :پاراهترّاي هَرد ًياز -1  

        Fc = 30  N/mm
2  

   Fy = 350  N/mm
2  

 ٍزى مف سازي =هَزائيل + هلات هاسِ سيواى + عايق ماري              

       = 1.44  kN/m
 ٍزى مف سازي 2

 :اًتخاب ارتفاع اٍليِ سقف -2  

            455احًَي صفحِ متاب تتي دمتر ضاپَر ط 10-1تا تَجِ تِ جذٍل    

 :مٌترل ضخاهت لايِ تتي رٍي تلَك ّا -3  

           LL = 2 kN/m
2 

         hf = 50 mm  ضخاهت لايِ رٍي تتي 

               wu = (1.25×0.05×24) + (1.25×1.44) + (1.5×2) = 6.3 kN/m
2  

               Mu = wu.L
2
 / 12  

  : L فاصلِ خالص تيرچِ ّا 

                Mu = 6.3×0.4
2
 / 12 = 0.084 kN.m / m 

    S = bh
2
 / 6 = 1000×50

2
 / 6 = 0.417×10

6
 mm

3  

  Fct < 0.6×Фc×Fc
1/2 

        Fct = Mu / S = (0.084×10
6
) / (0.417×10

6
) = 0.2  

             0.6×Фc×Fc
1/2

 = 0.6×0.6×30
1/2

 = 1.97  

                  0.2 < 1.97           ok  

 .تتي رٍي تلَك ّا مافي هي تاضذ cm 5پس ضخاهت   

 عراحي تيرچِ -4  

ايي هرحلِ تِ ٌّگام عراحي ّر پاًل سقف تِ عَر ماهل تَضيح دادُ هي ضَد مِ تِ صَرت پاراهتري ضاهل هَارد زير   

 :هي تاضذ

                                                                                                                                       quهحاسثِ   -4-1  

تِ  Tٍ تعييي ًورُ آرهاتَرّا در ايي ًاحيِ تير  Asتراي ًاحيِ لٌگر هٌفي ٍ در ًْايت هحاسثِ  Muهحاسثِ  -4-2

 .صَرت هستغيل عول هي مٌذ
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در ايي ًاحيِ تير تِ  ٍ تعييي ًورُ آرهاتَرّا Asتراي ًاحيِ لٌگر هثثت ٍ در ًْايت هحاسثِ  Muهحاسثِ  -3-4  

  a = hfعول هي مٌذ ٍ  Tصَرت تير

 :مٌترل ترش -5  

 از لثِ تنيِ گاُ dتِ فاصلِ  Vuهحاسثِ  -1-5  

            Vu = 0.575quLn – qud  

  10%تا افسايص  Vcهحاسثِ  -2-5   

      Vc = 1.1×0.2×Фc×Fc
1/2

×b×d  

 مٌترل -3-5  

  Vc > Vu   

 هحاسثِ سغح هيلگردّاي خرپا -6  

 α = 45
o  

     S = h×( 1 + cotg α ) / 4 = 25×(1+1) / 4 = 12.5 = 15 cm  

         A = ( Vr . S ) / ( Fy .d . sin α . cos α )  

  457صفحِ  10-2تا تَجِ تِ جذٍل   

               b = 100 mm  

         h = 300 mm 

            Fy = 350 < 4000  

          Pmin = As min / bh = 0.002  

     Amin = Pmin×b×h 

Amin = 0.002×300×100 = 60 mm
2

 

 هحاسثِ آرهاتَرّاي حرارتي -7     

         P = 0.002  

        As = 0.002×1000×50 = 100 mm
 حرارتي 2
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 : تيپ بندی سقف( 6-3

 

 

Tip1

Tip2

 

تيپ تٌذي سقف  -1-6ضنل   
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 :TipΙطراحي سقف (  4 -6

 

1- WF  :سازي  ٍزى مف: 

WF   هَزائيل + عايق ماري + هلات هاسِ ٍ سيواى;  

WF =   ( 0.025 ×2250) + 15 + (0.02×2100) = 1.132 
2m

kN
  

fc = 30 
2mm

N
            fy = 400 

2mm

N
 

 

 .، هقذار حذاقل ضخاهت دال را تذست هي آٍرين  1-10تا هراجعِ تِ متاب عاحًَي ٍ استفادُ از جذٍل  -2

mmlh

mmL

mmL

n

178.140
28

3925
28

36253003925

3925

min 





    

ارتفاع اًتخاتي =ارتفاع تلَك + ضخاهت قطر تتٌي   = 250 + 50 = 300 mm 

 

 :مٌترل ضخاهت لايِ تتٌي رٍي تلَك  -3

 mm 50 = ضخاهت اًتخاتي لايِ تتٌي

LL= 2 
2m

kN
 L = 0.4 m : فاصلِ تيرچِ                

 

 

m

mkN
LWM

m

kN
W

LWhW

uu

u

Lfccu

.
0788.04.0915.5

12

1

12

1

915.525.1132.125.12405.025.1

5.125.125.1

22

2





 
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6

501000
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2
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2
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6
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223
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




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uu
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N

S

M

I

cM
f
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c

I
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 .ضخاهت لايِ تتٌي هٌاسة هي تاضذ 
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 : عراحي تيرچِ -4

 5.27 = ٍزى سقف تيرچِ تلَك
2m

kN
 

Wu = 1.25 (DL1+DL2)+1.5LL 

تارگيري تيرچِعرض ; ضخاهت تيرچِ (+ عرض تلَك سوت راست /2( + )عرض تلَك سوت راست/2)   

 cm 50 = 20 + 20 + 10= عرض تارگيري تيرچِ 

 : تعييي لٌگر هٌفي  -4-1

 qu = 0.5 ×11.0025 = 5.5 تيرچِ
m

kN
 

2*

2
6

2
6

22

067.113121

8446.81

2

58.20
27040085.0

10227.7

2

58.20
1006.03085.0

618.9240085.0
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 : تعييي لٌگر هثثت  -4-2

968.61079.157102

968.61

2
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27040085.0

10162.5
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.162.5625.35.5
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 :مٌترل ترش   -5

 . از تر تنيِ گاُ تذست هي آٍرين dهقذار ًيرٍي ترضي را تِ فاصلِ 

   

uccc

unuu

VkNbdfV

kNdqLqV





 52.1910270100306.02.01.12.01.1

979.927.05.5625.35.5575.0575.0

3
 

 : آرهاتَر مططي

2 10  
 

 : آرهاتَرتالايي

1 10 
 

 : آرهاتَر هٌفي تالايي

1 12 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

احمد حق پرست                                          پروژه سازه های بتن آرمه                             

: صفحه                                   سقفطراحي   -مششفصل   

 نتایج 

134 
 

 
دليل ٍجَد خرپاي فَلادي مِ اعضاي قغري آًْا خوي تَاًٌذ در هفاتل ترش هقاٍهت مٌٌذ ًيرٍي ترضي در تتي را ُ ب

. هعوَل تراي تيرّا تيطتر در ًظر گرفت  vcدرصذ از  10هي تَاى 

 

 : تعييي آرهاتَرّاي خرپاي فَلادي  -6
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bhA minmin   

ρmin  متاب عاحًَي تعييي هي مٌين 457صفحِ  2-10را تا تَجِ تِ جذٍل . 

688.2727.28200@6
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 : آرهاتَر حرارتي -7

m
mmbhAs

2

905010000018.0

0018.0








 

 

 

 

 

 

 :آرهاتَر زيگساگي

6@200  
 

 : آرهاتَر حرارتي

 : در اهتذاد تيرچِ

5 
 : تيرچِ عوَد تر

6 
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 :TipΠطراحي سقف  (  6-4

 

1- WF  : ٍزى مفسازي 

WF   هَزائيل + عايق ماري + هلات هاسِ ٍ سيواى=  

WF =   ( 0.025 ×2250) + 15 + (0.02×2100) = 1.132 
2m

kN
  

fc = 30 
2mm

N
            fy = 400 

2mm

N
 

 

 ، هقذار حذاقل ضخاهت دال را تذست هي آٍرين  1-10تا هراجعِ تِ متاب عاحًَي ٍ استفادُ از جذٍل  -2

mmlh

mmL

mmL

n

150
28

3900
28

39003004200

4200

min 





    

ارتفاع اًتخاتي; ارتفاع تلَك + ضخاهت قطر تتٌي   = 250 + 50 = 300 mm 

 

 مٌترل ضخاهت لايِ تتٌي رٍي تلَك  -3

 50mm = ضخاهت اًتخاتي لايِ تتٌي

LL= 2 
2m

kN
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 .ضخاهت لايِ تتٌي هٌاسة هي تاضذ 
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 : عراحي تيرچِ  -4

 5.27 = ٍزى سقف تيرچِ تلَك
2m

kN
 

Wu = 1.25 (DL1+DL2)+1.5LL 

عرض تارگيري تيرچِ =ضخاهت تيرچِ (+ عرض تلَك سوت راست /2( + )عرض تلَك سوت راست/2)   

 cm 50 = 20 + 20 + 10= عرض تارگيري تيرچِ 

 : تعييي لٌگر هٌفي  -4-1

 qu = 0.5 ×11.0025 = 5.5 تيرچِ
m

kN
 

2*

2
6

2
6

22

067.113121

327.95

2

8227.23
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 : تعييي لٌگر هثثت  -4-2
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 :مٌترل ترش   -5

 . از تر تنيِ گاُ تذست هي آٍرين dهقذار ًيرٍي ترضي را تِ فاصلِ 

   

uccc

unuu

VkNbdfV

kNdqLqV





 52.1910270100306.02.01.12.01.1

848.1027.05.59.35.5575.0575.0

3
 

 : آرهاتَر مططي

2 10  
 

 : آرهاتَرتالايي

1 10 
 

 : آرهاتَر هٌفي تالايي

1 12 
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دليل ٍجَد خرپاي فَلادي مِ اعضاي قغري آًْا خوي تَاًٌذ در هفاتل ترش هقاٍهت مٌٌذ ًيرٍي ترضي در تتي را ُ ب

. هعوَل تراي تيرّا تيطتر در ًظر گرفت  vcدرصذ از  10هي تَاى 

 : تعييي آرهاتَرّاي خرپاي فَلادي  -6

   

 

 
2
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79.29
45cos45sin270400

10150725.10
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2

9.35.5

2
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
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



 

bhA minmin   

ρmin  متاب عاحًَي تعييي هي مٌين 457صفحِ  2-10را تا تَجِ تِ جذٍل . 

150@6

79.29541003000018.0

0018.0400

2

min

min






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mmA

f y 

 

 : آرهاتَر حرارتي -7

m
mmbhAs

2

905010000018.0

0018.0









 

:در ًْايت هي تَاى جذٍل زير را تٌظين ًوَد   

آرهاتَر تٌذي سقف عثقات -1-7جذٍل   

عَل 

 دّاًِ

آرهاتَر 

 مططي
 آرهاتَرتالايي

آرهاتَر هٌفي 

 تالايي

آرهاتَر 

 زيگساگي

آرهاتَر حرارتي 

در جْت اهتذاد 

 تيرچِ

آرهاتَر حرارتي 

در جْت عوَد 

 تر تيرچِ

3.925  2Ф10 1Ф10 1Ф12 Ф6 Ф5 Ф6 

4.2 2Ф10 1Ф10 1Ф12 Ф6 Ф5 Ф6 

 

 :آرهاتَر زيگساگي

6@150  
 

 : آرهاتَر حرارتي

 : در اهتذاد تيرچِ

5 
 : تيرچِ عوَد تر

6 

 



 

 

 1: صفحه                                                                         

 

 

 

 

 هفتنفصل 

 

 طزاحي پي
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 : تعيين نوع و طراحي شالوده(  7-1

.  هی تاشذ( شي ٍ هاسة هتراکن)2کيلًَيَتي تر هترهرتغ ٍ جٌس زهيي از ًَع  180هقاٍهت هجاز زهيي تراتر تا 

قثل از اجرای ػوليات .  هيليوتر در ًظر گرفتِ شذُ است 75ترای تواهی شالَدُ هقذار پَشش تتي رٍی آرهاتَر تراتر تا 

کيلَگرم تر  150يک لايِ تتي هگر تا ػيار  ، رٍی تستر خاکی تسطيح شذُ ، آرهاتَرتٌذی ٍ قالة تٌذی شالَدُ

هيليوتر توٌظَر ايجاد سطح صاف ترای پيادُ کردى هحَر ستًَْا ٍ ّوچٌيي جلَگيری از  100هترهکؼة تِ ضخاهت 

 .تِ تتي شالَدُ ريختِ هی شَد تذاخل خاک

. اگر سطح زهيي دارای رطَتت است تايذ کاهلا خشک شَد ٍ تؼذ از ايي ػول شرٍع تِ اجرای شالَدُ ًوائين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه سازه های بتن آرمه                                                                      احمد حق پرست



 
 

 

 

 
: صفحه                                           طراحی پی  -نهمفصل   

 نتایج 

140 
 

 
: قرار زير طراحی هی کٌينُ شالَدُ ّای ساختواى را ب

 

 :تعيين نوع پي  -7-1

1.8 = هقاٍهت زهيي  2cm
kg

  

 : ترای ًيرٍی ٍاردُ از ستَى تِ پی دارين  3فصل  8تا تَجِ تِ تٌذ 

981.06UN KN 

 : زير ًَع پی را هی تَاى هؼيي کرد تا تَجِ تِ رٍاتط

 a =  ِهساحت کل پی/ هساحت زير تٌای يک طثق) ) × 100 

    If    a ≤ 50         →                هٌفردپی   

    If    50 ≤ a ≤ 75 →              پی ًَاری  

    If    75 ≥ a         →                ُپی گسترد   

تؼذاد ستًَْای آى تيپ ×سطح پی ّر تيپ ستَى  ) ∑ = هساحت کل پی   ) 

هساحت پی ّر ستَى    (A) =  ًيرٍی ٍاردُ/ ظرفيت تارتری خاک  = 2981.06
5.45

180
m  

m 43.06 = 5.45 × 8 = هساحت کل پی
2  

43.06
100 99.73 75

11 3.925
a    


 

 . پی سازُ هَرد ًظر از ًَع گستردُ هی تاشذ

 

 : طراحي شالوده گسترده -7-2

 Bٍ ًَار  yدر راستای  Aتحراًی تريي ًَارّا ، ًَار  هقاتلتا تَجِ تِ شکل  

ٍ هجوَع  4.25mٍ  1.96کِ ػرض آًْا تِ ترتية  ،است xدر راستای 

981.06UNتا تَجِ تِ تؼذاد ستَى ّای ّر ًَار ٍ  تارّای ٍاردُ KN 

. هی تاشذ   KN 1962.12؛ Bًَار  ایتر ٍ KN 3924.24؛  Aًَارترای 

تحراًی تری دارد را اًتخاب ٍ هثٌای از تيي ايي دٍ ًَار ، ًَاری را کِ حالت 

 ًَارّای تحراًی پی -1-7شکل                                                               .طراحی شالَدُ قرار هی دّين 

B

A

X'

X

yy'

1

2

3

48

7

6

5
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فشار ٍاردُ در پای ّر يک از ستًَْا را تذست هی آٍرين     -1

2175.43925.311 mAf   

Af : ُهساحت شالَد 
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1 2

2 2

3 2

4 2

5 2

6

181.783 3.065

181.783 3.065 5.325 198.1

181.783 3.065 2.825 190.44

181.783 3.065 1.125 178.33

181.783 3.065 5.325 165.46

181.783 3.065 5.325 198.1

181.783 3.065 2.82

q y

kN
q

m

kN
q

m

kN
q

m

kN
q

m

kN
q

m

q

 

   

   

   

   

   

  
2

7 2

8 2

5 190.44

181.783 3.065 1.125 178.33

181.783 3.065 5.325 165.46

kN

m

kN
q

m

kN
q

m



   

     

 : Aتحليل نوار  7-2-1

165.46 178.33 190.44 198.1

 

qav  :  فشار هتَسط خاک

qav= 2
4321 1.183

4

46.16533.17844.1901.198

4 m
kNqqqq







 

kNAqav = ٍاکٌش کل خاک 64.394796.1111.183   

A' : A هساحت ًَار 

Qav  : تار هتَسط

Qav = ( ٍاکٌش کل خاک + تار ستًَْای رٍی ًَار   ) / 2 

    kN 3924.24 = 981.06 × 4 =  تار ستًَْای رٍی ًَار

تار هتَسط:   Qav = (3924.24+3947.64) / 2 = 3935.94 kN 
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F  : ضرية اصلاح

ضرية اصلاح را تا استفادُ از راتطِ زير تذست هی آٍرين ٍ در تار ستًَْا ضرب هی کٌين  

F = (تار هتَسط(/)رٍی ًَار  کل تار ستَى)  = 003.1
24.3924

94.3935
  

((تارهتَسط(/)ٍاکٌش کل خاک) ) = فشارخاک هتَسط اصلاح شذُ  ×qav  

فشارخاک هتَسط اصلاح شذُ     = 
2

56.1821.183
64.3947

94.3935

m

kN
  

 357.81 = 1.96 × 182.56 = شذت تار در ٍاحذ طَل
m

kN

 

 

 

 ًوايش ًيرٍّای ٍاردُ ٍ ًوَدار لٌگر خوشی ٍ ًيرٍی ترشی -2-7شکل 
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 : تا تَجِ تِ ًوَدار تِ دست آهذُ، هقذار لٌگر حذاکثر هثثت را تذست آٍردُ اين

  : M=5.48 KN.Mلٌگر حذاکثر هثثت 

5.48
2.796

1.96
M KN   

 .ترای لٌگر هثثت طراحی هی کٌين

2

6
2

2

1.7 2.796 4.753 .

0.85 2
. 1 1

0.85 30 1000 500 2 4.753 10
1 1 20.21

400 30 1000 500

u

c
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y c
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f bd M
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f f bd

A mm








  

 
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     
      

   

 

 

       10@250Use mm 

 

 :هقذار حذاکثر لٌگر هٌفی را تذست آٍردُ اين 

  : M=1172.41 KN.Mًفیلٌگر حذاکثر م 

1172.41
598.168

1.96
M KN   

 .ترای لٌگر هٌفی طراحی هی کٌين

2

6
2

2

1.7 598.168 1016.866 .

0.85 2
. 1 1

0.85 30 1000 500 2 1016.88 10
1 1 4662.784

400 30 1000 500
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       38@150Use mm 
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 : تؼييي ضخاهت شالَدُ - 

تا تَجِ تِ ايٌکِ ستًَْای سازُ ی هَرد ًظر کٌاری ٍ گَشِ هی تاشٌذ ٍ ًيرٍی ٍاردُ تر آًْا يکی است تٌاترايي 

را تِ ػٌَاى ػوق شالَدُ در ًظر ضخاهت شالَدُ را ترای ّر دٍ ستَى گَشِ ٍ کٌاری هحاسثِ ٍ هقذار هاکسيون آًْا را 

. هی گيرين 

 : ضخاهت شالَدُ ستَى کٌاری -

 

 bo = 2(350+0.5d) هحيط پاًچ

 Vu = bo d (0.34Ф√fc ) ًيرٍی ترشی

   
52.72032.1023521700

3035.085.0700108.1667

8.166706.9817.1

2

3







ddd

dd

kNVU

 

 .هيليوتر فرض هی کٌين  800اها تِ جْت اطويٌاى تا تَجِ تِ کاٍر تتٌی ضخاهت را 

 : ترای ستَى هياًی هحاسثات را تکرار هی کٌينحال 

تؼييي ضخاهت شالَدُ ستَى کٌاری  -
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   

 3

350 2 350 0.5 1050 2

1.7 981.06 1667.8

1667.8 10 1.63 1050 2 499.41

o

U

b d d d

V kN

d d d mm

     

  

    

 

. در ًظر گرفت    600mmتِ جْت اطويٌاى هی تَاى ضخاهت را     

 .در ًظر تگيرين  800mmتا تَجِ تِ هحاسثات اًجام شذُ تِ ايي دست هی ياتين کِ ارتفاع ًْايی شالَدُ را 

 

 : تعيين قطر ميلگردها 7-2-2

 Yراستای  -

 : 150 – 250 mm → 250     فاصلِ هيلگردّا   

 m = 1250 mm 1.25 = ػرض ًَار

 

: قطر آرهاتَر تالايی  

 

mmd
d

A

A

n

S

S

287.544
4

14.3

7.544
5

2748.1361

5
250

1250

2










 

: قطر آرهاتَر پاييٌی  

mmd
d

A

A

n

S

S

1474.139
4

14.3

74.139
5

2352.349

5
250

1250

2










 

 

   فاصلِ هيلگردّا:     250  

 m = 7650 mm 7.65 = ػرض ًَار

: قطر آرهاتَر تالايی  
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mmd
d

A

A

n

S

S

161.161
4

14.3

1.161
31

3748.1361

6.30
250

7650

2










 

: قطر آرهاتَر پاييٌی  

mmd
d

A

A

n

S

S

10969.39
4

14.3

969.39
31

3035.413

31
250

7650

2










 

 

   فاصلِ هيلگردّا      250 :

 m = 2100 mm 2.1 = ػرض ًَار

 قطر آرهاتَر تالايی:

mmd
d

A

A

n

S

S

2255.350
4

14.3

55.350
9

2478.1577

9
250

2100

2










 

: قطر آرهاتَر پاييٌی  

mmd
d

A

A

n

S

S

1222.98
4

14.3

22.98
9

2004.442

9
250

2100

2










 

 Xراستای -

 : 150 – 250 mm → 250     فاصلِ هيلگردّا   

 m = 3925 mm 3925 = ػرض ًَار
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: قطر آرهاتَر تالايی  

mmd
d

A

A

n

S

S

28067.548
4

14.3

067.548
16

3031.2923

16
250

3925

2










 

: قطر آرهاتَر پاييٌی  

mmd
d

A

A

n

S

S

16046.158
4

14.3

046.158
16

3911.842

16
250

3925

2










 

 

 پروژه سازه های بتن آرمه                                                                            احمد حق پرست



 

احمد حق پرست                                       پروژه سازه های بتن آرمه                            

 1: صفحه                                                                         

 

 

 

 

 هشتنفصل 

 

 Etabsطزاحي با 
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Table – 1– Aera Assignment  Summary 

 

 

 

 

 

 

NUMBER 

OF TABLE 
NAME OF  TABLE 

Table – 1 Aera Assignment  Summary 

Table – 2 Area uniform Loads 

Table – 3 Control Parameters 

Table – 4 Column Connectivity Data 

Table – 5 Beam Connectivity Data 

Table – 6 Auto Seismic User Coefficient 

Table – 7 Auto Seismic Loads To Stories 

Table – 8 Auto Seismic Loads To Points 

Table – 9 Developed Elevations 

Table – 10 Frame Offset Assignments 

Table – 11 Frame Section Assignments 

Table – 12 Grid Lines 

Table – 13 Line Distributed Loads 

Table – 14 Material List By Element Type 

Table – 15 Material List By Section 

Table – 16 Material List By Story 

Table – 17 Material Properties 

Table – 18 Static Load Cases 

Table – 19 Deck Section Properties 

Table – 20 Load Combinations 

Story Area 
Area 

Type 
Section 

Axis 

Angle 

Unif 

Load 

Num 

Corners 

Object 

Area 
Perimeter 

Centroid 

X 

Centroid 

Z 
PolarInertia 

STORY 5 F1 Floor DECK1 90 Yes 4 9.8125 12.85 1.9625 16.4 17.707 

STORY 4 F2 Floor DECK1 0 Yes 4 16.8775 16.45 1.9625 13.6 47.672 

STORY 4 F3 Floor DECK1 90 Yes 4 16.485 16.25 1.9625 13.6 45.396 

STORY 3 F2 Floor DECK1 0 Yes 4 16.8775 16.45 1.9625 10.2 47.672 

STORY 3 F3 Floor DECK1 90 Yes 4 16.485 16.25 1.9625 10.2 45.396 

STORY 2 F2 Floor DECK1 0 Yes 4 16.8775 16.45 1.9625 6.8 47.672 

STORY 2 F3 Floor DECK1 90 Yes 4 16.485 16.25 1.9625 6.8 45.396 

STORY 1 F2 Floor DECK1 0 Yes 4 16.8775 16.45 1.9625 3.4 47.672 

STORY1 F3 Floor DECK1 90 Yes 4 16.485 16.25 1.9625 3.4 45.39 
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Table – 2– Area uniform Loads 

 

Case Story Area Direction LoadPerArea 

DEAD STORY5 F1 Gravity 5.168105 

DEAD STORY4 F2 Gravity 5.168105 

DEAD STORY4 F3 Gravity 5.168105 

DEAD STORY3 F2 Gravity 6.209473 

DEAD STORY3 F3 Gravity 6.209473 

DEAD STORY2 F2 Gravity 6.209473 

DEAD STORY2 F3 Gravity 6.209473 

DEAD STORY1 F2 Gravity 6.209473 

DEAD STORY1 F3 Gravity 6.209473 

LIVE STORY5 F1 Gravity 1.470998 

LIVE STORY4 F2 Gravity 1.470998 

LIVE STORY4 F3 Gravity 1.470998 

LIVE STORY3 F2 Gravity 1.96133 

LIVE STORY3 F3 Gravity 1.96133 

LIVE STORY2 F2 Gravity 1.96133 

LIVE STORY2 F3 Gravity 1.96133 

LIVE STORY1 F2 Gravity 1.96133 

LIVE STORY1 F3 Gravity 1.96133 

 

 

 

 

 

 

Table – 3– Control Parameters 

 

Program 

Name 
Version CurrUnits MergeTol UxDOF UyDOF UzDOF RxDOF RyDOF RzDOF 

ETABS 9.0.0 KN-m 0.00254 Yes Yes Yes Yes Yes Yes 
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Table – 4– Column Connectivity Data 

 

Column IEndPt JEndPt IEndStory 

C1 4 4 Below 

C2 2 2 Below 

C3 1 1 Below 

C4 6 6 Below 

C5 5 5 Below 

C6 7 7 Below 

C7 8 8 Below 

C8 3 3 Below 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table – 5– Beam Connectivity Data 

 

Beam IEndPt JEndPt 

B1 1 2 

B2 3 4 

B3 5 6 

B4 7 8 

B5 8 3 

B6 6 1 

B7 2 4 

B8 1 3 

B9 6 8 

B10 5 7 

B11 3-1 4-1 
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Table – 6– Auto Seismic User Coefficient 

 

Case Dir 
Ecc 

Ratio 

Ecc 

Overrides 

Top 

Story 

Bot 

Story 
C K 

Weight 

Used 

Base 

Shear 

EX X 0.05 No STORY4 STORY1 0.089 1 2202.07495 195.9846 

EY Y 0.05 No STORY4 STORY1 0.089 1 2202.07495 195.9846 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table – 7– Auto Seismic Loads To Stories 

 

Case Type Story FX FY FZ MX MY MZ X Y Z 

EX USER_COEFF STORY5 0 0 0 0 0 0 0 0 16.4 

EX USER_COEFF STORY4 95.85271 0 0 0 0 -511.8469 0 0 13.6 

EX USER_COEFF STORY3 66.75464 0 0 0 0 -369.5682 0 0 10.2 

EX USER_COEFF STORY2 33.37732 0 0 0 0 -184.7841 0 0 6.8 

EX USER_COEFF STORY1 0 0 0 0 0 0 0 0 3.4 

EY USER_COEFF STORY5 0 0 0 0 0 0 0 0 16.4 

EY USER_COEFF STORY4 0 95.85271 0 0 0 175.9004 0 0 13.6 

EY USER_COEFF STORY3 0 66.75464 0 0 0 127.9574 0 0 10.2 

EY USER_COEFF STORY2 0 33.37732 0 0 0 63.97871 0 0 6.8 

EY USER_COEFF STORY1 0 0 0 0 0 0 0 0 3.4 
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Table – 8– Auto Seismic Loads To Points (EX) 

 

 

Case Type Story Point FX FY FZ MX MY MZ X Y Z 

EX USER_COEFF STORY4 1 14.07 0 0 0 0.3576125 0 0 8.5 13.6 

EX USER_COEFF STORY4 2 8.035 0 0 0 0.2041015 0 0 11 13.6 

EX USER_COEFF STORY4 3 11.54 0 0 0 0.2931543 0 3.925 8.5 13.6 

EX USER_COEFF STORY4 4 5.897 0 0 0 0.1497974 0 3.925 11 13.6 

EX USER_COEFF STORY4 5 11.67 0 0 0 0.2965024 0 0 0 13.6 

EX USER_COEFF STORY4 6 17.24 0 0 0 0.4381318 0 0 4.2 13.6 

EX USER_COEFF STORY4 7 11.10 0 0 0 0.2819419 0 3.925 0 13.6 

EX USER_COEFF STORY4 8 16.27 0 0 0 0.4134172 0 3.925 4.2 13.6 

EX USER_COEFF STORY3 1 9.312 0 0 0 0.2365463 0 0 8.5 10.2 

EX USER_COEFF STORY3 2 5.460 0 0 0 0.1387054 0 0 11 10.2 

EX USER_COEFF STORY3 3 8.918 0 0 0 0.226525 0 3.925 8.5 10.2 

EX USER_COEFF STORY3 4 5.332 0 0 0 0.1354536 0 3.925 11 10.2 

EX USER_COEFF STORY3 5 7.642 0 0 0 0.1941203 0 0 0 10.2 

EX USER_COEFF STORY3 6 11.7 0 0 0 0.2981401 0 0 4.2 10.2 

EX USER_COEFF STORY3 7 7.260 0 0 0 0.1844133 0 3.925 0 10.2 

EX USER_COEFF STORY3 8 11.08 0 0 0 0.2816637 0 3.925 4.2 10.2 

EX USER_COEFF STORY2 1 4.656 0 0 0 0.1182731 0 0 8.5 6.8 

EX USER_COEFF STORY2 2 2.730 0 0 0 6.935E-02 0 0 11 6.8 

EX USER_COEFF STORY2 3 4.459 0 0 0 0.1132625 0 3.925 8.5 6.8 

EX USER_COEFF STORY2 4 2.666 0 0 0 0.0677268 0 3.925 11 6.8 

EX USER_COEFF STORY2 5 3.821 0 0 0 9.706E-02 0 0 0 6.8 

EX USER_COEFF STORY2 6 5.86 0 0 0 0.1490701 0 0 4.2 6.8 

EX USER_COEFF STORY2 7 3.630 0 0 0 9.221E-02 0 3.925 0 6.8 

EX USER_COEFF STORY2 8 5.544 0 0 0 0.1408319 0 3.925 4.2 6.8 
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Table – 8– Auto Seismic Loads To Points (EY) 

 

Case Type Story Point FX FY FZ MX MY MZ X Y Z 

EY USER_COEFF STORY4 1 0 14.07 0 0 0 0 0 8.5 13.6 

EY USER_COEFF STORY4 2 0 8.0354 0 0 0 0 0 11 13.6 

EY USER_COEFF STORY4 3 0 11.54 0 0 0 0 3.925 8.5 13.6 

EY USER_COEFF STORY4 4 0 5.897 0 0 0 0 3.925 11 13.6 

EY USER_COEFF STORY4 5 0 11.673 0 0 0 0 0 0 13.6 

EY USER_COEFF STORY4 6 0 17.24 0 0 0 0 0 4.2 13.6 

EY USER_COEFF STORY4 7 0 11.10 0 0 0 0 3.925 0 13.6 

EY USER_COEFF STORY4 8 0 16.27 0 0 0 0 3.925 4.2 13.6 

EY USER_COEFF STORY3 1 0 9.312 0 0 0 0 0 8.5 10.2 

EY USER_COEFF STORY3 2 0 5.460 0 0 0 0 0 11 10.2 

EY USER_COEFF STORY3 3 0 8.918 0 0 0 0 3.925 8.5 10.2 

EY USER_COEFF STORY3 4 0 5.332 0 0 0 0 3.925 11 10.2 

EY USER_COEFF STORY3 5 0 7.642 0 0 0 0 0 0 10.2 

EY USER_COEFF STORY3 6 0 11.73 0 0 0 0 0 4.2 10.2 

EY USER_COEFF STORY3 7 0 7.260 0 0 0 0 3.925 0 10.2 

EY USER_COEFF STORY3 8 0 11.08 0 0 0 0 3.925 4.2 10.2 

EY USER_COEFF STORY2 1 0 4.656 0 0 0 0 0 8.5 6.8 

EY USER_COEFF STORY2 2 0 2.730 0 0 0 0 0 11 6.8 

EY USER_COEFF STORY2 3 0 4.459 0 0 0 0 3.925 8.5 6.8 

EY USER_COEFF STORY2 4 0 2.666 0 0 0 0 3.925 11 6.8 

EY USER_COEFF STORY2 5 0 3.821 0 0 0 0 0 0 6.8 

EY USER_COEFF STORY2 6 0 5.86 0 0 0 0 0 4.2 6.8 

EY USER_COEFF STORY2 7 0 3.630 0 0 0 0 3.925 0 6.8 

EY USER_COEFF STORY2 8 0 5.544 0 0 0 0 3.925 4.2 6.8 

 

Table – 9– Developed Elevations 
 

Elev Name Point Order X Y 

1 1 0 0 

1 2 0 11 

2 1 3.925 0 

2 2 3.925 11 

D 1 0 0 

D 2 3.925 0 

C 1 0 4.2 

C 2 3.925 4.2 

B 1 0 8.5 

B 2 3.925 8.5 

A 1 0 11 

A 2 3.925 11 
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Table – 10– Frame Offset Assignments 

 
 

Story Line 
Line 

Type 

Along 

Length 
LengthI LengthJ RZFactor 

Cardinal 

Point 
Mirror2 

Trans 

Stiff 

STORY5 C1 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY5 C2 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY5 C3 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY5 C8 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY4 C1 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY4 C2 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY4 C3 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY4 C4 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY4 C5 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY4 C6 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY4 C7 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY4 C8 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY3 C1 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY3 C2 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY3 C3 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY3 C4 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY3 C5 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY3 C6 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY3 C7 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY3 C8 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY2 C1 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY2 C2 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY2 C3 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY2 C4 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY2 C5 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY2 C6 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY2 C7 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY2 C8 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY1 C1 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY1 C2 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY1 C3 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY1 C4 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY1 C5 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY1 C6 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY1 C7 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY1 C8 Column Automatic 0 0.35 0 10 No No 

STORY5 B1 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY5 B2 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY5 B7 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY5 B8 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY4 B1 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY4 B3 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY4 B4 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 
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STORY4 B5 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY4 B6 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY4 B7 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY4 B8 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY4 B9 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY4 B10 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY4 B11 Beam Automatic 0 0 0 8 No No 

STORY3 B1 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY3 B3 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY3 B4 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY3 B5 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY3 B6 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY3 B7 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY3 B8 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY3 B9 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY3 B10 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY3 B11 Beam Automatic 0 0 0 8 No No 

STORY2 B1 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY2 B3 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY2 B4 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY2 B5 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY2 B6 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY2 B7 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY2 B8 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY2 B9 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY2 B10 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY2 B11 Beam Automatic 0 0 0 8 No No 

STORY1 B1 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY1 B3 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY1 B4 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY1 B5 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY1 B6 Beam Automatic 0.175 0.175 0 8 No No 

STORY1 B7 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY1 B8 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY1 B9 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY1 B10 Beam Automatic 0.225 0.225 0 8 No No 

STORY1 B11 Beam Automatic 0 0 0 8 No No 
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Table – 11– Frame Section Assignments 

 
Story Line LineType SectionType AnalysisSect DesignProc DesignSect 

STORY5 C1 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY5 C2 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY5 C3 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY5 C8 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY4 C1 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY4 C2 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY4 C3 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY4 C4 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY4 C5 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY4 C6 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY4 C7 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY4 C8 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY3 C1 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY3 C2 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY3 C3 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY3 C4 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY3 C5 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY3 C6 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY3 C7 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY3 C8 Column Rectangular SMC3-4-5 Concrete Frame N/A 

STORY2 C1 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY2 C2 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY2 C3 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY2 C4 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY2 C5 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY2 C6 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY2 C7 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY2 C8 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY1 C1 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY1 C2 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY1 C3 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY1 C4 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY1 C5 Colu`mn Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY1 C6 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY1 C7 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY1 C8 Column Rectangular SMC1-2 Concrete Frame N/A 

STORY5 B1 Beam Rectangular B2.5 Concrete Frame N/A 

STORY5 B2 Beam Rectangular B2.5 Concrete Frame N/A 

STORY5 B7 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY5 B8 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY4 B1 Beam Rectangular B2.5 Concrete Frame N/A 

STORY4 B3 Beam Rectangular B4.2 Concrete Frame N/A 

STORY4 B4 Beam Rectangular B4.2 Concrete Frame N/A 

STORY4 B5 Beam Rectangular B4.3 Concrete Frame N/A 

STORY4 B6 Beam Rectangular B4.3 Concrete Frame N/A 

STORY4 B7 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY4 B8 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY4 B9 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY4 B10 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY4 B11 Beam Rectangular B2.5 Concrete Frame N/A 
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STORY3 B1 Beam Rectangular B2.5 Concrete Frame N/A 

STORY3 B3 Beam Rectangular B4.2 Concrete Frame N/A 

STORY3 B4 Beam Rectangular B4.2 Concrete Frame N/A 

STORY3 B5 Beam Rectangular B4.3 Concrete Frame N/A 

STORY3 B6 Beam Rectangular B4.3 Concrete Frame N/A 

STORY3 B7 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY3 B8 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY3 B9 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY3 B10 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY3 B11 Beam Rectangular B2.5 Concrete Frame N/A 

STORY2 B1 Beam Rectangular B2.5 Concrete Frame N/A 

STORY2 B3 Beam Rectangular B4.2 Concrete Frame N/A 

STORY2 B4 Beam Rectangular B4.2 Concrete Frame N/A 

STORY2 B5 Beam Rectangular B4.3 Concrete Frame N/A 

STORY2 B6 Beam Rectangular B4.3 Concrete Frame N/A 

STORY2 B7 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY2 B8 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY2 B9 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY2 B10 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY2 B11 Beam Rectangular B2.5 Concrete Frame N/A 

STORY1 B1 Beam Rectangular B2.5 Concrete Frame N/A 

STORY1 B3 Beam Rectangular B4.2 Concrete Frame N/A 

STORY1 B4 Beam Rectangular B4.2 Concrete Frame N/A 

STORY1 B5 Beam Rectangular B4.3 Concrete Frame N/A 

STORY1 B6 Beam Rectangular B4.3 Concrete Frame N/A 

STORY1 B7 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY1 B8 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY1 B9 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY1 B10 Beam Rectangular B3.925 Concrete Frame N/A 

STORY1 B11 Beam Rectangular B2.5 Concrete Frame N/A 

 

 

 

 

 

Table – 12– Grid Lines 

 

SysName GridDir GridID GridCoord GridType GridColor GridHide BubbleLoc SortID 

GLOBAL X 1 0 Primary Gray8Dark No Default 1 

GLOBAL X 2 3.925 Primary Gray8Dark No Default 2 

GLOBAL Y D 0 Primary Gray8Dark No Switched 3 

GLOBAL Y C 4.2 Primary Gray8Dark No Switched 4 

GLOBAL Y B 8.5 Primary Gray8Dark No Switched 5 

GLOBAL Y A 11 Primary Gray8Dark No Switched 6 
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Table – 13– Line Distributed Loads 

 

Case Story Line 
Rel 

DistA 

Rel 

DistB 

Abs 

DistA 

Abs 

DistB 

Load 

PerLenA 

Load 

PerLenB 

DEAD STORY5 B1 0 1 0 2.5 7.916419 7.916419 

DEAD STORY5 B2 0 1 0 2.5 6.625863 6.625863 

DEAD STORY5 B7 0 1 0 3.925 7.916419 7.916419 

DEAD STORY5 B8 0 1 0 3.925 7.916419 7.916419 

DEAD STORY4 B1 0 1 0 2.5 21.47275 21.47275 

DEAD STORY4 B3 0 1 0 4.2 11.15752 11.15752 

DEAD STORY4 B4 0 1 0 4.2 9.12754 9.12754 

DEAD STORY4 B5 0 1 0 4.3 9.12754 9.12754 

DEAD STORY4 B6 0 1 0 4.3 10.51028 10.51028 

DEAD STORY4 B7 0 1 0 3.925 7.354988 7.354988 

DEAD STORY4 B10 0 1 0 3.925 9.12754 9.12754 

DEAD STORY4 B11 0 1 0 2.5 20.09002 20.09002 

DEAD STORY3 B1 0 1 0 2.5 21.47275 21.47275 

DEAD STORY3 B3 0 1 0 4.2 8.002227 8.002227 

DEAD STORY3 B4 0 1 0 4.2 5.97225 5.97225 

DEAD STORY3 B5 0 1 0 4.3 5.97225 5.97225 

DEAD STORY3 B6 0 1 0 4.3 7.354988 7.354988 

DEAD STORY3 B7 0 1 0 3.925 7.354988 7.354988 

DEAD STORY3 B10 0 1 0 3.925 5.97225 5.97225 

DEAD STORY3 B11 0 1 0 2.5 20.09002 20.09002 

DEAD STORY2 B1 0 1 0 2.5 21.47275 21.47275 

DEAD STORY2 B3 0 1 0 4.2 8.002227 8.002227 

DEAD STORY2 B5 0 1 0 4.3 5.97225 5.97225 

DEAD STORY2 B6 0 1 0 4.3 7.354988 7.354988 

DEAD STORY2 B7 0 1 0 3.925 7.354988 7.354988 

DEAD STORY2 B10 0 1 0 3.925 5.97225 5.97225 

DEAD STORY2 B11 0 1 0 2.5 20.09002 20.09002 

DEAD STORY1 B1 0 1 0 2.5 26.44473 26.44473 

DEAD STORY1 B3 0 1 0 4.2 12.32696 12.32696 

DEAD STORY1 B4 0 1 0 4.2 12.32696 12.32696 

DEAD STORY1 B5 0 1 0 4.3 12.32696 12.32696 

DEAD STORY1 B6 0 1 0 4.3 12.32696 12.32696 

DEAD STORY1 B7 0 1 0 3.925 12.32696 12.32696 

DEAD STORY1 B10 0 1 0 3.925 12.32696 12.32696 

DEAD STORY1 B11 0 1 0 2.5 26.44473 26.44473 

LIVE STORY4 B1 0 1 0 2.5 6.735943 6.735943 

LIVE STORY4 B11 0 1 0 2.5 6.735943 6.735943 

LIVE STORY3 B1 0 1 0 2.5 6.735943 6.735943 

LIVE STORY3 B11 0 1 0 2.5 6.735943 6.735943 

LIVE STORY2 B1 0 1 0 2.5 6.735943 6.735943 

LIVE STORY2 B11 0 1 0 2.5 6.735943 6.735943 

LIVE STORY1 B1 0 1 0 2.5 6.735943 6.735943 

LIVE STORY1 B11 0 1 0 2.5 6.735943 6.735943 
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Table – 14– Material List By Element Type 

 

ElementType Material TotalWeight NumPieces NumStuds 

Column CONC 463.3642 36  

Beam CONC 253.7348 44 0 

 

 

 

 

 

Table – 15– Material List By Section 

 

Section ElementType NumPieces TotalLength TotalWeight NumStuds 

SMC1-2 Column 16 54.4 210.0584  

SMC3-4-5 Column 20 65.6 253.3058  

B4.3 Beam 8 34.4 54.23077 0 

B4.2 Beam 8 33.6 52.85785 0 

B2.5 Beam 10 25 39.30015 0 

B3.925 Beam 18 70.65 107.346 0 

DECK1 Floor   351.2313  

 

 

 

 

 

 

Table – 16– Material List By Story 

 

Story 
Element 

Type 
Material 

Total 

Weight 

Floor 

Area 

Unit 

Weight 

Num 

Pieces 

Num 

Studs 

STORY5 Column CONC 43.24733 9.8125 4.407371 4  

STORY5 Beam CONC 19.30684 9.8125 1.967576 4 0 

STORY5 Floor CONC 24.05694 9.8125 2.451663   

STORY4 Column CONC 105.0292 33.3625 3.148122 8  

STORY4 Beam CONC 58.60699 33.3625 1.756673 10 0 

STORY4 Floor CONC 81.79359 33.3625 2.451663   

STORY3 Column CONC 105.0292 33.3625 3.148122 8  

STORY3 Beam CONC 58.60699 33.3625 1.756673 10 0 

STORY3 Floor CONC 81.79359 33.3625 2.451663   

STORY2 Column CONC 105.0292 33.3625 3.148122 8  

STORY2 Beam CONC 58.60699 33.3625 1.756673 10 0 

STORY2 Floor CONC 81.79359 33.3625 2.451663   

STORY1 Column CONC 105.0292 33.3625 3.148122 8  

STORY1 Beam CONC 58.60699 33.3625 1.756673 10 0 

STORY1 Floor CONC 81.79359 33.3625 2.451663   

SUM Column CONC 463.3642 143.2625 3.234372 36  

SUM Beam CONC 253.7348 143.2625 1.771118 44 0 

SUM Floor CONC 351.2313 143.2625 2.451663   

TOTAL All All 1068.33 143.2625 7.457153 80 0 
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Table – 17– Material Properties 

 

Material Type Mass Weight E Poisson 
Therm 

Coeff 
G 

Desin 

Type 

STEEL Isotropic 7.69822 76.9822 1.999576E+08 0.3 0.0000065 7.690677E+07 Steel 

CONC Isotropic 2.451663 24.51663 2.482063E+07 0.2 0.0000055 1.034193E+07 Conc 

OTHER Isotropic 7.8271 76.81955 1.99948E+08 0.3 0.0000065 7.690307E+07 None 

 

 

 

 

 

Table – 18– Static Load Cases 

 

Case SWMultiplier AutoLoad 

DEAD 1  

LIVE 0  

EX 0 USER_COEFF 

EY 0 USER_COEFF 

 

 

 

 

 
 

Table – 19– Deck Section Properties 

 

Section 
Deck 

UnitWt 

Slab 

Depth 

Rib 

Depth 

Rib 

Width 

Rib 

Spacing 

Stud 

Diam 

Stud 

Height 

Stud 

Fu 

DECK1 0 0.05 0.25 0.1 0.5 0.01905 0.1524 413685.5 
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Table – 20– Load Combinations 

 

Combo Type Case Factor CaseType SortID 

COMB1 ADD DEAD 1.25 Static 1 

COMB1  LIVE 1.5 Static 2 

COMB2 ADD DEAD 1 Static 3 

COMB2  LIVE 1.2 Static 4 

COMB2  EX 1.2 Static 5 

COMB3 ADD DEAD 1 Static 6 

COMB3  LIVE 1.2 Static 7 

COMB3  EX -1.2 Static 8 

COMB4 ADD DEAD 1 Static 9 

COMB4  LIVE 1.2 Static 10 

COMB4  EY 1.2 Static 11 

COMB5 ADD DEAD 1 Static 12 

COMB5  LIVE 1.2 Static 13 

COMB5  EY -1.2 Static 14 

COMB6 ADD DEAD 0.85 Static 15 

COMB6  EX 1.2 Static 16 

COMB7 ADD DEAD 0.85 Static 17 

COMB7  EX -1.2 Static 18 

COMB8 ADD DEAD 0.85 Static 19 

COMB8  EY 1.2 Static 20 

COMB9 ADD DEAD 0.85 Static 21 

COMB9  EY -1.2 Static 22 

DCON1 ADD DEAD 1.25 Static 23 

DCON2 ADD DEAD 1.25 Static 24 

DCON2  LIVE 1.5 Static 25 

DCON3 ADD DEAD 1 Static 26 

DCON3  LIVE 0.5 Static 27 

DCON3  EX 1 Static 28 

DCON4 ADD DEAD 1 Static 29 

DCON4  LIVE 0.5 Static 30 

DCON4  EX -1 Static 31 

DCON5 ADD DEAD 1 Static 32 

DCON5  LIVE 0.5 Static 33 

DCON5  EY 1 Static 34 

DCON6 ADD DEAD 1 Static 35 

DCON6  LIVE 0.5 Static 36 

DCON6  EY -1 Static 37 

DCON7 ADD DEAD 1 Static 38 

DCON7  EX 1 Static 39 

DCON8 ADD DEAD 1 Static 40 

DCON8  EX -1 Static 41 

DCON9 ADD DEAD 1 Static 42 

DCON9  EY 1 Static 43 

DCON10 ADD DEAD 1 Static 44 
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Table – 1 – Aera  

 
Area_ID Point_1 Point_2 Point_3 Point_4 Section Support X_Strip Y_Strip Area 

1 4 2 5 7 SLAB1 SOIL1 No No 43.17501 

CSX1 9 10 11 12   Yes No 4.12125 

CSX2 13 14 15 16   Yes No 8.340628 

CSX3 17 18 19 20   Yes No 6.672503 

CSX4 21 22 23 24   Yes No 2.453126 

CSY1 25 26 27 28   No Yes 10.79375 

CSY2 29 30 31 32   No Yes 10.79375 

MSX1 12 11 14 13   Yes No 8.2425 

MSX2 16 15 18 17   Yes No 8.438755 

MSX3 20 19 22 21   Yes No 4.906251 

MSY1 26 29 32 27   No Yes 21.58751 

 

 

 

 

 

 

Table – 2 – Loads 

 
Case Type Self_Weight Deflection 

DEAD DEAD 1 3 

LIVE LIVE 0 1 

EX QUAKE 0 1 

EY QUAKE 0 1 

 

 

 

 

 

NUMBER 

OF TABLE 
NAME OF TABLE 

Table – 1 Aera 

Table – 2 Loads 

Table – 3 Slabprops 

Table – 4 Supportprops 

Table – 5 Combos 
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Table – 3 – Slabprops 

 

Label E U ThickII ThickJJ ThickIJ W 

SLAB1 2.4821E+07 0.2 0.8000009 0.8000009 0.8000009 24.52 

 

 

 

 
 

 

 

Table – 4 – Supportprops 

 

Label KZZ KRX KRY 

SOIL1 14709.98   

 

 

 

 

 

 

 

Table – 5 – Combos 

 

Combo Case Type Factor 

COMB1 DEAD DEAD  1.25 

COMB1 LIVE LIVE  1.5 

COMB2 DEAD DEAD  1 

COMB2 LIVE LIVE  1.2 

COMB2 EX QUAKE  1.2 

COMB3 DEAD DEAD  1 

COMB3 LIVE LIVE  1.2 

COMB3 EX QUAKE  -1.2 

COMB4 DEAD DEAD  1 

COMB4 LIVE LIVE  1.2 

COMB4 EY QUAKE  1.2 

COMB5 DEAD DEAD  1 

COMB5 LIVE LIVE  1.2 

COMB5 EY QUAKE  -1.2 

COMB6 DEAD DEAD  0.85 

COMB6 EX QUAKE  1.2 

COMB7 DEAD DEAD  0.85 

COMB7 EX QUAKE  -1.2 

COMB8 DEAD DEAD  0.85 

COMB8 EY QUAKE  1.2 

COMB9 DEAD DEAD  0.85 

COMB9 EY QUAKE  -1.2 

DCON1 DEAD DEAD  1.25 

DCON2 DEAD DEAD  1.25 

 


